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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Prifung von
Oberflachen an rotationssymmetrischen, konischen
Korpern, mit der die gesamte Oberflache des Kérpers in
sehr kurzer MeRzeit kontrolliert werden kann. Ziel ist es,
eine Moglichkeit zu finden, die Oberflache der genannten
Kérper innerhalb einer extrem kurzen Priifzeit mit hoher
Sicherheit des Ergebnisses automatisch zu priifen. Die
Aufgabe, eine neue technische Vorrichtung unter
Vermeidung von Spannelementen und anderen manuelle
Arbeitsgange erfordernden Einrichtungen zur Prifung von
Oberflachen an rotationssymmetrischen, konischen
Koérpern wird unter Verwendung von Antriebselementen
"und einem Element zur Lagefixierung dadurch gelést, daB
als Antriebselemente zwei gleichsinnig rotierende,
konische Walzen in einem Abstand, der kleiner als der
Durchmesser des Priifkérpers ist, voneinander entfernt in
einer Ebene angeordnet sind, daR der Priifkérper mit den
Mantelflachen beider Walzen (ber ringférmige
Verdickungen in Verbindung steht und daB zur

Lagefixierung des Priifkrpers ein Anschlag vorgesehen ist.
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur Priifung von Oberflachen an rotationssymmetrischen, konischen Kérpern mit Antriebselementen zur
Erzeugung einer Drehbewegung und einem Element zur Lagefixierung, gekennzeichnet dadurch, daR als Antriebselemente
zwei gleichsinnig rotierende, konische Walzen in einem Abstand, der kleiner als der Durchmesser des Prifkorpers ist,
voneinander entfernt in einer Ebene angeordnet sind, daR auf den Mantelflachen beider Walzen ringférmige Verdickungen
vorgesehen sind, {iber die der Priifkérper mit den Walzen in Verbindung steht, wobei die Verdickungen der einen Walze im
Vergleich zum Priifkérper einen héheren Reibekoeffizienten aufweisen als die der anderen, daR die Durchmesser der
Verdickungen beider Walzen zu den entsprechenden Durchmessern des Priifkdrpers in konstantem Verhaltnis ausgefihrt
sind und daR als Element zur Lagefixierung des Priifkérpers in Richtung der durch die Rotation entstehenden axialen
Kraftkomponente ein Anschlag vorgesehen ist.

2. Vorrichtung zur Prifung von Oberflachen an rotationssymmetrischen, konischen Kérpern nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB als Verdickungen auf der Mantelflache beider Walzen Ringe aufgezogen sind, wobei das Material der Ringe im
Vergleich zu dem des Prifkérpers einen gréReren Reibkoeffizienten aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Priifung von Oberfiichen an rotationssymmetrischen, konischen Kérpern, mitder die
gesamte Oberflache eines Prifkdrpers in sehr kurzen Zeitrdumen kontrolliert werden kann. Die Einrichtung 148t sich
insbesondere zur Automatisierung derartiger Priif- bzw. Sortiervorginge nutzen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In der Technik werden fiir die Lésung verschiedenster Arbeitsaufgaben parallel liegende, zylindrische Rollen bzw. Walzen
benutzt. In der polygrafischen Industrie sind z. B. zur Lagerung von Papierrollen an deren Umfang parallel liegende Rollenpaare
vorgesehen, die ein konstantes Abrollen der zu bearbeitenden Papierbahn ermdglichen. '

Weitere Anwendungsfille von Rolien bzw. Walzen sind in den Reibradgetrieben mit fester und stufenloser Ubersetzung zu
sehen, bei denen auch keglige bzw. konische Reibkérper verwendet werden. Die Reibkérper sind jedoch in jedem Falle gelagert
und werden zur Drehzahliibertragung durch bestimmte Spannelemente gegeneinander gepreft.

In der MeBtechnik wurde das freie Auflegen von zylindrischen bzw. konischen Kérpern auf rotierende Rollen zur Priifung ihrer
Form bzw. Oberfléche bisher nicht verwendet, da viele MeRverfahren einen mechanischen Kontakt zwischen Priifkérper und
MeRinstrument erfordern und damit die Lage und Drehzahi des Priifkdrpers beeinflu3t wird. Es existieren z.B. zur Prifung des
Rundlaufes spezielle Rundlaufprifgerite, bei denen der Priifkdrper zwischen Spitzen oderin Spezialzangen eingespanntund an
einem feststehenden Mef3instrument vorbeigefiihrt wird.

Zur Priifung der Oberflache mitels Tastnadeln oder auch optischen Abtastsystemen ist es ebenfalls notwendig, den Prifkorper
fest einzuspannen bzw. zu lagern, wobei in diesem Falle das MeRinstrument Giber die Oberfliche bewegt wird.

Diese MeRprinzipien erfordern nachteilig gesonderte Arbeitsgénge zum Ein- und Ausspannen des Priifkérpers und bedingen
relativ lange MeRzeiten. Fir eine schnelle und automatisiert erfolgende Oberflachenpriifung sind diese Systeme damit nicht
geeignet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Moglichkeit zu finden, die Oberflache eines rotationssymmetrischen, konischen Prifkorpers
innerhalb einer sehr kurzen Priifzeit mit hoher Sicherheit des Ergebnisses zu kontrollieren, wobei der Prifvorgang automatisch
erfolgen soll.

Wesen der Erfindung

Ausgehend vom Ziel liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine neue technische Vorrichtung unter Vermeidung von
Spannelementen zur Priifung von Oberflichen an rotationssymmetrischen, konischen Kérpern zu schaffen. Diese Aufgabe wird
bei einer Vorrichtung zur Priifung von Oberflachen an rotationssymmetrischen, konischen Korpern mit Antriebselementen zur
Erzeugung einer Drehbewegung und einem Element zur Lagefixierung dadurch geldst, daB als Antriebselemente zwei
gleichsinnig rotierende konische Walzen in einem Abstand, der kleiner als der Durchmesser des Priifkérpers ist, voneinander
entferntin einer Ebene angeordnet sind, daR auf den Mantelflichen beider Walzen ringférmige Verdickungen vorgesehen sind,
Gber die der Priifkdrper mit den Walzen in Verbindung steht, wobei die Verdickungen der einen Walze im Vergleich zum
Prifkdrper einen héheren Reibkoeffizienten aufweisen als die der anderen, daR die Durchmesser der Verdickungen beider
Walzen zu den entsprechenden Durchmessern des Priifkdrpers in konstantem Verhaltnis ausgefiihrt sind und daf als Element
zur Lagefixierung des Priifkdrpers in Richtung der durch die Rotation entstehenden axialen Kraftkom ponente ein Anschlag
vorgesehen ist. Vorteilhaft ist es, die Verdickungen auf den Mantelflichen der Walzen als aufziehbare Ringe zu gestalten, wobei
deren Material im Vergleich zu dem des Priifkérpers einen gréReren Reibkoeffizienten aufweisen solite.



Mit dieser Vorrichtung ist es méglich, die Oberflache rotationssymmetrischer, konischer Kérper in extrem kurzer MeRzeit
reproduzierbar zu prifen, wobei der Priifvorgang automatisch erfolgt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel erldutert werden.
Die zugehoérige Zeichnung zeigt in

Fig.1: eine Prinzipskizze der erfindungsgeméRen Lésung in der Draufsicht und
Fig.2: inder Vorderansicht.

Die Vorrichtung zur Priifung von Oberfldchen an rotationssymmetrischen, konischen Kérpern weist als Antriebselemente zwei
gleichsinnig rotierende, konische Walzen 1 und 2 auf, die in einem Abstand, der kleiner als der Durchmesser des Priifkérpers 3
ist, voneinander entfernt in einer Ebene angeordnet sind. Auf der Mantelflache der Walze 1 sind zwei ringférmige Verdickungen
4 vorgesehen, wobei der Reibkoeffizient zwischen diesen und dem Priifkérper 3 gréRer ist als zwischen den an entsprechender
Stelle der Walze 2 angeordneten ringférmigen Verdickung 5 und dem Priifkorper 3. Der Prifkorper 3 steht nur iber die
Verdickungen 4 und 5 mit den Walzen 1 und 2 in Verbindung.

Die Durchmesser der Verdickungen 4 und 5 sind dabei zu den entsprechenden Durchmessern des Priifkrpers 3 in konstantem
Verhaltnis ausgefiihrt. Zur Lagefixierung des Prafkérpers 3 in Richtung der durch die Rotation entstehenden axialen
Kraftkomponente ist ein Anschlag 6 vorgesehen.

Der frei auf den Walzen 1 und 2 aufliegende konische Priifkérper 3 wird durch diese in Rotation versetzt, wobei er in kiirzester Zeit
eine genau definierte Drehzah! erreichen mu3. Zur Verbesserung der kraftschlissig erfolgenden Drehzahliibertragung und zur
Gewabhrleistung einer optimalen Laufruhe des Prifkdrpers 3 sind die Verdickungen 4 und 5 auf den Mantelflachen der Walzen 1
und 2 als aufziehbare Ringe gestaltet, die im Vergleich zum Priifkdrper 3 einen grof3en Reibkoeffizienten aufweisen.

Die Zufiihrung des Priifkérpers 3zu den Walzen 1 und 2 erfolgt, ebenso, wie dessen Abtransport, automatisch und entsprechend
Figur 1 senkrecht zur Richtung der Rotationsachsen der Walzen 1 und 2. Eine spezielle Zufihreinrichtung (nicht gezeichnet) in
Form eines um die Walze 2 rotierenden Hebelarmes (ibernimmt den Priifkérper 5 von einem Magazin (nicht gezeichnet) und
senkt ihn am Prifort zwischen den Walzen 1 und 2 ab. Damit ist es mdglich, relativ schnell die fiir den Prifvorgang erforderliche
Laufruhe und exakte Positionierung des Priifkdrpers 3 zu gewéhrleisten. Zur Verstéarkung der durch die Rotation entstehenden -
axialen Kraftkomponenten und der daraus folgenden Bewegung des Priifkérpers 3 gegen den Anschlag 6 weisen die
ringférmigen Verdickungen 4 der Walze 1 im Vergleich zum Priifkorper 3 einen grof3eren Reibkoeffizienten als die der Walze 2
auf.

Die eigentliche Priifung der Oberflache erfolgt nach Erreichen der Priifdrehzahl durch den Priifkérper 3 mittels eines opto-
elektronischen Bewertungssystems (nicht gezeichnet), das die gesamte Oberflache abtastet. Der Priifvorgang wird mit dem
Abtransport des Priifkorpers 3 durch einen Auswerfer beendet.

Der Vorteil dieser Vorrichtung besteht darin, da} rotationssymmetrische, konische Kérper in extrem kurzen Mefzeiten und
damit in groRer Stlickzahl gepriift werden kdnnen und sich die Vorrlchtung fur die Automatisierung derartiger Priif- und
Sortiervorgéange eignet.
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