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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Tinte zumindest umfassend ein L&sungsmittel, ein vernetzbares
Bindemittel bzw. eine vernetzbare Tragerflissigkeit und eine farbgebende Komponente,
sowie zumindest einen Initiator, der durch elektromagnetische Strahlung aktivierbar ist und

zumindest einen (Co)-initiator, der durch Temperaturerhhung aktiviert werden kann
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Die Erfindung betrifft eine Tinte zumindest umfassend ein Losungsmittel, ein vernetzbares
Bindemittel bzw. eine vernetzbare Trigerflissigkeit und eine farbgebende Komponente
(Pigment oder geldster Farbstoff), sowie zumindest einen Initiator, der durch elektromag-
netische Strahlung aktivierbar ist, einen Zusatz fiir eine Tinte umfassend zumindest einen
Initiator, der durch elektromagnetische Strahlung (thermisch und/oder mittels UV-Licht)
aktivierbar ist, ein Verfahren zum Bedrucken einer Holzoberfléiche mit einem Tinten-
strahldrucker, wobei Tinte in Form von Tropfchen auf die Holzoberfliche aufgebracht
wird sowie die Verwendung des Zusatzes (in Form einer Zumischung zu Standardgrafik-

tinten) im Bereich des Bedruckens von Holz mittels Tintenstrahlsruckemn.

Zur Hértung von Tinten fiir den Tintenstrahldruck, d.h. zur Polymerisati-
on/Hértungsreaktion der Trigerflisigkeit (z.B. Acrylate, etc.), werden im Stand der Tech-
nik unterschiedliche Methoden verwendet. Einerseits sind dies Initiatoren fiir die Polyme-
risation, die mittels elektromagnetischer Strahlung aktiviert werden, insbesondere mit UV-
Licht, Laserlicht oder Elektronenstrahlung. Andererseits werden thermische Initiatoren
verwendet, die durch Temperaturerhthung die Polymerisationsreaktion/Hértungsreaktion

auslésen.

Der Tintenstrahldruck ist eine interessante Alternative zum Bedrucken von Oberfl4chen,
insbesondere bei Kleinchargen bzw. bei hiufig wechselnden Motiven. So ist im Stand der
Technik auch bereits das Bedrucken von Holzoberfliichen beschrieben worden, beispiels-
weise um bestimmte Maserungen zu erzeugen. Hierfiir sind normalerweise dickere Druck-
schichten notwendig, um eine ausreichende Abdeckung der natiirlichen Maserung des
verwendeten Holzes zu erreichen. Um derart dicke Tintenschichten zu Hirten, sind jedoch
lange Reaktionszeiten bzw. Trockenzeiten erforderlich, welche die Geschwindigkeit des

Gesamtprozesses stark limitieren.
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Es ist die Aufgabe vorliegender Erfindung, einen Tinte bzw. einen Zusatz fiir eine Tinte zu
schaffen, mit welcher/welchem der Prozess des Bedruckens von Holz mittels Tintenstrahl-

druck verbessert werden kann.

Diese Aufgabe der Erfindung wird jeweils unabhiingig geldst durch die eingangs genannte
Tinte, in der zumindest ein (Co)-initiator enthalten ist, der durch Temperaturerhhung ak-
tiviert werden kann, durch den Zusatz in dem zumindest ein (Co)-initiator enthalten ist, der
durch TemperaturerhShung aktiviert werden kann, durch das Verfahren, bei dem die erfin-
dungsgeméBe Tinte oder eine Tinte die einen erfindungsgemiBen Zusatz enthilt verwen-
det wird, und die Tinte nach dem Auftragen auf die Oberfliche des Holzes thermisch
(nach)gehirtet wird, sowie durch die Verwendung des Zusatzes als Beimengung zu einer
Tinte fiir das Bedrucken von Holz mittels Tintenstrahldruck.

Es wird damit die vollstindige Durchhirtung gedruckter, insbesondere dicker Schichten
auf Holz durch einen kurzen Nachhértungsschritt bei Einwirkung elektromagnetischer
Strahlung erreicht. Die erfindungsgemiBe Tinte bzw. der erfindungsgemifle Zusatz zu ei-
ner Standardtinte ist insbesondere fiir die vollstindige Aushértung stark pigmentierter Tin-
ten geeignet, welche durch Streu- oder Absorptionseffekte in den obersten Schichten des
Druckes unzureichende Aushirtung und dadurch héufig einen unangenchmen Tin-
ten(rest)geruch aufweisen. Die universell einsetzbare Zumischung ermdglicht es, diese
unerwiinschten Effekte durch kurzes thermisches Nachhirten zu umgehen, wodurch neben
einem hohen Durchsatz auch der energieeffiziente Druck auf Holzsubstraten méglich wird.
Durch die zumindest annshernd vollstandige Aushiirtung des Druckes wird die mechani-
sche Stabilitit des Druckes positiv beeinflusst, insbesondere auch die Kratzfestigkeit. Zu-
dem kann durch diese Zumischung bzw. die Tinte der Durchsatz erhht werden, da kein
zeitintensives Ausharten/Nachhérten von Druckmustern notwendig ist. Es ist damit auch
ein einmaliger Auftrag von dicken Druckschichten mdoglich, d.h. kein mehrfaches Bedru-
cken erforderlich. Uberraschenderweise kann durch den thermischen Coinitiator die die
thermische Belastung fiir das Holz (Briunung von Holz, Blasenbildung, etc.) minimiert
oder ausgeschlossen werden, da die Nachh#rtungstemperatur und die Nachhirtungszeit

verringert werden kann.
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Unter dem Begriff ,,dicke Schichten” werden im Rahmen der Erfindung Schichtdicken

zwischen 1 pm und 50um verstanden.

Bevorzugt ist der Anteil des thermischen (Co)-initiators oder einer Mischung aus thermi-
schen (Co)-initiatoren an der Tinte ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 0,5 Gew.-% und einer oberen Grenze von 30 Gew.-%, bzw. ist der Anteil des thermi-
schen (Co)-initiators oder der thermischen (Co)-initiatoren an dem Zusatz ausgewdhlt ist
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 Gew.-% und einer oberen Grenze von
70 Gew.-%. Unterhalb der unteren Grenze ist sind zwar die voranstehend genannten Effek-
te vorhanden, jedoch sind diese nicht so stark ausgeprigt, dass der Tintenstrahldruck auf
Holz wesentlich verbessert wird. Oberhalb der oberen Grenze konnte ebenfalls keine wei-
tere wesentliche Verfahrensverbesserung beobachtet werden, sodass eine dariiber hinaus-
gehende Beimischung des thermischen (Co)-initiators im Wesentlichen lediglich mit einer

Verteuerung des Druckes einhergeht.

Der Anteil des thermischen (Co)-initiators an der Tinte kann insbesondere auch ausgewdhlt
sein aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2,5 Gew.-% und einer oberen Grenze
von 20 Gew.-% bzw. aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 5 Gew.-% und einer

oberen Grenze von 15 Gew.-%.

Der Anteil des thermischen (Co)-initiators am Zusatz kann insbesondere auch ausgewdhlt
sein aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2,5 Gew.-% und einer oberen Grenze
von 60 Gew.-% bzw. aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 10 Gew.-% und

einer oberen Grenze von 50 Gew.-%.

In der Tinte oder dem Zusatz kann ein UV-Initiator bzw. eine Mischung aus UV-
Initiatoren enthalten sein in einem Anteil, der ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer

unteren Grenze von 1 Gew.-% und einer oberen Grenze von 20 Gew.-%.

Generell sei an dieser Stelle angemerkt, dass sich simtliche Angaben zu Mengenanteilen
des Zusatzes bzw. des thermischen (Co)-initiators in der Tinte auf die jeweilige gesamte
mengenméBige Zusammensetzung beziehen, auBer es wird speziell auf eine Abweichung

hiervon hingewiesen.
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Obwohl prinzipiell sémtliche bekannten thermischen Initiatoren als (Co)-initiatoren fiir die
erfindungsgeméBe Tinte bzw. den erfindungsgemiBen Zusatz zu Standardtinten verwend-
bar sind, werden als thermische Initiatoren oder als thermische Coinitiatoren bevorzugt
Azobisisobutyronitril, 1,1'-Azobis(cyclohexancarbonitril), t-Butyl hydroperoxid, m-
Chloroperbenzoesdure, Dibenzoyl peroxid, Di-t-butyl peroxid verwendet, da mit diesen im
Rahmen der Erprobung der Erfindung die besten Ergebnisse bei Berlicksichtigung der (Co-
Jinitiatorkosten erzielt werden konnten. Es kann auch jeglicher andere thermische (Co-
)initiator verwendet werden, jedoch ist damit zumeist eine deutliche Verteuerung einher-

gehend.

Bevorzugt ist der (Co)-initiator in der erfindungsgem#Ben Tinte bzw. dem erfindungsge-
méfen Tintenzusatz, der durch elektromagnetische Strahlung aktiv‘ierbar ist, ein thermi-
scher Initiator. Die erfindungsgemiBe Tinte bzw. der erfindungsgemiBe Tintenzusatz kann
zusiitzlich auch (Co)-initiatoren enthalten, welche durch elektromagnetische Strahlung in
Form von UV-Licht aktivierbar sind. Wahrend mittels UV-Licht eine Vorhirtung des
Holzdruckes méglich ist, wie es z.B. fiir den simultanen Druck mehrerer Farben notwendig
ist, erfolgt die vollstindige Aushértung durch Einwirkung thermischer Energie. Das Vor-
handensein eines UV-aktivierbaren (Co)-initiators kann bei flachigem oder niederaufgelds-
tem Druck entfallen, jedoch ist eine Kombination aus thermischen und UV-aktivierbaren

Initiatoren empfehlenswert.

Da UV-Strahlungsquellen zur Standardausriistung von industriellen Tintenstrahldruckern
gehoren bzw. thermische Strahlungsquellen kostengiinstig implementierbar sind, ist ein

einfacher maschineller Aufbau zuginglich,

Durch die kurze thermische Nachh#rtungszeit von maximal 5 Sekunden ist eine hinrei-

chende Schonung des Holzsubstrates erzielbar.

Es ist damit gegebenenfalls méglich, mit nur einer Strahlungsquelle beide Initiatortypen zu
aktivieren, wodurch der maschinelle Aufbau vereinfacht werden kann. Andererseits ist
damit auch eine bessere Schonung des Holzsubstrats erzielbar, da UV-Strahlung in Ver-

gleich zu Elektronenstrahlung weniger problematisch ist.
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Der Anteil des UV-(Co)-initiators an der Tinte kann ausgew#hlt sein aus einem Bereich
mit einer unteren Grenze von 1 Gew.-% und einer oberen Grenze von 15 Gew.-%, bzw.
kann der Anteil des UV-Initiators an dem Zusatz ausgewihlt sein aus einem Bereich mit

einer unteren Grenze von 1 Gew.-% und einer oberen Grenze von 70 Gew.-%.

Durch den Einsatz des thermischen Coinitiators ist es méglich den Anteil des UV-Initiators
an der Tinte bzw. am Zusatz zur Tinte fiir die zumindest annhernde Durchhirtung von
dicken Druckschichten zu reduzieren, wodurch nicht nur eine Kostenvorteil generierbar ist,
sondern auch die Homogenisierung der Drucktinte einfacher erfolgen kann, wodurch bes-

sere Druckergebnisse erreichbar sind.

Der Anteil des UV-Initiators an der Tinte kann insbesondere auch ausgewiihlt sein aus ei-
nem Bereich mit einer unteren Grenze von 2,5 Gew.-% und einer oberen Grenze von 10
Gew.-% bzw. aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 5 Gew.-% und einer oberen

Grenze von 7,5 Gew.-%.

Der Anteil des UV-Initiators am Zusatz kann insbesondere auch ausgewdhlt sein aus einem
Bereich mit einer unteren Grenze von 2,5 Gew.-% und einer oberen Grenze von 60 Gew.-
% bzw. aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 10 Gew.-% und einer oberen

Grenze von 60 Gew.-%.

Da der Zusatz des thermischen Initiators u.U. die Aktivitit von UV-Initiatoren verringern
kann, ist es von Vorteil wenn ein Verhiltnis des Mengenanteils des UV-Initiators zum
Mengenanteil des zumindest einen thermischen (Co)-Initiators ausgewdihlt ist aus einem

Bereich mit einer unteren Grenze von 1,2 : 1 und einer oberen Grenze von 10 : 1.

Dieses Verhiltnis kann insbesondere auch ausgewshlt sein aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 1,5 : 1 und einer oberen Grenze von 8,5 : 1 bzw. aus einem Bereich

mit einer unteren Grenze von 2 : 1 und einer oberen Grenze von 6:1.

Zur weiteren Verringerung der thermischen Belastung des Holzsubstrats ist es von Vorteil,
wenn die Aktivierungsenergie fur die Polymerisation/Hértung des organischen Bindemit-

tels bzw. der Trégerfliissigkeit durch die Verwendung zumindest eines Polymerisationska-
talysator reduziert wird bzw. wenn thermische (Co)-initiatoren mit niedriger Aktivierungs-

temperatur verwendet werden, um die Nachhértungstemperatur fiir die Aushirtung der
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erfindungsgemiBen Tinte bzw. der erfindungsgemiB modifizierten Tinte (Standardtinte

mit erfindungsgemiBem Zusatz) zu verringern.

Durch eine Abstimmung der Initiatormengen auf die jeweilige Tinte kann vermieden wer-
den, dass unter dem Einfluss des erfindungsgem#Ben Initiatorsystems bzw. der Kombinati-
on aus thermischen und UV-aktivierbaren Initiatoren der Vernetzungsgrad der Tinte zu
groB3 wird, sodass die gehirtete Tinte eine gewisse Restelastizitit behilt. Es kénnen damit
Wirmespannungen des Holzsubstrats besser ausgeglichen werden, ohne dass das Druck-

bild rissig wird.

GemaéB einer Ausfithrungsform des Zusatzes ist vorgesehen, dass der zumindest eine Initia-
tor und/oder der zumindest eine Coinitiator in fester Form vorliegen. Um eine bessere Zu-
mischung zur Tinte zu erreichen, sind derartige feste (Co)-initiatoren ggf. vor der Einmi-
schung in die Tinte fein zu verreiben. Alternativ kénnen feste (Co)-initiatoren auch vor der
Zumischung zur Tinte in einem geeigneten Losungsmittel gelsst werden, wodurch die Zu-
dosierung zur Tinte vereinfacht wird. Um Partikel und ungeléste Initiatorreste aus der Tin-
tenmischung zu entfernen, ist ggf. eine Filtration iiber geeignete Filter (z.B. iiber 5 um
Filter) durchzufithren

Dabei kann das L8sungsmittel ausgewshlt sein aus einer Gruppe umfassend Propylengly-
kole, Ethylenglykole, Methylethylketon, Alkohole, sowie allen anderen Arten an organi-
schen L&sungsmitteln, welche mit der Tinte bzw. den Bauteilen des Tintenstrahldruckers

kompatibel sind. Die L8sungsmittel kénnen auch Bestandteil der verwendeten Tinten sein.

GemiB einer Ausfiihrungsvariante des erfindungsgeméBen Verfahrens ist vorgesehen, dass
die thermische Nachhirtung iiber eine Zeitdauer durchgefiihrt wird, die ausgewihilt ist aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 Sekunde und einer oberen Grenze von 5
Sekunden. Durch diese sehr kurze Zeitdauer kann die thermische Belastung des Holzes
deutlich reduziert werden, wodurch der Gesamtdruckprozess deutlich verkiirzt und die

Belastung fur das Holzsubstrat verringert werden.

Die thermische Nachhértung kann insbesondere auch fiir eine Zeitdauer durchgefiihrt

werden, die ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 Sekunde und
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einer oberen Grenze von 4 Sekunden, bzw. die ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer

unteren Grenze von 1 Sekunde und einer oberen Grenze von 3 Sekunden.

Es ist dabei von Vorteil, wenn die thermische Nachhértung mit einer Wirmelampe durch-
gefthrt wird, wobei die Wirmelampe eine Temperatur aufweist, die ausgewahlt ist aus

einem Bereich mit einer unteren Grenze von 100 °C und einer oberen Grenze von 750 °C.

Die Temperatur der Warmelampe, d.h. des wirmeabgebenden Bauteils der Wirmelampe,
kann insbesondere auch ausgewhlt sein aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von
150 °C und einer oberen Grenze von 650 °C, bzw. aus einem Bereich mit einer unteren

Grenze von 200 °C und einer oberen Grenze von 500 °C.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Beschrei-

bung und Beispiele niher erldutert.

Einfiihrend sei festgehalten, dass simtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindli-
cher Beschreibung so zu verstehen sind, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus
mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass siimtliche Teilbereiche,
ausgehend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. simt-
liche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer

oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Wie bereits einfiihrend ausgefiihrt, werden die erfindungsgemaBe Tinte bzw. der erfin-
dungsgeméfBe Zusatz fur Tinten, insbesondere Grafiktinten, zum Bedrucken von Holz ver-
wendet. Derartige Tinten kénnen aber auch zum Bedrucken von anderen Werkstoffen, die
insbesondere teilweise dhnliche Eigenschaften wie Holz aufweisen, verwendet werden,

beispielsweise Holzwerkstoffen, wie so genannte WPC's (wood plasitc composites).

Mit Ausnahme des erfindungsgem#Ben Initiatorsystmes besteht die Tinte aus iiblichen
Komponenten. So kdnnen die aus dem Stand der Technik bekannten Farbstoffe oder Pig-
mente verwendet werden. Insbesondere werden fiir eineh Farbdruck die Farben Cyan, Ma-

genta, Gelb und Schwarz verwendet. Es sind aber selbstverstindlich auch einfirbige Dru- {i

cke moglich.
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Die farbgebende(n) Komponente(n) sind in einem organischen Losungsmittel, organi-
schem Trédgermaterial oder in Wasser geldst oder dispergiert. Geeignete organische L§-
sungsmittel bzw. Disperisonsmittel sind verschiedene Alkohole, wie z.B. Methanol, Etha-
nol, Isopropanole, Butanole, sowie héhere Homologe; Ketone, wie z.B. Aceton, Methyl-
ethylketon, Cyclohexanon, etc.; Glycole, wie z.B. Ethylenglycol, Propyltenglycol, Glyce-
rin; Ester, wie, z.B. Ethylacetat, Propylacetat, Butylacetat, Amylacetat. Prinzipiell sind
auch die aus dem Stand der Technik bekannten Losungsmittel, sowie Mischungen von

verschiedenen Ldsungsmitteln einsetzbar.

Besonders bevorzugt wird als Lésungsmittel Propylenglykol, Ethylenglykol oder Methyl-

ethylketon verwendet.

Die bekannten Tinten enthalten weiters ein Bindemittel in Form eines Polymerharzes, bei-
spielsweise ein Polyurethan, Harze mit Carboxyl-, Sulfon- oder Phosphonsiuregruppen,
Acrylate, Vinyle, Polyester, Amide, Phenole, Polycarbonate, Epoxide, Polyketone, etc. Es

sei auch hierzu auf den Stand der Technik verwiesen.

Weiters konnen verschieden Additive, wie z.B. Mittel zur Einstellung der Leitfihigkeit,
Benetzungsmittel, z.B. Tenside, Feuchthaltemittel, Entschiumer, Haftvermittler, Viskosi-

tétsregler, etc. enthalten sein.

Es sei daher zu den iiblichen Inhaltsstoffen von Tinten fiir den Tintenstrahldruck auf die

zahlreiche einschlidgige Literatur verwiesen, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden.

Beispielsweise kann die Tinte mit Ausnahme des Initiatorsystems folgende Zusammenset-

zung aufweisen:

Pigmente 1 Gew.-% bis 20 Gew.-%

Trigerflissigkeit (z.B. Acrylate), Viskosititsregler, etc. 20 Gew.-% bis 90 Gew.-%
Initiatoren 1 Gew.-% bis 20 Gew.-%

Erfindungsgem&B weist die Tinte ein Initiatorsystem auf, umfassend mindestens einen Ini-
tiator, der durch elektromagnetische Strahlung aktiviert wird, insbesondere durch UV-

Licht, und mindestens einen Coinitiator, der thermisch aktiviert wird.
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Prinzipiell kann jeder aus dem Stand der Technik bekannte UV-Initiator verwendet wer-

® verschiedene Phenone, verschiedene Benzoine, etc.

den. Beispiele hierfiir sind Irgacure
Besonders bevorzugt wird Irgacure 819 verwendet. Diese UV-Initiatoren konnen bei-
spielsweise bei Sigma-Aldrich, Ciba, usw. unter den genannten Bezeichnungen bezogen

werden.

Sowohl der UV-Initiator als auch der thermische Coinitiator sollten in der Tinte vollstéindig
18slich und stabil sein, um Schiiden an den Druckk$pfen und anderen Bauteilen (z.B. Fil-
tern) des Tintenstrahldruckers zu vermeiden. Bei Bedarf kann das Initiatorsystem zuerst

auf das Substrat aufgetragen werden.

Der Coinitiator ist ein so genannter thermischer Initiator. Prinzipiell kénnen bekannte
thermischen Initiatoren fiir die Erfindung verwendet werden. Bevorzugt werden als Coini-
tiator Azobisisobutyronitril, 1,1'-Azobis(cyclohexancarbonitril), t-Butyl hydroperoxid, m-
Chloroperbenzoesiure, Dibenzoyl peroxid, und Di-t-butyl peroxid. Diese Coinitiatoren
konnen beispielsweise bei Sigma-Aldrich oder Acros unter den genannten Bezeichnungen

bezogen werden.

Es kénnen sowohl vom UV-Initiator als auch vom thermischen (Co)-initiator jeweils Mi-

schungen verschiedener UV- und thermischer Initiatoren verwendet werden.

Beziiglich der Mengenanteile der Initiatoren an der Tinte bzw. an dem erfindungsgem#Ben
Zusatz sei auf voranstehende Ausfiihrungen verwiesen. Generell sei angemerkt, dass es im
Rahmen der Erfindung bevorzugt ist, die Menge der Initiatoren an die Reaktivitit des bzw.
der Monomeren in der Tinte anzupassen. Bei hochreaktiven Monomeren wird deshalb der
Initiatoranteil geringer gewihlt als bei weniger reaktiven Monomeren. Es besteht jedoch

auch die Moglichkeit den Zusatz bzw. die Tinte mit einer vordefinierbaren Sicherheit aus-

zurtisten, wodurch der Zusatz universeller filr unterschiedliche Tinten verwendbar ist.

Hinsichtlich des bevorzugten Mengenverhiltnisses zwischen dem UV-Initiator und dem

thermischen Coinitiator sei ebenfalls auf voranstehende Ausfiihrungen verwiesen.

Die Tinte bzw. der Zusatz kann weiters zumindest einen Fotosensibilisator enthalten, wie
beispielsweise Thioxanthon, Anthracen, Xanthon, etc., um eine Beschleunigung des UV-

Initiierungsverfahrens zu erreichen.
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Der erfindungsgeméBe Zusatz kann jeder Art von UV-h#rtbarer Graphiktinte zugesetzt
werden, unabhingig von der Farbe, Art des Pigments, des Pigmentierungsgrades oder der
Tintenbasis (Acrylate, sonstige vernetzbare Molekiile, etc.). Dabei kann der Zusatz der
thermischen Initiatoren direkt, gegebenenfalls nach einem vorherigem Feinverreiben oder
nach vorherigem Losen in einem geeignetem Losungsmittel oder Tintenbestandteil, insbe-
sondere einem Propylenglykol, Ethylenglykol oder Methylethylketon, erfolgen. Das Fein-
verreiben der Initiatoren dient der schnelleren Einmischung in die Tinte, wobei gef. feste

Riickstinde durch Filtration tiber geeignete Filter zu entfernen sind.

Der erfindungsgemiBe Zusatz wird einer Tinte, insbesondere einer Grafiktinte, in einem
AusmaB zwischen 5 Gew.-% und 50 Gew.-%, insbesondere zwischen 5 Gew.-% und 20

Gew.-%, zugesetzt.

Des Weiteren konnen der Zusatz oder die Tinte zumindest einen Vernetzungskatalysator
enthalten.

Es ist von Vorteil, wenn wihrend des Druckens von mindestens einer Farbe der Tinten-
tropfen durch UV-Licht fixiert wird, um das Verlaufen der Tropfen zu vermeiden. Bei hin-
reichender Vorfixierung der Tintentropfen durch UV-Licht ist auch der simultane Druck

mehrerer Farben méglich.

Nach dem Druck wird eine thermische Nachhirtung des Holzdruckes bei einer Temperatur
zwischen 100 bis 750°C Lampentemperatur fiir 1 bis maximal 5 Sekunden durchgefiihrt.

Dabei kdnnen die Parameter der thermischen Nachhiirtung (Temperatur und Zeit) auf den
zugesetzten thermischen Coinitiator, den Abstand des Thermostrahlers vom Druckmuster,

die Art des Holzes, die Schichtdicke des Druckes, usw. abgestimmt werden.

Beispielsweise kann der Abstand des Thermostrahler zwischen 1 mm und 10 cm betragen,
wobei der Abstand fiir eine empfindlichere Holzart, wie z.B. Eukalyptusholz, groBler ge-

wihlt wird, als fiir eine weniger temperaturempfindliche Holzart.

Im folgenden werden nur einige bevorzugte Beispiele von Zusammensetzungen des erfin-
dungsgeméfen Zusatzes wiedergegeben, da es aufgrund der mdglichen Zusammensetzun-

gen im Rahmen der Erfindung den Rahmen dieser Beschreibung sprengen wiirde, s&mtli-
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che anzugeben. Diese Zusétze wurden einer Tintenbasis, wie beispielsweise voranstehend
beschrieben, zugegeben. Die jeweiligen Verfahrensparameter sind ebenfalls in den Bei-

spielen angefiihrt.
Beispiel 1:

Einer UV-hértbaren, nicht-wissrigen, Acrylat—l;asierenden schwarzen Graphiktinte wurden
5 Gew.-% des thermischen Initiators Azobisisobutyronitril zugemischt. Nach Filtration
iiber einen 5 pm Filter wurde diese erfindungsgem#f modifizierte Tinte mittels Tinten-
strahldruck in Schichtdicken bis 25 um auf Eukalyptusholz aufgebracht. Nach UV-
Vorfixierung mittels einer Standard-UV-Lampe wurde der Holzdruck mit einem thermi-
schen Strahler fur 3 Sekunden nachgehértet (Temperatur des Strahlers: 600°C, Abstand

zum Holz: 1 cm).
Beispiel 2:

Einer UV-hértbaren, nicht-wissrigen, Acrylat-basierenden schwarzen Graphiktinte wurden
3 Gew.-% des thermischen Initiators 1,1'-Azobis(cyclohexancarbonitril) sowie 5 Gew.-%
des UV-Initiators Irgacure 819® zugemischt. Nach Filtration {iber einen 5 pm Filter wurde
diese erfindungsgemifB modifizierte Tinte mittels Tintenstrahldruck in Schichtdicken bis
25 pm auf Eukalyptusholz aufgebracht. Nach UV-Vorfixierung mittels einer Standard-UV-
Lampe wurde der Holzdruck mit einem thermischen Strahler fiir 3 Sekunden nachgehirtet
(Temperatur des Strahlers: 700°C, Abstand zum Holz: 2 cm).

Beispiel 3:

Einer UV-hértbaren, nicht-wissrigen, Acrylat-basierenden cyan-firbigen Graphiktinte
wurden 3 Gew.-% des thermischen Initiators t-Butylhydroperoxid zugemischt. Nach Filtra-
tion liber einen 5 pm Filter wurde diese erfindungsgem#B modifizierte Tinte mittels Tin-
tenstrahldruck in Schichtdicken bis 35 um auf Buchenholz, Fichtenholz und Ahornholz
aufgebracht. Nach UV-Vorfixierung mittels einer Standard-UV-Lampe wurde der Holz-
druck mit einem thermischen Strahler fiir 4 Sekunden nachgehiirtet (Temperatur des Strah-
lers: 650°C, Abstand zum Holz: 1 cm).

N2008/05600
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Beispiel 4:

Einer UV-hirtbaren, nicht-wéssrigen, Acrylat-basierenden schwarzen Graphiktinte wurden
8 Gew.-% des thermischen Initiators Dibenzoylperoxid sowie 10 Gew.-% des UV-
Initiators Irgacure 819® zugemischt. Nach Filtration tber einen 5 pm Filter wurde diese
erfindungsgem#B modifizierte Tinte mittels Tintenstrahldruck in Schichtdicken bis 40 pm
auf beschichtetes und unbeschichtetes Buchenholz aufgebracht. Nach UV-Vorfixierung
mittels einer Standard-UV-Lampe wurde der Holzdruck mit einem thermischen Strahler
fir 4 Sekunden nachgehirtet (Temperatur des Strahlers: 700°C, Abstand zum Holz: 1 cm
bzw. 4 cm bei beschichtetem Holz). Im Falle von beschichtetem Holz ist die Bestrahlungs-

dauer evtl. zu reduzieren (Gefahr der Blasenbildung).
Beispiel 5:

Einer UV-hirtbaren, nicht-wéssrigen, Acrylat-basierenden magenta-firbigen Graphiktinte
wurden 4 Gew.-% des thermischen Initiators Di-t-butyl peroxid (nach vorherigem Lésen in
Isopropanol/Ethylacetat) zugemischt. Nach Filtration {iber einen 5 pm Filter wurde diese
erfindungsgem#B modifizierte Tinte mittels Tintenstrahldruck in Schichtdicken bis 20 pum
auf Eukalyptusholz aufgebracht. Nach UV-Vorfixierung mittels einer Standard-UV-Lampe
wurde der Holzdruck mit einem thermischen Strahler fiir 3 Sekunden nachgehértet (Tem-
peratur des Strahlers: 700°C, Abstand zum Holz: 1 cm).

Beispiel 6:

Einer UV-hértbaren, nicht-wissrigen, Acrylat-basierenden gelben Graphiktinte wurden 5
Gew.-% des thermischen Initiators Azobisisobutyronitril zugemischt. Nach Filtration {iber
einen 5 um Filter wurde diese erfindungsgemiB modifizierte Tinte mittels Tintenstrahl-
druck in Schichtdicken bis 35 um auf Buchenholz aufgebracht. Nach UV-Vorfixierung
mittels einer Standard-UV-Lampe wurde der Holzdruck mit einem thermischen Strahler
fur 4 Sekunden nachgehirtet (Temperatur des Strahlers: 600°C, Abstand zum Holz: 1 cm)

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfithrungsvarianten des Zusatzes, wobei an
dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell beschriebenen Beispiele
eingeschrénkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-

rungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der
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Lehre zum technischen Handeln durch gegenstéindliche Erfindung im K&nnen des auf die-

sem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.
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Patentanspriiche

1. Tinte zumindest umfassend ein L8sungsmittel, ein vernetzbares Bindemittel
bzw. eine vernetzbare Tragerfliissigkeit und eine farbgebende Komponente, sowie zumin-
dest einen Initiator, der durch elektromagnetische Strahlung aktivierbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Coinitiator enthalten ist, der durch Temperaturerhhung

aktiviert werden kann.

2. Tinte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Coinitia-
tors oder der Coinitiatoren ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von

0,5 Gew.-% und einer oberen Grenze von 30 Gew.-%.

3. Tinte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Coinitiator
oder die Coinitiatoren ausgewihlt ist aus einem Gruppe umfassend Azobisisobutyronitril,
1,1I'-Azobis(cyclohexancarbonitril), t-Butyl hydroperoxid, m-Chloroperbenzoes#ure, Di-
benzoyl peroxid, Di-t-butyl peroxid.

4. Tinte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zu-

mindest einer der Initiatoren ein UV-Initiator ist.

S. Tinte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des UV-
Initiators ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 Gew.-% und

einer oberen Grenze von 15 Gew.-%.

6. Tinte nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhiltnis
des Mengenanteils des UV-Initiators zum Mengenanteil des zumindest einen thermischen
Coinitiators ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1,2:1und

einer oberen Grenze von 10 : 1.
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7. Zusatz fiir eine Tinte umfassend zumindest einen Initiator, der durch elektro-

magnetische Strahlung aktivierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Coini-

tiator enthalten ist, der durch Temperaturerhhung aktiviert werden kann.

8. Zusatz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Coini-
tiators oder der Coinitiatoren ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze

von 1 Gew.-% und einer oberen Grenze von 70 Gew.-%.

9. Zusatz nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Coinitiator
oder die Coinitiatoren ausgewdhlt ist aus einem Gruppe umfassend Azobisisobutyronitril,
1,1'-Azobis(cyclohexancarbonitril), t-Butyl hydroperoxid, m-Chloroperbenzoesiure, Di-
benzoyl peroxid, Di-t-butyl peroxid.

10. Zusatz nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zu-

mindest einer der Initiatoren ein UV -Initiator ist.

11. Zusatz nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des UV-
Initiators ausgewshlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 Gew.-% und

einer oberen Grenze von 70 Gew.-%.

12. Zusatz nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhilt-
nis des Mengenanteils des UV-Initiators zum Mengenanteil des zumindest einen Coinitia-
tors ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1,2 : 1 und einer obe-

ren Grenze von 10 : 1.

13. Zusatz nach einem der Ansprliche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einer der Initiatoren und zumindest einer der Coinitiatoren in fester, insbesonde-

re feinverriebener, Form vorliegen.

14. Zusatz nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest ein Initiator und der zumindest eine Coinitiator in einem Ldsungsmittel geldst

vorliegen.
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15. Zusatz nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Losungsmittel
ausgewdhlt ist aus einer Gruppe umfassend Propylenglykole, Ethylenglykole, Methyl-
ethylketon, Alkohole.

16. Verfahren zum Bedrucken einer Oberfliche eines Holzes mit einem Tinten-
strahldrucker, wobei Tinte in Form von Tropfchen auf die Oberfliche des Holzes aufge-
bracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Tinte nach einem der Anspriiche 1 bis 6
oder eine Tinte die einen Zusatz nach einem der Anspriiche 7 bis 15 enthilt verwendet
wird und die Tinte nach dem auftragen auf die Oberfliche des Holzes thermisch und mit-

tels UV-Strahlung (nach)gehirtet wird und gegebenenfalls eine UV-Fixierung erfolgt.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die thermische
Nachhértung tiber eine Zeitdauer durchgefuihrt wird, die ausgewdhlt ist aus einem Bereich

mit einer unteren Grenze von 1 Sekunde und einer oberen Grenze von 5 Sekunden.

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
thermische Nachhértung mit einer Wérmelampe durchgefihrt wird, wobei die Warmelam-
pe eine Temperatur aufweist, die ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Gren-

ze von 100 °C und einer oberen Grenze von 750 °C.
19. Verwendung eines Zusatzes als Beimengung zu einer Tinte fiir das Bedru-

cken von Holz mittels Tintenstrahldruck, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatz nach

einem der Anspriiche 7 bis 15 ausgebildet ist.

Durst Phototechnik Digital Technology GmbH

urch

Dr. Giinter Secklehner
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(Neue) Patentanspriiche

1. Tintenstrahldrucktinte zumindest umfassend ein Lésungsmittel, ein vernetz-
bares Bindemittel bzw. eine vernetzbare Trigerfliissigkeit und eine farbgebende Kompo-
nente, sowie zumindest einen Initiator, der durch elektromagnetische Strahlung aktivierbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Coinitiator enthalten ist, der durch Tempe-

raturerh6hung aktiviert werden kann.

2. Tintenstrahldrucktinte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anteil des Coinitiators oder der Coinitiatoren ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer

unteren Grenze von 0,5 Gew.-% und einer oberen Grenze von 30 Gew.-%.

3. Tintenstrahldrucktinte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Coinitiator oder die Coinitiatoren ausgewéhlt ist aus einem Gruppe umfassend Azobi-
sisobutyronitril, 1,1'-Azobis(cyclohexancarbonitril), t-Butyl hydroperoxid, m-

Chloroperbenzoeséure, Dibenzoyl peroxid, Di-t-butyl peroxid.

4. Tintenstrahldrucktinte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zumindest einer der Initiatoren ein UV-Initiator ist.

5. Tintenstrahldrucktinte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anteil des UV-Initiators ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1

Gew.-% und einer oberen Grenze von 15 Gew.-%.

6. Tintenstrahldrucktinte nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Verhiltnis des Mengenanteils des UV-Initiators zum Mengenanteil des zumindest ei-
nen thermischen Coinitiators ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze

von 1,2 : 1 und einer oberen Grenze von 10 : 1.
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7. Zusatz fir eine Tintenstrahldrucktinte umfassend zumindest einen Initiator,
der durch elektromagnetische Strahlung aktivierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zu-

mindest ein Coinitiator enthalten ist, der durch Temperaturerh6hung aktiviert werden kann.

8. Zusatz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Coini-
tiators oder der Coinitiatoren ausgewéhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze

von 1 Gew.-% und einer oberen Grenze von 70 Gew.-%.

9. Zusatz nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Coinitiator
oder die Coinitiatoren ausgewihlt ist aus einem Gruppe umfassend Azobisisobutyronitril,
1,1'-Azobis(cyclohexancarbonitril), t-Butyl hydroperoxid, m-Chloroperbenzoesiure, Di-

benzoyl peroxid, Di-t-butyl peroxid.

10. Zusatz nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zu-

mindest einer der Initiatoren ein UV-Initiator ist.

11. Zusatz nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des UV-
Initiators ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 Gew.-% und

einer oberen Grenze von 70 Gew.-%.

12. Zusatz nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhilt-
nis des Mengenanteils des UV-Initiators zum Mengenanteil des zumindest einen Coinitia-
tors ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1,2 : 1 und einer obe-

ren Grenze von 10 : 1.

13. Zusatz nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einer der Initiatoren und zumindest einer der Coinitiatoren in fester, insbesonde-

re feinverriebener, Form vorliegen.

14. Zusatz nach einem der ‘Ansprﬁche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest ein Initiator und der zumindest eine Coinitiator in einem Losungsmittel gelost

vorliegen.

NACHGEREICHT

A2008/00946




-3-
15. Zusatz nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Losungsmittel

ausgewahlt ist aus einer Gruppe umfassend Propylenglykole, Ethylenglykole, Methyl-
ethylketon, Alkohole.

16. Verfahren zum Bedrucken einer Oberfliche eines Holzes mit einem Tinten-
strahldrucker, wobei eine Tintenstrahldrucktinte in Form von Tropfchen auf die Oberfléiche
des Holzes aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Tintenstrahldrucktinte
nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder eine Tintenstrahldrucktinte die einen Zusatz nach
einem der Anspriiche 7 bis 15 enthélt verwendet wird und die Tintenstrahldrucktinte nach
dem auftragen auf die Oberfliche des Holzes thermisch und mittels UV-Strahlung
(nach)gehirtet wird und gegebenenfalls eine UV-Fixierung erfolgt.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die thermische
Nachhértung tiber eine Zeitdauer durchgefiihrt wird, die ausgewihlt ist aus einem Bereich

mit einer unteren Grenze von 1 Sekunde und einer oberen Grenze von 5 Sekunden.

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
thermische Nachhértung mit einer Wirmelampe durchgefiihrt wird, wobei die Warmelam-
pe eine Temperatur aufweist, die ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Gren-

ze von 100 °C und einer oberen Grenze von 750 °C.

19. Verwendung eines Zusatzes als Beimengung zu einer Tintenstrahldrucktinte
fiir das Bedrucken von Holz mittels Tintenstrahldruck, dadurch gekennzeichnet, dass der

Zusatz nach einem der Anspriiche 7 bis 15 ausgebildet ist.

Durst Phototechnik Digital
Technology GmbH
d

D\Giinter Secklehner
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