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sa) DISPOZITIV ELECTRONIC DE PROTECTIE A
ELECTROMOTOARELOR

(57) Rezumat: Dispozitivul electronic de
protectie a electromotoarelor de c.a., la
suprasarcing si la alimentare nesimetrica, a ,
carui tensiune, furnizatd de un traductor de = \*5 l
curent (8), si proportionald cu intensitatea
curentului prin electromator, este redresata
cu un redresor de precizie (9). si aplicata,
printr-un filtru, unui comparator-fereastra re-
alizat cu amplificatoare operationale (16,17),
ale céror tensiuni de prag sunt obtinute cu
niste diode (18,19,20), comparatorul-fe-
reastra actiondnd un releu (28), prin inter-
mediul unui circuit logic, atunci cand valoarea
curentului prin circuitul electromotorului nu se .
incadreaza intre limitele de buna functionare, Fig. 1
reglarea dispozitivului pentru un anumit tip de

electromotor realizandu-se prin actionarea

unui potentiometru {12), pand la aprinderea

unei diode electroluminescente (15], coman-

data de un comparator (13) a cérui tensiune

de referintd se obtine prin polarizarea unei

dicde Zener (14}.
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Inventia se refera la un dispozitiv
electronic de protectie a electromotoarelor
de c.a., folosite in diverse actionari, dis-
pozitiv ce are rolul de a deconecta din
circuit electromotorul, cadnd este supus
la suprasarcind sau alimentare nesi-
metrica.

Se cunoaste un dispozitiv electronic
de protectie a electromotoarelor la
suprasarcing, la care informatia despre
curentul din circuit este preluata de un
traductor de curent, convertita in tensiune
Si ajustata cu un potentiometru la o valoare
convenabild, find apoi redresata cu o punte
redresoare si aplicatd unui comparatar,
ce 0 compara cu o tensiune de referintd,
obtinuta cu un al doilea potentiometru si
care reprezinta limita superioara la care
trebuie sa actioneze protectia. Acest
dispozitiv prezinta urmatoarele dezavantaje:

- dispozitivul nu poate proteja
electromotorul cand se intrerupe siguranta
pe faza prevazuta cu traductorul de curent;

- prin redresarea semnalului furnizat
de traductorul de curent cu o punte
redresoare simpld, nu se asigura o relatie
de proportionalitate intre valoarea
curentului din circuit si tensiunea de la
iesirea puntii redresoare, datorita caderii
de tensiune de aproximativ 1,2V pe diodele
din puntea redresoare;

- reglarea dispozitivului pentru un
anumit curent de avarie, se face in mod
subiectiv, neexistand o determinare
concreta a valorii procentajului din curentul
nominal peste care se considera a fi starea
de avarie;

- dispozitivul comutd pe avarie, In
timpul de lansare a electromotorului.

Problema pe care o rezolva inventia
este realizarea unui dispozitiv care sa
deconecteze automat electromotorul din
circuit, atunci cand este alimentat
nesimetric sau este supus la suprasarcing,
realizand o protectie completa a
electromotoarelor de c.a., In vederea
prevenirii deteriorarii bobinajului.

Dispozitivul conform inventiel elimina
dezavantajele de mai sus, prin aceea ca
semnalul preluat de la traductorul de
curent este mai intai redresat printr-un
redresor de precizie, dozat printr-un
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potentiometru, pana la aprinderea unei
diode electroluminescente, comandata de
un comparator cu tensiunea de referinta
de BV, situatie in care dispozitivul este
reglat, pe tipul respectiv, de electromator
incarcat cu sarcina nominald, fiind apoi
aplicat unui comparator fereastra, la care
tensiunea de prag sus Up,. este de
BV+0,6V, situatie echivalenta cu protectia
electromotorului la depasirea cu 10% a
curentului nominal, iar tensiunea de prag
jos Up,, este de 0,6V, situatie echivalenta
cu disparitia tensiunii pe faza pe care este
montat traductorul de curent, tensiunile
de 0,6V, reprezentand caderea de
tensiune pe o dioda cu siliciu, aflata in
conductie; semnalele obtinute la iesirea
comparatorului fereastra se aplica printr-un
circuit logic, validat de un temparizator,
cu rolul de a mentine inactiva protectia pe
timpul pornirii electromotorului,
temporizatorul fiind situat in baza unui
tranzistor, care are in circuitul sau din
colector un releu cu rolul de a deconecta,
prin contactele sale, baobina contactorului
ce asigura alimentarea electromotorului,
atunci cand tensiunea furnizatd de
traductorul de curent nu se incadreaza
in limitele date de tensiunile de prag Up,,
sl UpSUS'

Inventia
avantaje:

-asigura protectia electromotorului
atat la suprasarcing, cét si la alimentare
nesimetrica;

- limita maxima de curent, la care
trebuie sa lucreze protectia, este stabilita
prin constructie la o valoare mai mare cu
10 sau 20% fata de curentul nominal;

- reglarea dispozitivului este simpl3,

prezintd urmatoarele

prin manevrarea unui singur
potentiometru;
- urmarirea starii de buna

functionare, de avarie si a semnalului de
sfarsit reglare, se face optic.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei in legatura cu figura
care reprezintd schema electronicad a
dispozitivului de protectie si modul lui de
conectare in circuitul de alimentare al
electromatorului.
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Conform inventiei, un electromator
1 de curent alternativ este alimentat prin
intermediul unui contactor 2, prin apdsarea
unui buton de pornire 3.

Prin anclansarea contactorului 2,
se cupleaza electromaotorul 1 la retea, prin
niste contacte 4. Alte contacte 5 si 6,
auxiliare, au rolul de automentinere in stare
cuplata a contactorului 2, respectiv de a
pune sub tensiune un redresor stabilizat
7. care va alimenta dispozitivul de
protectie.

O faza a alimentarii electromotorului
1 va fi trecutd printr-un traductor de
curent 8, a carui tensiune de iesire va fi
proportionalda cu valoarea intensitatii
curentului prin circuitul electromotorului
1. Aceasta tensiune se aplica unui
redresor bialternanta de precizie 9 si se
filtreaza cu un rezistor 10 si un
condensator 11, ce formeaza un filtru
trece jos. Tensiunea de la iesirea filtrului,
proportionald cu valoarea intensitdtii
curentului prin circuitul electromotorului
1, se aplicd unui patentiometru 12.
Tensiunea de pe cursorul potentiometrului
12 se aplica pe intrarea neinversoare a
unui comparator 13, pe intrarea inver-
soare aplicandu-se o tensiune de referinta
de BV, obtinutd prin polarizarea unei diode
Zener 14.

Incércand electromotorul 1 la
sarcina nominald, se va regla poten-
tiometrul 12 pana cand tensiunea pe
intrarea neinversoare a comparatorului
13 va depasi cu putin valoarea de 6V. In
aceasta situatie, are loc bascularea iesirii
comparatorului 13 spre valoarea pozitiva
a tensiunii, printr-o diodd electrolu-
minescenta 15, semnalandu-se faptul c&
dispozitivul de protectie a fost reglat pentru
respectivul tip de electromotor.

Tensiunea de pe cursorul poten-
tiometrului 12 se mai aplicd unui
comparator fereastra, realizat cu doua
amplificatoare operationale 16 si 17, pe
intrarea inversoare a primului amplificator
operational 16, si respectiv, pe intrarea
neinversoare a celui de al doilea amplifi-
cator operational 17. Tensiunea de prag
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sus Up,,, @ comparatorului fereastra se
aplicd pe intrarea neinversoare a
amplificatorului operational 16 si are
valoarea 6V+0,6V, reprezentdnd suma
caderilor de tensiune pe doua diode, o
dioda Zener 18 si o dioda cu siliciu 19.
O alta dioda 20 se introduce, in cazul in
care se doreste o protectie a -
electromatorului la un curent mai mare
cu 20% fata de cel nominal, situatie in care
tensiunea de prag sus Up,,, are valoarea
de 6V+2x0,6V.

Tensiunea de prag jos Up, a
comparatorului fereastra de 0,6V este
obtinutd cu ajutorul diodei cu siliciu 19.
Daca exista o crestere cu peste 10% a
curentulul prin electromotor, tensiunea
pe cursorul potentiometrului 12 va creste
peste 10%, adica va fi mai mare de 6,6V,
ceea ce va duce la bascularea iesirii
amplificatorului operational 16, spre o
valoare negativa a tensiunii.

Daca tensiunea pe cursorul
potentiometrului 12 se va mentine intre
valorile tensiunilor de prag Up,, si Upg,.
tensiunile de iesire a amplificatoarelor
operationale 16 si 17 vor fi pozitive.

Tn cazul intreruperii tensiunii pe faza
care trece prin traductorul de curent 8,
curentul prin aceasta faza va scadea sub
10% din curentul nominal, deci tensiunea
pe cursorul potentiometrului 12 va fi mai
mica de 0,6V, ceea ce va determina
bascularea iesirii amplificatorului opera-
tional 17 spre o valoare negativd a
tensiunii.

lesirile comparatorului fereastra se
aplica unui circuit logic format din doua
diode 21 si 22, conectate cu catodul la
lesirile celor doud amplificatoare opera-
tionale 16 si 17, diodele 21 si 22 fiind
interconectate cu anodul in baza unui
tranzistor 26, printr-o dioda Zener 25,
polarizarea fiind realizata cu ajutorul a doi
rezistori 23 si 24. Cand curentul prin
electromotor se afla intre limitele stabilite,
tensiunile de iesire ale amplificatoarelor
operationale 16 si 17 vor fi pozitive,
diodele 21 si 22 vor fi blocate, iar tran-
zistorul 26 va fi saturat prin rezistorul 23
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si dioda Zener 25. Tensiunea din colectorul
tranzistoruiui 26 se aplicd in baza unui
tranzistor 27, care va fi blocat in cazul in
care tranzistorul 26 este saturat.

Cand curentul prin electromotor
va fi in afara limitelor de buna functionare,
una din iesirile comparatorului fereastra
va avea tensiune negativad, deci una din
diodele 21 sau 22 va fi polarizata direct
prin rezistorul 23, ducand la blocarea
tranzistorului 26 si saturarea tranzistorului
27 prin rezistorul 24. Acest lucru va
determina anclansarea unui releu 28 aflat
in colectorul tranzistorului 27. Semna-
lizarea starii de avarie se face printr-o
dioda electroluminescentd 29. O dioda
electroluminescenta 30, care indica starea
de buna functionare, va fi suntata de un
contact normal deschis 31 al releului 28,
cu rol de automentinere. Un contact
normal inchis 32 va deschide circuitul de
alimentare a bobinei contactorului 2,
deconectandu-se astfel electromotorul din
circuit.

Pe timpul de lansare a electro-
motorului, iesirea circuitului logic este
inhibatd de un circuit de temporizare,
realizat cu un tranzistor 33. Timpul de
inhibare a protectiei este fixat cu un
condensator 34 si un potentiometru 35.

Revendicari

1. Dispozitiv electronic de protectie
a electromotoarelor de c.a., la supra-
sarcind si la alimentare nesimetrica, a
carui tensiune furnizatd de un traductor

Presedintele comisiei de examinare:
Examinator: ing. Apostol Cristina
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de curent (8) si proportionala cu inten-
sitatea curentului prin electromotor, este
redresata cu un redresor de precizie (9],
caracterizat prin aceea ca tensiunea se
aplica, printr-un filtru, unui comparator
fereastra realizat cu amplificatoare
operationale (16 si 17), care actioneaza
un releu (28), prin intermediul unui circuit -
logic, atunci cand valoarea curentului prin
circuitul electromotorului nu se incadreaza
intre limitele de buna functionare.

2. Dispozitiv conform revendicarii
1, a carui reglare pentru un anumit tip de
electromotar cuplat in sarcina nominala,
se face prin actionarea unui potentiometru

(12), pana la aprinderea unei diode

electroluminescente (15), comandata de
un comparator (13), caracterizat prin
aceea ca tensiunea de referinta pe
intrarea inversoare a comparatorului (13)
este de BV si se obtine prin polarizarea
unei diode Zener (14), iar tensiunile de
prag ale comparatorului fereastra de
BV+0,BV, si respectiv de 0,6V se obtin
cu ajutorul unei alte diode Zener (18],
respectiv cu doud diode cu siliciu (19, 20],
cea de-a doua diod3 cu siliciu (20) intro-
ducandu-se pentru protectia electromo-
torului la un curent mai mare cu 20% fata
de curentul nominal.

3. Dispozitiv electronic de protectie,
conform revendicarilor 1 si 2, carac-
terizat prin aceea ca are in componenta
sa un temporizator realizat cu un tranzistor
(83) care mentine inactiva protectia, pe
timpul de lansare al electromatorului.

ing. Erhan Valeriu
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