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Uktad do zalaczania tyrystoréw

Przedmiotem wynalazku jest uklad do zalgczania tyrystoréw, ktérego celem jest uzyskanie silnych
pojedyriczych impulséw pradowych znajdujacych zastosowanie w uktadach jednofazowych lub wnlofazowych
tacznikéw tyrystorowych.

Dotychczas znane rozwiazania ukladéw do zataczania tyrystoréw zawieraly wyzwalane generatory
samodtawne badZ tez sterowane wzmacniacze tranzystorowo-transformatorowe. Uklady takie gwarantujg
odpowiednie parametry impulséw wyjsciowych zwanych zaplonowymi, jednakZe zuwagi na impulsowy
przeptyw pradéw w tych uktadach, istnieje konieczno$é stosowania transformatoréw o duzych gabarytach. Poza
tym uklady te wykazuja tendencje do fatszywych zadziatarn pod wptywem zewnetrznych zakiéceri. Stosowany
wtych ukladach rdzen przyczynia sig takie do powstawania szkodliwych wyiszych harmonicznych
zaktScajgcych prace uktadu sterujacego. '

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionych niedogodnosci przez rozwigzanie zagxdmema technicznego,
polega]acego na opracowaniu uktadu do zatgczania tyrystoréw.

Istota3 wynalazku jest uktad do zataczania tyrystoréw zawierajacy dwa zalezne od siebie obwody
formowania impulséw. W sktad pojedyriczego obwodu wchodza szeregowo potgczone elementy: mostek
impulsowy, przerzutnik Schmitta oraz uktad wzmacniajacy impulsy wyjéciowe tego przerzutnika. Pierwszy
obwéd formowania impulsu utworzony przez szeregowo polaczone elementy: mostek impulsowy przerzutnik
Schmitta uktad wzmacniajacy impulsy wyjsciowe tego przerzutnika, zalgczony jest pomigdzy wyijéciem
‘generatora sterujacégo a tranzystorem mocy klucza transformatorowego, natomiast drugi obwéd formowania ’_
impulsu zawierajacy te same elementy zataczony jest pomigdzy zanegowanym stabopragdowym wyjséciem uktadu
wzmacniajacego pierwszego obwodu formowania impulsu a pozostalym tranzystorem mocy klucza
transformatorowego.

Zaletg uktadu jest tatwa sterowalno$¢, czas trwania impulséw zataczajgcych jest staty, dostosowany do
wymagari stawianych przez transformator impulsowy, ‘liczba powtérzei impulséw — dowolna, brak
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oddziatywania impulséw silnopradowych na wejscie uktadu, poprawnos¢ zboczy impulséw zaréwno
- narastajacego jak opadajacego, niewielkie straty mocy przetaczania, praca transformatora impulsowego odbywa
sie w warunkach identycznych jak w przetwornicy, niewielki pob6r mocy przez uktad sterujacy.

Uktad do zalaczania tyrystoréw jest przedstawiony w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia wzmacniacz pojedyriczych impulséw prostokatnych wraz z wyjsciem tego wzmacniacza
dotaczonym do tranzystoréw mocy pracujacych w kluczu, fig. 2 — wyodrebniong cze$¢ modutowy uktadu,
natomiast fig. 3 — schemat blokowy uktadu.

Uktad przedstawiony na fig. 1 zawiera generator pojedyriczych impulséw A, do ktérego wyjscia dotgczony
jest mostek impulsowy I zbudowany z elementéw R1, R101, R102, C1, C2, D1, D11, ktérego wspdlny punkt
potaczenia rezystancji R1, R102 potaczony jest z masg uktadu, natomiast do wspélnego punktu potgczenia Rl,
C1 dotaczone jest-wejécie przerzutnika Schmitta, zbudowanego z elementéw T1, T2, R2, R3, R4, RS, R6. Dioda
D1 dotlaczona jest pomiedzy mase uktadu a baza tranzystora T1. Do kolektora tranzystora T2 dotgczona jest
baza tranzystora T3, ktérego kolektor potaczony jest z dodatnim biegunem bateri’ przez rezystor R7.

Emiter z masa potaczony jest przez diod¢ D2 i rezystory R8, R9, do wspalnego zacisku ktérych dotgczona
jest baza tranzystora T4, ktrego kolektor potaczony jest z drugim biegunem baterii przez rezystor R19. Emiter
polaczony jest z masg uktadu przez rezystory R20, R21. Do wspdlnego zacisku tych rezystancji dotgczona jest
baza tranzystora T9, ktérego emiter zwarty jest z masa ukiadu. Kolektor potgczony jest z biegunem baterii
zasilania przez rezystor R122, do ktérego dotgczona jest baza tranzystora T10. Emiter tego tranzystora zwarty
jest z masg uktadu, natomiast kolektor dotaczony jest przez rezystor R23 do dodatniego bieguna baterii. Do
kolektora tego tranzystora dotaczona jest baza tranzystora mocy T13, ktérego emiter jest na masie uktadu, do
kolektora ktérego dotaczony jest znany transformator impulsowy. Do kolektora tranzystora T4 dotgczone jest
wejécie mostka impulsowego II — wspdlne potaczenie elementéw R103, C4 — zbudowanego z elementéw R103,
R104,R1’,D1’, D12, C3, C4.

Wspdlne potaczenie rezystancji R1°, R104 dotaczone jest do masy uktadu, natomiast wspélne potaczenie
R1’, C3 dotaczone jest do wejscia przerzutnika Schmitta zbudowanego z elementéw T1°, T2’, R2’, R3’, R4’, RS’,
R6’. Baza tranzystora T1’ z masa uktadu polaczona jest przez diod¢ D1’. Do kolektora tranzystora T2’
dolaczona jest baza tranzystora T3’, ktérego emiter potaczony jest z masa uktadu przez diode D2’ i rezystory
R8’, R9’, natomiast kolektor z dodatnim biegunem baterii potaczony jest przez rezystor R7’. Do wspdlnego
* zacisku rezystancji R8’, R9’ dotaczona jest baza tranzystora T4’, ktérego emiter potaczony jest z masg uktadu,
natomiast kolektor potaczony jest z dodatnim biegunem baterii przez rezystor R24, do kolektora ktérego
dotaczona jest baza tranzystora T12. Emiter tego tranzystora potaczony jest z masg uktadu, natomiast kolektor
dotaczony jest przez rezystor R25 do dodatniego bieguna baterii zasilania oraz do kolektora tego tranzystora
dolaczona jest baza tranzystora mocy T14. Emiter tego tranzystora potaczony jest z masg uktadu, do kolektora
ktérego dolaczone jest drugie uzwojenie znanego transformatora impulsowego. Q okresla dodatni poziom
napigcia, Q oznacza poziom napiecia réwny zero.

Z uktadu przedstawionego na fig. 1 mozna wyodrgbni¢ czg$é modutowa, ktdrej schemat przedstawiono na
fig. 2. Fig.3 przedstawia schemat blokowy uktadu wraz zwyodrebniong czescia modutows rozwiazania.
Dotaczone rezystancje R114, R115 pozwalaja dobraé wlasciwa rezystancje obciazenia mostka impulsowego.

Zasada dziatania uktadu przedstawionego na fig. 1 jak réwniez na fig. 3 jest identyczna. Jego dzialanie jest
nastgpujace: jezeli na wejsciu mostka impulsowego I pojawi si¢ sygnat dodatni o czasie trwania nieskoriczenie
dtugim, napigcie dodathie Q na bazie tranzystora T1 bedzie wystgpowato — jak to wynika z wlasno$ci mostka
impulsowego — w Scifle okreslonym czasie, zaleznym od parametréw elementéw uzytych do budowy tego
mostka. Tranzystor T1 przewodzi, jezeli napigcie dodatnie jest wigksze od nastawionego progu dziatania
przerzutnika Schmitta T1, T2. Z chwila wejscia tranzystora T1 w stan przewodzenia, przewodzg tranzystory T3,
T4, T9. Na kolektorze tranzystora T4 utrzymuje si¢ niski poziom napigcia. W tym czasie tranzystor T10 jest
w stanie zablokowania, natomiast tranzystor mocy T13 jest w stanie nasycenia. Tranzystor ten tak dtugo jest
w tym stanie, jak dtugo przewodzi tranzystor T1. Kolektor tranzystora T4 potaczony jest z wejSciem II mostka
impulsowego R1’, R103, R104, D1’, D12, C3, C4. Zatem w chwili czasowej przewodzenia tranzystora T1 — na
wejsciu II mostka impulsowego utrzymuje si¢ niski poziom napigcia. Tranzystor T1’ uktadu Schmitta T1°, T2’
jest w stanie blokowania, stad tez tranzystory T3’, T4’ nie przewodzg. Tranzystor Tl2 jest w stanie nasycenia,
natomiast tranzystor mocy T14 jest w stanie blokowania.

Z chwilg wejscia tranzystora T1 w stan zaporowy, tranzystor mocy T13 wchodzi w stan blokowania,
natomiast tranzystor mocy T14 jest w stanie nasycenia.. Z chwilg zaniku napigcia na bazie tranzystora T1’
przerzutnika Schmitta T1°, T2’ tranzystory mocy T12, T13 wchodza w stan blokowania.
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Zastrzezenie patentowe

Uktad do zalaczania tyrystoréw przeznaczony do generowania dwu silnopragdowych impulséw
zataczajacych o ustalonych czasach trwania nastepujacych kolejno po sobie, celem uzyskania obustronnego
przemagnesowania rdzenia zawierajacy dwa zalezne od siebie obwody formowania impulséw, przy czym w sktad
tego obwodu wchodzi mostek impulsowy, przerzutnik Schmitta oraz uktad wzmacniajacy impulsy wyjsciowe
tego przerzutnika,znamienny tym, Ze pierwszy obwdéd formowania impulsu utworzony przez szeregowo
potaczone elementy: mostek impulsowy (I), przerzutnik Schmitta (T1, T2), uktad wzmacniajacy impulsy
wyjéciowe przerzutnika (T3, T4, T9, T10) zataczony jest pomi¢dzy wyjéciem generatora sterujgcego (A)
a tranzystorem mocy (T13) klucza transformatorowego (T13, T14) natomiast drugi obwéd formowania impulsu
utworzony przez szeregowo potaczone elementy: mostek impulsowy (II), przerzutnik Schmitta (T1°, T2’), uktad
wzmacniajgcy impulsy wyjsciowe tego przerzutnika (T3’, T4’, T12) zalaczony jest pomi¢dzy zanegowanym
stabopradowym wyjsciem uktadu wzmacniajacego kolektor (T4) pierwszego obwodu formowania impulsu
a pozostatym tranzystorem mocy (T14) klucza transformatorowego (T13, T14).
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