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(54) Zapojenie synchrénneho regulatora teploty s triakom

Zapojenie synchrdnneho reguldtora teplo-
ty s triakom a integrovanym obvodor pre
fazové riadenie typu TESLA KAl 436, Xto-
ry reguldtor je obzvlast vhodny pre regu-
laciu teploty ohrievadov vody, chladni-
&iek a pilecok. RieSenym problémom je po-
ubltie uvedeného integrovaného obvodu
pre nespojith reguldciu teploty tax v
ohrievacich, ako aj chladiacich zariade-
niach, ¢o sa dosahuje najuma tym, %e na
deviaty vjyvod integrovanéno obvodu je
pripojeny ochranny odpor so gériovo poi-
pojenym derivadnym kondenzdtorom, pri-
éom druhy spoj derivadného kounlenzidbtora
je spojeny so sériovo zapojenyni zene~
rovymi diodami.
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Vyndlez sa tyka zapojenia synchrénneho regulétora teploty s triakom & integrovanym
obvodom TESLA MAA 436, vhodného zvldit pre reguldéciu teploty ohrievadov vody, chladnidiek
a plecok. )

Reguldtor teploty je obvykle konXtruovany ne principe diferencidlneho zosilﬁovaéa,
ktorého vstup je pripojeny do diagondly teplotne z4vislého mostfka. Ako teplotny snimad
sa oby¥ajne pouiiva teplotne premenny odpor - termistor. Vystup diferencidlneho zosilho-
vala cez tvarovacle obvody ovldda vykonovy spinacf prvok - triak. Pre synchrénne spinanie
reguldtora pri prechode napatia nulou sd zndme zapojenia, v ktorych sa ako detektor prie-
chodu napdjecieho napatia nulou poufive dvojica komplementdrnych tranzistorov alebo tran-
zistor zapojeny v diagondle diddového mostika. Takyto detektor zabezpeZuje zopnutie triaku
len pri prechode napdjacieho napatia nulou a tym obmedzuje vznik rudivych napati. Regulé-
tory su obvykle kon¥truované vo forme ¥pecidlneho monolitického integroveného obvodu,
ktorého vyvojové ndklady nie si zanedbatelné.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojenie synchrénneho regulétora teploty podla vyndlezu,
ktorého podstate spo&iva v tom, Ze na deviaty vyvod integrovaného obvodu je pripojeny ochran-
ny odpor so sériovo pripojenym derivadnym kondenzdtorom, pri&om druhy spoj tohto kondenzé-
tora je spojeny so sériovo zapojenymi opaZne polovanymi zenerovymi didédemi, ktoré si cez
obmedzovaci odpor napojené na napdjacie napatie.

Vyhodou zapojenia podle vyndlezu je, Ze rozdiruje aplika¥né moZnosti integrovaného
obvodu TESLA MAA 436 z oblasti spojitej reguldcie aj do oblesti nespojitej reguldcie
fyzikdlnych veli¥fn, najma teploty. Obzvlé3t je vyhodné, ked v teplotne zdvislej &asti
reguldtora je medzi prvy vyvod a desiaty vyvod integrovaného obvodu zapojeny odporovy
teplotne citlivy mostik, ktorého jednu vetvu tvori odporovy deli¥ a druhi vetvu sériovi
kombindeia teplotne zdvislého odporu a prestavitelného odporu, prifom diagondls mostika
Je napojend na dvandsty a trindsty vyvod integrovaného obvodu, ktorého siedmy vyvod je pre-
pojeny s desiatym, zatial %o jedendsty vyvod zostdva volny.

Takéto zapojenie umo¥nuje pri minimélnom zdsahu zmenit reguldtor 2 vyhrievacieho na
chladiasci alebo naopak. Zésah sa tyka iba volby teplotne zévislého odporu, alebo jeho
sériovej kombindcie s prestavitelnym odporom. Okrem toho je vyhodné, ied medzi spoloduy
bod teplotne zdvislého odporu a prestavitelného odporu a dvandsty vyvod integrovainého
obvodu je zapojeny odpor a medzi desiaty a dvandsty vyvod integrovaného obvodu je pripo-
Jjend sériové kombindecia odporu a kondenzdtora. V tomto nripade moZno vhodnou volbou hodnét
pouZitych silimstok nastavovat potrebnd hysteréziu.

Priklad zapojenia synchrdnneho reguldtors teploty podTa vyndlezu je na obrdzku, Zé-
taZ zndzornenéd odporom Rl je spinand triakom X1, ktory je riadery beinym pripojenim na
integrovany obvod X2 typu MAA 436 pre fézové riedenie, t. j. so zapojenim kondenzdtora C2
& odporov R4 & R3, na tretf vyvod 3, piaty vyvod 3 a Ziesty vyvod § tohte integroveného
obvodu X2.

Synchrénne spfnenie sa dosahuje pomocou obvodu tvorendho sériovym zapojenin otmedzu-
juceho odporu R2 a dvojicou opa¥ne poélovanych zenerovych diod 1, X4, ktory Jje pripojeny
ne napdjacie napatie. ObdlZnikové nepatie zo zenerovych didéd X3, X4 je zderivované konden-
zdtorom Cl a privedené cez ochranny odpor RJ na deviaty vyvod 2 integrovaného obvodu X2.
Kombindcia kondenzétora C4 a odporu Ri12 fézovo posuve napdjacie napatie integroveného ob-
vodu X2 vo¥l sietovému a tak zlepZuje spinacie pomery zapojenédho obvodu.

Teplotne citlivy mostik reguldtora je tvoreny odporovym delidom R6, R7, ktory je pri-
pojeny na prvy vyvod | a desiaty vyvod 10 integrovaného obvodu X2, pridom jeho svorka 7
Jje spojend s desiatym vyvodom 10, zatisl %o nezndzorneny jedendsty vyvod 11 zostdva volny
a trindsty vyvod 13 Je spojeny so stredom delida.
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Zostdvajuca Zfast teplotne citlivého mostika zapojeného medzi prvym vyvodom ] a de-
siatym vyvodom 10 je tvorend sériovou kombindeiou teplotne zdvislého odporu Ri0 & presta-
viterného odporu Ril, ktory sliZi k nastaveniu poZadovanej teplotnej hodnoty. Spolodny bod
tgchto odporov R1Q a Ril je cez vyhladzovaci odpor R pripojeny na dvandsty vyvod 12
integrovaného obvodu X2. R

Pofadovand hysterézia sa dosiahne vhodnou volbou hodnbt odporu R8 a vyhladzovacieho
kondenzétora C3, ktorych sériovd kombindcia je zapojend medzi desiaty vyvod 10 a dvandsty
vyvod 12 integrovaného obvodu X2. :

PREDMET VYINALEZU

1. Zapojenie synchrénneho reguldtora teploty s triskom a integrovanym obvodom pre
f4zové riadenie typu TESLA MAA 436 vyznadujuce sa tym, %e na integrovany obvod (X2) cez je~
ho deviaty vyvod (9) je pripojeny ochranny odpor (R3) so sériovo pripojenym derivainym kon-
denzdtorom (C1), prifom druhy spoj derivadného kondenzétora (C1) je spojeny so sériovo
zapojenyml opadne pbélovenymi zenerovymi diddami (X3, X4), ktoré si cez obmedzujuci odpor
(R2) napojené na napdjecie napatie.

2. Zapojenie podla bodu 1, vyznaZujice sa tym, Ze na integroveny obvod (X2) je cez
jeho prvy vyvod (1) a desiaty vyvod (10) pripojeny odporovy teploine citlivy mostfk, kto-
rého jedna vetve je tvorend odporovym deli&om (R6, R7) a druhd vetva sériovou kombindeiou
teplotne zdvislého odporu (R10) s prestavitelného odporu (Ri1t), priZom diegondle mostfka
je napojend na dvandsty vyved (12) a irindsty vyvod (13) integroveného obvodu (X2), kto-
rého siedmy vyvod (7) a desiaty vyvod (10) si ~zdjomne prepojené, zatial ¥o jedendsty vj-
vod (11) je volny. : .

3. Zapojenie podla bodov 1, 2, vyznadujuice sa tym, %e medzi spolo¥ny bod teplotne zé-
vielého odporu (R10) a prestavitePného odporu (R11) a dvandsty vyvod (12) integrovsného
obvodu (X2) ie zapojeny odpor (R9) a medzi desiaty vyvod (10} a dvandsty vyvod (10) a dva-
nnety vyvod (12) integrovaného obvodu je pripojend sériovd kombindcia odporu (R8) a konden-
zdtora (C3).
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