wo 2017/001112 A1 [ I P00 OO0 0O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2017/001112 A1

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

74

31

5. Januar 2017 (05.01.2017) WIPOIPCT
Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
GO6F 3/042 (2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
. . ) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/061315 GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
Internationales Anmeldedatum: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
19. Mai 2016 (19.05.2016) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
L. OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
Einreichungssprache: Deutsch SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
Veroffentlichungssprache: Deutsch g\{/ IR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
Angaben zur Prioritit: .. o .
DE 102015 110 613.2 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
1. Juli 2015 (01.07.2015) DE Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
DE 10 2016 103 722.2 GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
2. Mirz 2016 (02.03.2016) DE SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
Anmelder: PREH GMBH [DE/DE]; Schweinfurter Str. 5- CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
9, 97616 Bad Neustadt a.d. Saale (DE). IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
Erfinder: STOTZEM, Manuel; St-Vitus-Str. 2, 97618 %SA’ SGEI%SégKG,%MI,(EOM%AII\’/II&BIEEB&CI%DCGT,GC)I, M,
Wiilfershausen (DE). KAIL, Andreas; Waldsiedlung 1, > ? i ? ? PTT T T ’
97616 Bad Neustadt (DE). Veriffentlicht:

Anwilte:. LOHMANNS, Bernard et al.; Benrather

Schlossallee 49-53, 40597 Diisseldort (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: OPTICAL SENSOR APPARATUS WITH ADDITIONAL CAPACITIVE SENSORS
(54) Bezeichnung : OPTISCHE SENSORVORRICHTUNG MIT ZUSATZLICHER KAPAZITIVER SENSORIK

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a sensor apparatus (1) for arrangement in a motor vehicle, having: a transmission unit (3) for
transmitting an optical signal (9) to a spatial area (8) of a passenger compartment (14) ot the motor vehicle; a reception unit (4) for
capturing the optical signal (10) reflected from the spatial area (8) of the passenger compartment (14); an evaluation unit (6), in
order to associate a switching function and/or control function with the reflected optical signal (10), a cover (2), which is transparent
to the optical signal (9, 10) and is arranged between the passenger compartment (14) and the transmission unit (4); and further a
capacitive sensor having at least one electrode (7, 7a, 7b, 7¢) for producing a measuring capacitance that captures at least areas of the
passenger compartment (14), and means for detecting a change of capacitance in the measuring capacitance; and wherein the
evaluation unit (6) is further designed to take the change of capacitance as a basis for varying the switching function and/or control
function and/or varying the transmission power of the transmission unit (3).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt eine Sensorvorrichtung (1) zur Anordnung in einem Kraftfahrzeug,aufweisend: eine Sendeeinheit (3) zum
Aussenden eines optischen Signals (9) in einen Raumbereich (8) einer Fahrgastzelle (14) des Kraftfahrzeugs; eine
Empfangseinheit (4) zum Erfassen des aus dem Raumbereich (8) der Fahrgastzelle (14) reflektierten optischen Signals (10); eine
Auswerteinheit (6), um dem reflektierten optischen Signal (10) eine Schaltfunktion und/oder Steuerfunktion zuzuordnen, eine
beziiglich des optischen Signals (9, 10) durchldssige Abdeckung (2), die zwischen der Fahrgastzelle (14) und der Sendeeinheit (4)
angeordnet ist; sowie ferner einen kapazitiven Sensor mit wenigstens einer Elektrode (7, 7a, 7b, 7¢) zur Erzeugung einer die
Fahrgastzelle (14) wenigstens bereichsweise, erfassenden Messkapazitit und Mittel zur Detektion von einer Kapazititsénderung
der Messkapazitit; und wobei die Auswerteinheit (6) ferner ausgelegt ist, in Abhéngigkeit von der Kapazititsinderung die
Schaltfunktion und/oder Steuerfunktion zu variieren und/oder die Sendeleistung der Sendeeinheit (3) zu variieren.
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Optische Sensorvorrichtung mit zusatzlicher kapazitiver Sensorik

Die Erfindung betrifft eine optische Sensorvorrichtung zur Anordnung im einem
Kraftfahrzeug welche eine Sendeeinheit zum Aussenden eines optischen Signals
in die Fahrgastzelle und eine Empfangseinheit zum Erfassen des aus der
Fahrgastzelle reflektierten optischen Signals aufweist. Die Sensorvorrichtung ist
ausgebildet, einen in der Fahrgastzelle liegenden Raumbereich mit einem
optischen Signal zu beaufschlagen und aus diesem Raumbereich ein reflektiertes,
optisches Signal zu detektieren. Somit ist die Sensorvorrichtung als
Reflexionslichtschranke, auch offene Lichtschranke genannt, ausgebildet. Ein
optisches Signal im Sinne der Erfindung ist beispielsweise ein gepulster oder ein
kontinuierlicher LASER-Strahl. Beispielsweise ist das optische Sendesignal auch
ein gepulstes oder ein kontinuierliches durch eine Leuchtdiode (LED) erzeugtes
Licht. Die erfindungsgemaBe Sensorvorrichtung kann viele Anwendungsbereiche
umfassen, entsprechend kann der von der Sensorvorrichtung mit dem optischen
Signal beaufschlagte Raumbereich innerhalb der Fahrgastzelle unterschiedliche
Positionen und Ausdehnungen aufweisen. Nachteilig aller gattungsgemalBen
Sensorvorrichtungen ist, dass sie aufgrund ihrer Charakteristik einer offenen
Lichtschranke in den Fahrgastraum abstrahlen und damit deren Sendeeinheit als
Lichtquelle den Fahrer stéren kann, denn selbst bei einer Abstrahlung von an sich
fir das menschliche Auge nicht wahrnehmbarem Infrarotlicht ist die eigentliche
Lichtquelle als schwach glimmendes Objekt erkennbar und kann den Fahrer

stdren, insbesondere wenn diese in einem Lenkrad integriert ist.

Daruber hinaus kann es durch die nicht bestimmungsgemaBe Anordnung von
Objekten in der Fahrgastzelle zu Reflexionen kommen, die dazu fihren, dass die
Sensorvorrichtung falschlicherweise dieser Reflexion eine Schalt- oder
Steuerfunktion zu ordnet. Dieses Problem besteht insbesondere bei der
Anordnung der Sensorvorrichtung in einem Lenkrad, da hier durch die Bewegung
des Lenkrads und durch dessen Betatigung reflektierte Lichtsignale auf den
Empfanger treffen konnen, die in keinem Zusammenhang mit der eigentlichen
Funktion der Sensorvorrichtung beispielsweise als Fingerabdruckscanner oder als
optische Eingabemaus stehen. Es besteht daher Bedarf nach einer zusatzlichen
Sensorik zur Plausibilisierung der durch optische Vorrichtung erfolgten Detektion.
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Neben dem Wunsch nach einer zusatzlichen Fehlfunktionen vermeidenden, die
optische Detektion verifizierenden Detektion unterliegt die Vorrichtung ferner den

im Fahrzeugbau Ublichen Anforderungen Bauraum und Gewicht zu sparen.

Vor diesem Hintergrund haben sich die Erfinder die Aufgabe gestellt, eine in die
Fahrgastzelle gerichtete optische Sensorvorrichtung dahingehend zu verbessern,
dass diese zuverlassiger detektiert und/oder diese hinsichtlich Energieverbrauch
und Umgebung einschlieBlich der menschlichen Sinneswahrnehmung schonend
betrieben werden kann und insbesondere die Sensorvorrichtung bauraumsparend
ausgelegt ist. Diese Aufgabe wird durch eine Sensorvorrichtung gemafi Anspruch
1 sowie durch eine Verwendung des nebengeordneten Anspruchs geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind jeweils Gegenstand der abhangigen
Ansprlche. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den Patentansprichen einzeln
aufgefihrten Merkmale in beliebiger, technologisch sinnvoller, Weise miteinander
kombiniert werden kdnnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen.
Die Beschreibung, insbesondere im Zusammenhang mit den Figuren,

charakterisiert und spezifiziert die Erfindung zusatzlich.

Die Erfindung betrifft eine Sensorvorrichtung zur Anordnung in einem
Kraftfahrzeug. Diese weist eine Sendeeinheit zum Aussenden eines optischen
Signals in die Fahrgastzelle auf. Die Sensorvorrichtung umfasst eine
Empfangseinheit zum Erfassen des aus der Fahrgastzelle reflektierten optischen
Signals. Der durch das optische Signal beaufschlagte Raumbereich wird durch die
Anordnung des Senders und des Empfangers bzw. der Anordnung von deren
Abstrahl- bzw. Empfangscharakteristik vorgegeben. Der Sender und der
Empfanger sind dabei so angeordnet, dass wenigstens eine TeillUberlappung
vorhanden ist. Die Sende- und Empfangscharakteristik werden je nach
Anwendungsfall ausgerichtet. Hinsichtlich des beaufschlagten Raumbereichs und
damit hinsichtlich des Detektionsereignisses und somit hinsichtlich der
Anwendung ist die Sensorvorrichtung nicht eingeschrankt. Beispielsweise ist der
optische Sensor ausgelegt, Rauch und/oder Verbrennungsdampfe in der
Fahrgastzelle zu detektieren und der beaufschlagte Raumbereich erfasst somit im
Wesentlichen die ganze Fahrgastzelle. Bevorzugt ist der beaufschlagte
Raumbereich unmittelbar angrenzend an die Abdeckung angeordnet und
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erstrecht sich bis wenige Zentimeter Uber die Abdeckung. Beispielsweise handelt
es sich um einen sogenannten Fingerabdruckscanner zur Erzeugung eines
Identifizierungscodes oder um einen Scanner zur Erkennung von Bewegung eines
Eingabemittels wie eines Fingers durch den beaufschlagten Raumbereich,
beispielsweise Uber eine Oberflache der Abdeckung.

Die erfindungsgemaBe Sensorvorrichtung umfasst ferner eine Auswerteinheit, um
dem reflektierten optischen Signal eine Schaltfunktion und/oder Steuerfunktion

ZUu zuordnen.

Erfindungsgemal ist ferner eine beziglich des ausgesandten, optischen Signals
durchlassige, Abdeckung, die wenigstens zwischen der Fahrgastzelle und der
Sendeeinheit und bevorzugt ferner zwischen der Fahrgastzelle und der
Empfangseinheit angeordnet. Die Abdeckung ist beispielsweise transluzent oder

transparent.

Erfindungsgemal umfasst die Sensorvorrichtung ferner einen kapazitiven Sensor
mit wenigstens einer Elektrode zur Erzeugung einer die Fahrgastzelle wenigstens
bereichsweise erfassenden, bevorzugt wenigstens den durch das optische Signal
beaufschlagten Raumbereich erfassenden, Messkapazitat, beispielsweise
aufgrund eines in die Fahrgastzelle weisenden elektrischen Feldes, und Mittel zur

Detektion von einer Kapazitdtsanderung des Messkapazitat.

Erfindungsgemal ist die Auswerteinheit ferner ausgelegt, in Abhangigkeit von
der Kapazitatsanderung die Schaltfunktion und/oder Steuerfunktion zu variieren
und/oder die Sendeleistung der Sendeeinheit zu variieren. Als Variieren wird
beispielsweise auch ein Blockieren oder Zulassen der Schaltfunktion bzw. ein Ein-
oder Ausschalten der Sendeaktivitdat der Sendeeinheit verstanden. Damit dient
der kapazitive Sensor beispielsweise der Plausibilisierung des aufgrund des
optischen Signals erhaltenen Detektionsergebnisses. Beispielsweise dient der
kapazitive Sensor dazu, die Sendeeinheit nur dann zu aktivieren oder in der
Leistung zu erhdhen, wenn eine Kapazitatsanderung detektiert wird.
Beispielsweise dient der kapazitive Sensor dazu, dass durch Verschmutzung oder
sonstige  Einfliusse  (Sonnenlicht) unerwlnscht  entstandene  optische
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Reflexionssignal von einem tatsachlich zu detektierenden Signal, wie es
beispielsweise durch einen im Raumbereich vorhandenen Finger erzeugt wird, zu

differenzieren. Somit wird die Zuverlassigkeit der Detektion gesteigert.

Der kapazitive Sensor weist beispielsweise eine Elektrode oder mehrere,
beispielsweise zwei, zueinander elektrisch isolierte Elektroden zur Erzeugung des

Feldes, auf.

Bevorzugt strahlt die Sensorvorrichtung Licht im Infrarotbereich als optisches
Signal ab. Als Infrarot wird der Spektralbereich zwischen 10> m und 7,8x10~" m
angesehen. Bevorzugt liegt der Spektralbereich des optischen Signals im
Nahinfrarotbereich Dieser Bereich des Infrarotlichts erstreckt sich von 780 nm bis

3 um.

Bevorzugt ist die wenigstens eine Elektrode des kapazitiven Sensors zwischen
der Sendeeinheit und der Abdeckung und/oder in dem die Sendeeinheit
umgebenden Bereich und/oder auf der Abdeckung angeordnet. Beispielsweise ist
die Elektrode auf einer gemeinsamen ferner die Sende- und Empfangseinheit
tragenden Leiterplatte angeordnet. Bevorzugt ist die wenigstens eine Elektrode
auBerhalb des Raumbereichs angeordnet der mit dem optischen Signal
beaufschlagt wird.

Wie zuvor erwahnt, ist die Sensorvorrichtung zum Erfassen des von einem auf
der Abdeckung befindlichen Finger reflektierten Signals und zum Bestimmen
einer Bedieneingabe oder zur Generierung eines Identifizierungscodes in

Abhangigkeit von dem erfassten Signal ausgelegt.

Bevorzugt ist die Auswerteeinheit zum Bestimmen der Bedieneingabe durch ein
Bewegen des Fingers entlang der Abdeckung anhand einer Anderung eines
Speckle-Musters des von der Empfangseinheit erfassten Signals ausgelegt.

Bevorzugt sind das Feld wund/oder die Mittel =zur Detektion von

Kapazitatsanderungen des Feldes ausgelegt, eine BerlUhrung eines Fingers auf
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einer Oberflache der Abdeckung, bevorzugt ausschlieBlich eine Beruhrung eines
Fingers auf der Abdeckung, zu detektieren.
Die Abdeckung ist beispielsweise aus einem Kunststoff, bevorzugt einem

Thermoplast. Der Kunststoff ist bevorzugt transluzent oder transparent.

GemalB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Abdeckung topfférmig
ausgebildet und sind die Sendeeinheit, die Empfangseinheit und die
Auswerteinheit, gegebenenfalls ferner auch die wenigstens eine Elektrode in
einem durch die Topfform der Abdeckung sich ergebenden Hohlraum

aufgenommen, um die elektronischen Komponenten zu schitzen.

Zur Einsparung von Bauraum sind die Sendeeinheit, die Empfangseinheit und die
Auswerteinheit auf einer gemeinsamen Leiterplatte (5) angeordnet.
Beispielsweise ist die Leiterplatte den vorgenannten Hohlraum der topfférmigen
Abdeckung verschlieBend angeordnet. Dadurch bildet die Abdeckung und der
Hohlraum ein zweiteiliges Gehduse um die elektronischen Komponenten, wie
Sendeeinheit, Empfangseinheit und Auswerteinheit gegebenenfalls einschlielich

der Elektrode aus, um diese zu schutzen.

Bevorzugt ist die Elektrode auf der Topfwandung, bevorzugt auf der dem
Hohlraum zugewandten Innenseite der Topfwandung angeordnet. Die Elektrode
erstreckt sich in einer Ausgestaltung auch Uber den dem Hohlraum zugewandten
Topfboden, wobei beispielsweise ein von der Elektrode unbedecktes , Fenster" fur
den Durchtritt des optischen Signals verbleibt. Bevorzugt ist die Elektrode durch
eine metallische Beschichtung, bevorzugt eine Aluminiumbeschichtung, der
Abdeckung ausgebildet. Beispielsweise ist die metallische Beschichtung durch
Gasphasenabscheidung auf der Abdeckung aufgebracht.

Bevorzugt ist die Sendeeinheit eine Halbleiterlaserdiode, bevorzugt ein
Halbleiterlaser in Oberflachenemitter-Bauweise auch als vertical-cavity surface-
emitting Laserdiode bezeichnet. Bevorzugt handelt es sich um eine Laserdiode in

SMD-Bauweise.
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Bevorzugt wird die Kapazitatsanderung der Messkapazitat mittels einer
Referenzkapazitat detektiert. Beispielsweise umfassen die Mittel zur Detektion
von einer Kapazitatsanderung einen Referenzschaltungsteil zum definierten
periodischen Auf- und Entladen der vorgegebenen Referenzkapazitat und einen
Messschaltungsteil zum definierten periodischen Auf- und Entladen der zu
bestimmenden Messkapazitat und wenigstens einen Schaltungsteil zur Bildung
wenigstens einer, den zeitlichen Verlauf der Aufladung der Referenzkapazitat
charakterisierenden GréBe und zur Bildung wenigstens einer, den zeitlichen
Verlauf der Aufladung der Messkapazitat charakterisierenden GroBe und einen
Schaltungsteil zum Vergleichen der wenigstens einen, den zeitlichen Verlauf der
Aufladung der Referenzkapazitat charakterisierenden Gréf3e mit der wenigstens
einen, den zeitlichen Verlauf der die Aufladung der Messkapazitat
charakterisierenden GroéBe und zum SchlieBen auf den Wert der Messkapazitat
aufgrund des Vergleichs. Dabei ist dessen zeitliche Anderung ein MaB fir die

erfindungsgemaBe Kapazitatséanderung der Messkapazitat.

Die Erfindung betrifft ferner ein Bedienelement, welches ein Schaltmittel sowie
ein beweglich gelagertes Betdtigungsteil aufweist, wobei das Betatigungsteil auf
das Schaltmittel einwirkt, um den Schaltzustand des Schaltmittels zu verandern.
Es kénnen ferner Rlckstellmittel zur Ruckstellung des Betatigungsteils in eine
Ausgangsstellung vorgesehen sein. Beispielsweise ist damit ein
elektromechanischer Taster realisiert. Die Sensorvorrichtung in einer der zuvor
beschriebenen  Ausgestaltungen  definiert dabei das  Beté&tigungsteil.
Beispielsweise wird durch die Abdeckung eine dem Bediener zugewandte
Bedienflache des Betatigungsteils definiert. In einer Ausgestaltung ist das
erfindungsgemale Bedienelement ein Bedienelement einer Anordnung (Cluster)
von Bedienelement, die sich im Aufbau von dem Bedienelement unterscheiden

und die das erfindungsgemalie Bedienelement umgebend gruppiert sind.

Die Erfindung betrifft ferner ein Kraftfahrzeuglenkrad mit dem zuvor
beschriebenen Bedienelement. Bevorzugt ist das Bedienelement in einer den
Pralltopf (auch Lenkradnabe genannt) mit dem Lenkradkranz verbindenden
Lenkradspeiche angeordnet.
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Die zuvor beschriebene Sensorvorrichtung findet bevorzugt Verwendung in
einem Kraftfahrzeug. Folglich betrifft die Erfindung insbesondere eine Anordnung
aus einem Kraftfahrzeuglenkrad mit der Sensorvorrichtung in einer der zuvor
beschriebenen Ausfihrungsformen.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der
Figuren naher erldutert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren eine
besonders bevorzugte AusfUhrungsvariante der Erfindung zeigen, diese jedoch

nicht darauf beschrankt ist.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht einer ersten Ausfihrungsform der erfindungsgemafBen
Sensorvorrichtung;

Fig. 2 eine Schnittansicht eines erfindungsgemafien Bedienelements 20 mit einer
zweiten Ausflhrungsform der erfindungsgemafBen Sensorvorrichtung;

Fig. 3 eine perspektivische Detailansicht der zweiten Ausfihrungsform der

erfindungsgemaBen Sensorvorrichtung.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemalBen
Sensorvorrichtung 1. Die Sensorvorrichtung 1 weist eine transluzente
topfférmige Abdeckung 2 auf. Die Abdeckung 2 ist in einen Durchbruch einer
Blende 13 eingesetzt, die einen Fahrzeuginnenraum, auch Fahrgastzelle genannt,
zumindest bereichsweise begrenzt. Die topfartige Abdeckung 2 definiert einen
Hohlraum, in dem wesentliche elektronische Elemente 3, 4, 6 sowie eine
Leiterplatte 5 aufgenommen sind. Der Topfboden der topfformigen Abdeckung 2
definiert ein Fenster 12 in die Fahrgastzelle 14 und auf seiner dem Hohlraum
abgewandten Seite eine der Fahrgastzelle 14 zugewandte und diese begrenzende
Oberflache. Angrenzend an diese Oberflache der Abdeckung 2 ist ein
Raumbereich 8, der durch die erfindungsgemaBe Sensorvorrichtung 1 unter
anderem optisch Uberwacht wird. Bei dieser optischen Uberwachungseinheit
handelt es sich im vorliegenden Fall um einen sogenannten
Fingerabdruckscanner. Diese optische Uberwachungseinheit umfasst eine
Sendeeinheit 3 in Form einer Halbleiterlaserdiode, welche ein optisches Signal 9
in den Raumbereich 8 der Fahrgastzelle 14 abstrahlt, sowie um eine
Empfangseinheit 4 zum Erfassen des aus dem Raumbereich 8 der Fahrgastzelle
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14 reflektierten optischen Signals 10, wie es beispielsweise durch einen in der
Figur 1 gezeigten Finger 11 bewirkt wird. Um lediglich bei Anndherung des
Fingers 11 an die Abdeckung 2 die Sendeeinheit 3 zu aktivieren und damit
dessen Sendeleistung zu variieren, ist ferner ein kapazitiver Sensor vorgesehen,
der eine den Raumbereich 8 erfassende Messkapazitat definiert. Diese
Messkapazitat wird durch eine ein in die Fahrgastzelle gerichtetes elektrisches
Feld hervorrufende Elektrode 7 definiert. Die Elektrode 7 ist als eine metallische
zusammenhdngende Beschichtung der dem Hohlraum 15 zugewandten
Innenseite der umlaufenden Topfwandung 7b als auch einer fur die Anlage der
Leiterplatte 5 vorgesehene Anlagekante 7a der Abdeckung 2 ausgebildet. Die
Elektrode 7 wird Uber die Anlagekante 7a mit einer Leiterbahn der Leiterplatte 5
elektrisch kontaktiert. Die Auswerteinheit 6 ist bei Detektion einer Annaherung
des Fingers 11 an die Abdeckung aufgrund einer entsprechenden Anderung der
Messkapazitat die Sendeeinheit 3 zu aktivieren und bei Detektion einer
ausreichenden Entfernung des Fingers 11 von der Abdeckung aufgrund einer
entsprechenden Anderung der Messkapazitit die Sendeeinheit 3 zu deaktivieren.

Figur 2 zeigt ein erfindungsgemaBes Bedienelement 20, wobei eine zweite
Ausflhrungsform der erfindungsgemalen Sensorvorrichtung 1 ein
Betdtigungsteil definiert. Die in Figur 2 gezeigte Ausfihrungsform der
Sensorvorrichtung 1 unterscheidet sich im Wesentlichen durch die Ausbildung der
Elektrode 7 von der ersten in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsform. Die Elektrode 7
erstreckt sich bei dieser Ausfuhrungsform gemaf Figur 2 auch Uber die dem
Hohlraum 15 zugewandten Oberflache 7c¢ des Topfbodens der Abdeckung 2 wobei
ein fur die optische Uberwachungseinheit aus Sendeeinheit 3 und
Empfangseinheit 4 ausreichendes Fenster 12 verbleibt, wie aus der Figur 3, die
eine perspektivische Ansicht des Hohlraums 15 der Abdeckung 2 zeigt, deutlich
wird. Die Sensorvorrichtung 1 ist bewegbar in einem Durchbruch einer Blende
eines Clusters von weiteren, nicht dargestellten Bedienelementen integriert, die
in einer Speiche eines Lenkrads angeordnet sind. Die Sensorvorrichtung 1
definiert ein Betatigungsteil des erfindungsgemaflen Bedienelements 20. Die dem
Bediener zugewandte Oberflache 22 der Abdeckung 2 definiert eine
Betdtigungsflache. Auf der dem Bediener abgewandten Seite und angrenzend an
die Leiterplatte 5 ist ein Schaltmittel 19 in Form eines Schaltdoms einer
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Tastaturmatte 17 aus elastischem Material vorgesehen, wobei der Schaltdom 19
mit seiner Kontaktpille 18 aus leitendem Material Uber zwei, auf einer weiteren
Leiterplatte 16 angeordneten Kontaktflachen angeordnet ist. Es ist zwischen der
weiteren Leiterplatte und der Sensorvorrichtung 1 eine elektrisch leitende
Verbindung in Form eines flexiblen Leiters 21 (Flexleiters) vorgesehen. Das
Betdtigungsteil 1, d.h. die Sensorvorrichtung 1, wirkt mit dem Schaltdom 19
derart zusammen, dass bei Niederdricken der Sensorvorrichtung 1 entgegen der
durch den elastischen Schaltdom 19 bewirkten Ruckstellkraft, in dessen
Endstellung die auf der weiteren Leiterplatte 16 befindlichen Kontaktflachen
durch Anlage der Kontaktpille 18 elektrisch leitend verbunden werden, so dass

somit ein Schaltzustand verandert wird.
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Anspriiche:

1. Sensorvorrichtung (1) zur Anordnung in einem Kraftfahrzeug, aufweisend:
eine Sendeeinheit (3) zum Aussenden eines optischen Signals (9) in einen
Raumbereich (8) einer Fahrgastzelle (14) des Kraftfahrzeugs;
eine Empfangseinheit (4) zum Erfassen des aus dem Raumbereich (8) der
Fahrgastzelle (14) reflektierten optischen Signals (10);
eine Auswerteinheit (6), um dem reflektierten optischen Signal (10) eine
Schaltfunktion und/oder Steuerfunktion zuzuordnen,
eine bezuglich des optischen Signals (9, 10) durchlassige Abdeckung (2),
die zwischen der Fahrgastzelle (14) und der Sendeeinheit (4) angeordnet
ist; sowie
ferner einen kapazitiven Sensor mit wenigstens einer Elektrode (7, 7a, 7b,
7¢) zur Erzeugung einer die Fahrgastzelle (14) wenigstens bereichsweise,
erfassenden Messkapazitat und Mittel zur Detektion von einer
Kapazitatsanderung der Messkapazitat; und wobei die Auswerteinheit (6)
ferner ausgelegt ist, in Abhangigkeit von der Kapazitatsanderung die
Schaltfunktion und/oder Steuerfunktion zu variieren und/oder die
Sendeleistung der Sendeeinheit (3) zu variieren.

2. Sensorvorrichtung (1) gemaB dem vorhergehenden Anspruch, wobei die

Messkapazitadt wenigstens den Raumbereich (8) erfasst.

3. Sensorvorrichtung (1) gemal einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei der Raumbereich (8) unmittelbar an die Abdeckung (2) angrenzt.

4. Sensorvorrichtung (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Sendeeinheit (3) Licht im Infrarotbereich abstrahlt.

5. Sensorvorrichtung (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei die wenigstens eine Elektrode (7, 7a, 7b, 7¢) zwischen der
Sendeeinheit (3) und der Abdeckung (2) und/oder in dem die Sendeeinheit

(3) umgebenden Bereich und/oder auf der Abdeckung (2) angeordnet ist.
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6. Sensorvorrichtung (1) geman dem vorhergehenden Anspruch, wobei die

9.

wenigstens eine Elektrode (7, 7a, 7b, 7¢) auBBerhalb des Raumbereichs (8)
angeordnet ist.

Sensorvorrichtung (1) gemaB einem der vorhergehenden Ansprliche,
wobei die Sensorvorrichtung zum Erfassen des von einem auf einer
Oberflache der Abdeckung (2) befindlichen Finger (11) reflektierten
optischen Signals (10) und zum Bestimmen einer Bedieneingabe oder zur
Generierung eines Identifizierungscodes in Abhangigkeit von dem
erfassten optischen Signal (10) ausgelegt ist.

Sensorvorrichtung (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei die Auswerteeinheit (6) zum Bestimmen der Bedieneingabe durch
ein Bewegen des Fingers (11) entlang der Oberflache der Abdeckung (2)
anhand einer Anderung eines Speckle-Musters des von der

Empfangseinheit (4) erfassten optischen Signals (10) ausgelegt ist.

Sensorvorrichtung (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei das Feld und/oder die Mittel zur Detektion von
Kapazitatsanderungen der durch die wenigstens eine Elektrode (7, 7a, 7b,
7¢) erzeugten Messkapazitat ausgelegt sind, eine BerUhrung eines Fingers
(11) auf der Oberflache der Abdeckung (2), bevorzugt ausschlieBlich eine
BerlUhrung eines Fingers (11) auf der Abdeckung (2), zu detektieren.

10.Sensorvorrichtung (1) geman einem der vorhergehenden Anspruche,

wobei die Abdeckung (2) topfformig ausgebildet ist und die Sendeeinheit
(3), die Empfangseinheit (4) und die Auswerteinheit (6) in einem durch die
topfférmigen Abdeckung (2) definierten Hohlraum (15) aufgenommen
sind.

11.Sensorvorrichtung (1) geman einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die Sendeeinheit (3), die Empfangseinheit (4) und die
Auswerteinheit (6) auf einer gemeinsamen Leiterplatte (5) angeordnet
sind.
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12.Sensorvorrichtung (1) geman einem der beiden vorhergehenden
Anspruche, wobei die Elektrode auf einer Wandung (7b) der topfformigen
Abdeckung (2) angeordnet ist.

13.Sensorvorrichtung (1) geman einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei die Elektrode (7, 7a, 7b, 7¢) durch eine metallische Beschichtung,
bevorzugt eine Aluminiumbeschichtung, der Abdeckung (2) ausgebildet ist.

14.Sensorvorrichtung (1) geman einem der vorhergehenden Anspruche,

wobei die Sendeeinheit (3) eine Halbleiterlaserdiode ist.

15.Sensorvorrichtung (1) geman einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Kapazitatsanderung der Messkapazitat mittels einer

Referenzkapazitat detektiert wird.

16.Bedienelement, aufweisend ein Schaltmittel, ein beweglich gelagertes
Betdtigungsteil, das auf das Schaltmittel einwirkt, um den Schaltzustand
des Schaltmittels zu verandern, und eine Sensorvorrichtung (1) geman
einem der vorhergehenden Anspruche, die das Betatigungsteil (1)
definiert.

17 .Kraftfahrzeuglenkrad mit einem Bedienelement gemal dem

vorhergehenden Anspruch.

18.Verwendung der Sensorvorrichtung (1) gemal einem der vorhergehenden

Anspruche 1 bis 15 in einem Kraftfahrzeug.
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