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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Schnellbestimmung der Warmeleitfahigkeit bzw. Wiérmeddmmung, dadurch
gekannzelchnet, da3 mittels kreisflichenférmiger Helzfolle (1) ein konstanter Waririestrom in das
MeRobjekt (2) geleitet und dieser iiber einen Warmestrommesser (3) sowie die Temperatur der
Probenoberfliche im Mittelpunkt der Heizflache (4) registriert wird und aus den MeRgroRen die
Wirmeleitfahigkeit der Probe oder die Warmediammung der Wand ohne spezifische Praparierung
und Thermostatierung des Objektes und zerstdrungsfrei bestimmt werden kann. -

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Warmestrom nur einseitig in das
MeRobjekt eingeleitet wird und die gegentiberliegende Probenoberfliche nicht zugénglich sein
muB,

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf stérende Einfliisse durch
Klimaschwankungen auf ein Minimum reduzier: werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Srfindung

Die Erfindung betrifft ein thermoelektrisches MeBverfahren zur Bestimmung der Warmeleitfahigkeit vorzugsweise von Bauteilen
und Baustoffen. Es ist insbesondere zur schnellen Uberpriifung des vorhandenen WiarmedurchlaBwiderstandes ebener,
einschichtiger Winde geeignet, : '

Charakterislerung des bekannien Standes der Technik

Zur Messung des WirmedurchlaBwiderstandes von Winden werden entwedar der natiirliche Temperaturgradient in der Wand
oder ein kiinstlich erzeugtes Temperaturfeld ausgenutzt. Zur Auswertung werden stationére Verhéltnisse vorausgesetzt, die
durch eine hinreichend groBe MeBzeit gesichert werden sollen. Das erfordert eine MeBdauer von einigen Tagen bis zu einigen
Wochen. Nachteilig wirkt sich auBerdem die notwendige MeRgrdRenerfassung an der AuBenseite der Wand aus. Instationire
MeBverfahren gehen von sindimensionalen Transportprozessen durch die Wand aus; die meSitechnisch aufwendig zu sichern
sind (2.B. DD-WP 296191 A1). Den Sonden- oder Helzdrahtverfahren liegt zwar eine mehrdimensionale Wiremausbreitung
zugrunde, allerdings missen diese zumeist in das MeRobjekt eingebracht werden, was einen erhdhten priiparativen Aufwand
erfordert und sie nur fiir bestimmte Stoffgruppen einsetzbar macht.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein zerstdrungsfreles thermoelektrisches Verfahren zur Bestimmung der Warmeleitfihigkeit bzw.
Wirmed#mmung von Bauteilen und Baustoffen, das sich durch eine Verringerung des priparativen Aufwandes und eine
Verkirzung der bisher erforderlichen MeBzeit auszeichnet.

Darlegung das Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrurde, ein Verfahren zur einfachen und schnellen Bestimmung der Wérmeleitfahigkeit bzw.
der Warmeddmmung vorzugsweise von Bauteilen und Baustoffen,zu schaffen. ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch
geldst, daf nur eine Oberllﬂche des MeBobjektes durch eine kreisflichenformige, wirmekapazitdtsarme Heizquelle beheizt und
im Mittelpunkt dieser Quel;e der Temperaturanstieg zur Bestimmurg der Wirmeleitfahigkeit des MeBobjektes genutzt wird.
Weitere MeR{ihler sind nicht erforderlich. Da die andere Oberfliche nicht zugiinglich zu sein braucht, eignet sich das Varfahren
besonders zu Messungen an Auenbauwerksteilen mehrgeschossiger Gebiude.

Im Gegensatz zu instaiionéren Verfahren, die auf eindimensionalen Transportprozessen basieren, wird verfahrensgeméR auf
eine meftechnische Sicherung der Eindimensionalitit des Warmetransports und Kontrolle seitlicher Warmeverluste verzichtet.
Durch die Verwendung kleiner Heizfolien kann die MeBzeitim Gegensatzzu herkommlichen Verfahren betrichtlich reduziert und
dadurch stérende Einfliisse durch Kiimaschwankungen bei Messungen des WarmedurchlaBwiderstandes an AuBenwinden auf
ein Minimum reduziert werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, da@ zur Messung der Temperatur und der Wirmestromdichte
sich kammerzielle MeBmittel verwenden lassen.

Das Verfahren eignet sich besonders auch zur bauphysikalischen Diagnostik von Bauten mit einschichtigen AuBenwénden.

Ausfihrungsbeisplel

Die Erfindung wird nachstehand an einem Austithrungsbeispiel ndher erlautert. Die Figur 1 stellt einen Querschnitt durch die
schematisierte MeBanordnung dar.
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. Auf das MeRBobjekt 2 mit einer definierten Wanddicke D wird eins kreisfidchenférmige Heizfolie 1 mit einem Radius I, in
geeigneter Weise aufgebracht. Uber die kreisflichenfdrmige Heizfolie 1 wird ein Wérmestrom in das MeBobjekt 2, der mittels
Wirmestrommesser 3 registriert wird, geleitet, Im Mittelpunkt der Heizfldche 4 auf der Probenoberfliche wird die Aufheizung der
Probe gemessen, Eine Ddmmschicht 5 verhindert den Wirmeaustausch zwischen Probe und Umgebung auBerhalb der Heizung
und reduziert zugleich Warmeverluste der Heizung sowie mdgliche Stérungen.

Die Aufheizung wird um so eher stationiir, je grBer das Verh#ltnis Dicke derWand D zum Radius des Heizung r, istund nimmt im

D
MeRmittelpunkt bei entsprechend groBen Verhiltnissen - sehr schnell den stationdren Wertan. Nach Abschétzung der

o
Wirmelsitféhigkeit A und des Wiérmelibergangskosffizienten a lassen sich geeignete Heizungsradien bestimmen, bei denen
diese Ubertemperatur unabhidngig vom Wirmelbergang auf der freien Oberfliche ist. Die Wirmeleitfahigkeit kann durch
Berechnung aus den MeRgroBen Temperatur 9. und Wirmestromdichte g nach
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bestimmt werden.
Der stationtire Endwert der Temperatur 8. wird aus dem Instation&ren Verlauf der Tempaeratur 9{t) ermittelt.
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