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청

청 항 1 

지  또는 계  단말  간에 사 는 복수  역  택  스 하여, 상  역  통해  지

또는 계 에  단말  는 순 향 RF 신   단말 에  지  또는 계  는 역 향 RF

신 를 수집하고, 수집한 RF 신 를 IF 신  변 하는 RF 듈;  

상  RF 신  또는 상  IF 신 를 지  신  변 하여 스 트럼  수행하고,  하여 신

질   경  수행하여 상  지  또는 계  감시  어 능  수행하는 지  듈;

상  RF 듈  지  듈에 원  공 하는 원공 ;

를 포함하는 것  특징  하고,

상  RF 듈  순 향 RF 신   역 향 RF 신 를 수집하는 안 나 ;

지  또는  계  내 에  처리  순 향   역 향  RF  신 를  감시하고  하는  역  변 하는

스 ;를  포함하고,

상  지  듈 , 상  역 향 RF 신  스 트럼  하여 GUI를 통해 하고,  역 향 RF 신

를 상  갖는  값과 비 하여 역 향 RF 신 에 가 포함 어 는지 여 를 단하는 것  특

징  하는

동통신 비스 감시 .

청 항 2 

1항에 어 , 상  지  듈 , 

상  스 트럼  통해, ACLR  능, SEM  능, EVM  능, CCDF  능, Time Domain 

 능, OBW  능,   능, Log 능  하나 상  수행하는 스 트럼 를 포함하는 것

특징  하는 동통신 비스 감시 .

청 항 3 

삭

청 항 4 

2항에 어 , 상  지  듈 ,

상  RF 신 에 하여 RSRQ, RSSI, RSRP, PCI, E-ARFCN, DRX, RI, CQI, SINR  RRC  하나 상  하는

 포함하고, 상  스 트럼   상   통해  를 하여 감시  어 능

수행하는 어 를 포함하는 것  특징  하는 동통신 비스 감시 .

청 항 5 

1항에 어 , 상  동통신 비스 감시 는,

별도  비  어 감시하고  하는 비   또는 내 에 시 거나, 또는  지  보드에 

어 감시하고  하는 비 내 에 통합 는 것  특징  하는 동통신 비스 감시 . 

청 항 6 

삭

청 항 7 
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1항에 어 , 상  지  듈 ,

를 하는 를 포함하고, 원 차단 시, 상  에   동 하여, 상태 보를 

에 보고하는 것  특징  하는 동통신 비스 감시 .

청 항 8 

지  또는 계 에  단말  는 순 향 RF 신   단말 에  지  또는 계  는 역

향 RF 신 를 수집하여 RF 신 를 IF 신  변 하는 RF 듈과 상  RF 신  또는 상  IF 신 를 지  신

 변 하여 스 트럼  수행하고, 상  RF 신 에 해  하여 신  질   경 

 수행하여 상  지  또는 계  감시  어 능  수행하는 지  듈  포함하는 동통신 비

스 감시 ; 

상  동통신 비스 감시 에   를 상   통해 수신하는 ;

를 포함하고,

 , 상  비스 감시 에 어,

상  RF 듈  순 향 RF 신   역 향 RF 신 를 수집하는 안 나 ;

지  또는  계  내 에  처리  순 향   역 향  RF  신 를  감시하고  하는  역  변 하는

스 ;를  포함하고,

상  지  듈 , 상  역 향 RF 신  스 트럼  하여, GUI를 통해 하고,  역 향 RF 신

를 상  갖는  값과 비 하여 역 향 RF 신 에 가 포함 어 는지 여 를 단하는 것

특징  하는 것  특징  하는 동통신 비스 감시 시스 .

 

 술  야

본  동통신 비스 감시   시스 에 한 것 , 동통신 망에  동통신  공하  한[0001]

지  또는 계  운 에 어 ,  신 를  스 트럼 , 신  질   경  통

해 지  또는 계  상 를 단하고, 를 에 보고할 수 도  함 , 동통신 비스 

질  안 에 여할 수 는 동통신 비스 감시   시스 에 한 것 다. 

 경  술

 에 술  내  단순  본 실시 에 한 경 보를 공할 뿐 래 술  하는 것  아니다.[0002]

동통신 비스를 공함에 어 지 과 단말  간  통신 채  비스를 공하는 경우  지 , 계[0003]

 단말  간  통신 채  비스 는 경우가 다.

계 는 동통신망  할 , 빌 나 타 지  등  해  도달  어 운   지역 등에[0004]

어 지  신 가 도달  수 도  신 를 폭하여 비스하고, 단말  신 가 지  도달할

수 도  연결해  동통신  커 리지를 시킬 수 는 다. 

란 동통신 가 사 하는 주 수에 향  주는 주 수 신 , 동통신 시스 에 가 생하[0005]

 통신 상태에 애가 생할 수 어, 지  또는 계 에  는 신  검 할 수 어야 한다.

하여, 지  또는 계 에 상  생  동통신 비스  질 하  비스  단  생할 수 [0006]

므  지  또는 계  상  감시하는 것  매우 하다.

그러나 래  감시 는  한 신 질만  하거나,  스 트럼  통한  능만[0007]

지원하고 었고, 스 트럼   스플 하는  어 도, 고가  계 가 필 하 다. 

행 술 헌
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특허 헌

(특허 헌 0001) 한 공개특허 10-2011-0070308 , 2011  06월 24  공개( : 계  감시   그 [0008]

) 

 내

해결하 는 과

에, 본  동통신망에  지  시스  또는 계 시스 과 같  감시하고  하는 비  또는 내[0009]

에  감시 를 하여 지  또는 계  단말  간  수신 는  신 를 수집하여, 상  

 신 를  스 트럼 , 신  질    경 하고 상 생 시 각  보고를 통해

동통신 비스  질  보할 수 는 동통신 비스 감시    시스  공하고  한다.

하여, 본   스 트럼  계  없  GUI 비를 통해 할 수 고, 감시  원[0010]

차단 어도 를 에 보고할 수 도  함 ,  감시 보다 에 편  는 동통신 

비스 감시   시스  공하고  한다. 

과  해결 수단

상술한  같   달 하  한 본  람직한 실시 에 른 동통신 비스 감시 는 지[0011]

 또는 계  단말  간에 사 는 복수  역  택  스 하여, 상  역  통해  지  또

는 계 에  단말  는 순 향 RF 신   단말 에  지  또는 계  는 역 향 RF 신

를 수집하고, 수집한 RF 신 를 IF 신  변 하는 RF 듈;  상  RF 신  또는 상  IF 신 를 지

신  변 하여 스 트럼  수행하고,  하여 신  질   경  수행하여 상  

지  또는 계  감시  어 능  수행하는 지  듈  포함할 수 다.

본  람직한 실시 에 른 동통신 비스 감시 에 어 , 상  지  듈  상  스 트럼[0012]

 통해, ACLR  능, SEM  능, EVM  능, CCDF  능, Time Domain  능, OBW

 능,   능, Log 능  하나 상  수행하는 스 트럼 를 포함할 수 다.

본  람직한 실시 에 른 동통신 비스 감시 에 어 , [0013]

상  RF 듈  역 향 RF 신 를 수집하는 안 나를  포함하고, 상  스 트럼 는, 상  역 향 RF 신[0014]

 스 트럼  통해 를 감시할 수 다.

본  람직한 실시 에 른 동통신 비스 감시 에 어 , 상  지  듈  상  RF 신 에[0015]

하여 RSRQ, RSSI, RSRP, PCI, E-ARFCN, DRX, RI, CQI, SINR  RRC  하나 상  하는  포함하

고, 상  스 트럼   상   통해  를 하여 감시  어 능  수행하는 어

를 포함할 수 다. 

본  람직한 실시 에 른 상  동통신 비스 감시 는 별도  비  어 감시하고  하[0016]

는 비   또는 내 에 시 거나, 또는  지  보드에 어 감시하고  하는 비 내 에 통

합  수 다. 

본  람직한 실시 에 른 상  동통신 비스 감시 는 상  RF 듈  지  듈에 원[0017]

공 하는 원공 를  포함할 수 다.

본  람직한 실시 에 른 동통신 비스 감시 에 어 , 상  지  듈  를 하는[0018]

를 포함하고,  원  차단 시,  상  에    동 하여,  상태 보를 에 보고할 수

다.

상술한  같   달 하  한 본  람직한 실시 에 른 동통신 비스 감시 시스  [0019]

지  또는 계 에  단말  는 순 향 RF 신   단말 에  지  또는 계  는 역 향

RF 신 를 수집하여 RF 신 를 IF 신  변 하는 RF 듈과 상  RF 신  또는 상  IF 신 를 지  신

변 하여 스 트럼  수행하고, 상  RF 신 에 해  하여 신  질   경  수
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행하여 상  지  또는 계  감시  어 능  수행하는 지  듈  포함하는 동통신 비스 감

시 ; 

상  동통신 비스 감시 에   감시 를 상   통해 수신하는 를 포함할 수 다. [0020]

 과

본   계  감시  달리, 지  또는 계  수신  신 를 수집하여 스 트럼 [0021]

 통한 다양한  능  공하고, 가 한 단말 를 통해 GUI를 하여 간편하게  

할 수 는 과가 다. 

아울러, 계   또는 내 에 택   수 어,  시  비뿐만 아니라 신규 비에 해[0022]

도 비  감시 능  할 수 고,  한  연동  통해 각  감시 를 보

고  수 어 동통신 비스  질  보할 수 다. 

도  간단한 

도 1a  도 1b는 본  실시 에 른 동통신 비스 감시 시스  개략  도 다. [0023]

도 2는 본  실시 에 른 동통신 비스 감시  상 한 내  도 , 감시하고  하는 비

는 별도  비  어 에 시 는 감시  내  도 다. 

도 3  본  실시 에 른 동통신 비스 감시  상 한 내  도 , 별도  비  어

감시하고  하는 비 내 에 시 거나 또는  지  보드에 어 감시하고  하는 비 내 에 통

합 는 감시  내  도 다. 

도 4는 본  실시 에 른 스 트럼 에 한 과  도시한 순 도 다. 

도 5는 본  실시 에 른  한 동통신 비스 감시  어 능  수행하는 순 도 다.

도 6a 내지 도 6g는 본  실시 에 른 스 트럼 에 어 ,   스플  GUI 

 나타낸 도 다. 

 실시하  한 체  내

본  과  해결 수단  특징   보다  하  하여, 첨  도 에 도시  본  특[0024]

실시 를 참 하여 본   상 하게 한다.

다만, 하    첨  도 에  본  지를 릴 수 는 공지 능 또는 에 한 상 한 [0025]

 생략한다. 또한, 도  체에 걸쳐 동 한  들  가능한 한 동 한 도   나타내고 에

하여야 한다.

하에  는 본   청 에 사  어나 단어는 통상 거나 사  미  한 해  해[0026]

어 는 아니 , 는 그 신   가    하  한 어  개  

하게  할  수  다는  원 에 각하여 본   술  사상에 합하는 미  개  해 어야만

한다. 

라  본 에 재  실시  도 에 도시   본  가  람직한  실시 에 과할 뿐[0027]

고, 본  술  사상   변하는 것  아니므 , 본 원 시 에 어  들  체할 수 는

다양한 균등 과 변  들   수  해하여야 한다.

또한, 1, 2 등과 같  수를 포함하는 어는 다양한 들  하  해 사 하는 것 , 하나[0028]

 를 다른  별하는 만 사  뿐, 상  들  한 하  해 사

지 않는다. 를 들어, 본  리 를 어나지 않  2 는 1   수 

고, 사하게 1 도 2   수 다.

하여, 어  가 다른 에 "연결 어" 다거나 " 어" 다고 언 할 경우, 는 리[0029]

또는 리  연결 거나,  수  미한다. 다시 말해, 가 다른 에 직

연결 거나 어  수 지만, 간에 다른 가 재할 수도 , 간  연결 거나 

 수도 다고 해 어야 할 것 다.
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또한, 본 에  사 한 어는 단지 특 한 실시 를 하  해 사  것 , 본  한 하[0030]

는 도가 아니다. 단수   맥상 하게 다르게 뜻하지 않는 한, 복수   포함한다. 

또한, 본 에  술 는 "포함한다" 또는 "가지다" 등  어는 상에  재  특징, 숫 , 단계,[0031]

동 , ,  또는 들  합한 것  재함  지 하 는 것 지, 하나 또는 그 상  다른 특징들

나 숫 , 단계 동 , ,  또는 들  합한 것들  재 또는 가 가능  미리 하지 않

는 것  해 어야 한다.

또한, 에 재  " ", " ", " 듈" 등  어는 어도 하나  능 나 동  처리하는 단 를 미[0032]

하 , 는 하드웨어나 프트웨어 또는 하드웨어  프트웨어  결합   수 다. 

또한, " (a 또는 an)", "하나(one)", "그(the)"  사어는 본  술하는 맥에 어 (특 , 하[0033]

청 항  맥에 ) 본 에 달리 지시 거나 맥에 해 하게 지 않는 한, 단수  복수 

를 포함하는 미  사  수 다.

, 본  실시 에 른 동통신 비스 감시   시스 에 하여 도  참 하여 상 하게 [0034]

하도  한다. 

도 1a  도 1b는 본  실시 에 른 동통신 비스 감시 시스  개략  도 다.[0035]

도 1a를 참 하 , 본  실시 에 른 동통신 비스 감시 시스  RF(Radio Frequency) 듈(100)과[0036]

지  듈(200)   감시  (400)  다.

체 , RF 듈(100)  감시 상 지  또는 계  단말  간 수신 는 RF 신 를 수신하는 안 나[0037]

(110), 감시 상 지  또는 계  단말 간에 사 는 복수  역  하나를 택하여  는 스

(120), 상  스 (120)에  택  주 수 역  통해  지  또는 계 에  단말  는

순 향 RF 신   단말 에  지  또는 계  는 역 향 RF 신 를  아,  RF 신 를

  IF(Intermediate Frequency) 신  변 하는 다운컨 (130)  다. 상 에  감시 상 

 신 는, 감시 상 지  또는 계 에  거나 수신 는  신 를 미한다.  

, 상  RF 듈(100)  스 (120)를 통해 감시하고  하는 지  또는 계 에  사 는 복수 역[0038]

RF 신   하나를 택 수신하여, 다운컨 (130)를 통해 IF 신  주 수 변  후 지  듈(200)  

달하거나, 안 나 (110)를 통해  감시 상 지  또는 계 에  수신하는 RF 신 를 수신하여 그

지  듈(200)  달한다. 

, 상  안 나 (110)  수신  RF 신 를 택  상  다운컨 (130)  달하여, 상  다운컨[0039]

(130)를 통해 IF 역  주 수 변 할 수도 다. 

한편, 도 1b에 도시   같  스 (120)를 통해 택 수신한 RF 신  또는 안 나 (110)를 통해 수신[0040]

하는 RF 신 는 다운컨 (130)를 통해 IF 역  주 수 변  수행하지 않고, 스 트럼  수행하

 해 그  지  듈(200)  달  수도 다.

다 , 지  듈(200)  상  RF 듈(100)에 해 수집  RF 신  또는 주 수 변  IF 신 를 [0041]

처리하  한 다. 

체 , 지  듈(200)  스 트럼  통해 해당 감시 상 지  또는 계 에  사 는 [0042]

신  다양한 스 트럼  한다. 특  상  지  듈(200)  상  감시 상 지  또는 계

RF 신  스 트럼  수행하는 스 트럼 (210), 수집한 감시 상 지  또는 계  RF 신 에

해, 신  질과  경  하는 (230), 감시  어 능  수행하는 어 (220)를 포함한다.

상  어 (220)는 상  스 트럼 (210)  스 트럼  결과  (230)  하여 한 신  [0043]

질   경  결과를 합하여 지  또는 계  감시  어 능  수행할 수 다. 

어, 상  스 트럼 (210)는 역 향 RF 신  스 트럼  결과를   감시를 수행할[0044]

수 다.  ,  상  역 향 RF  신 는 상  안 나 (110)   다운컨 (130)를 통해 상  지  듈

(200)  달 다.

상술한 동통신 비스 감시   상 하게 도시한 도 2 내지 도 3  통해 감시 에  수행하는[0045]

상 한 능에 해 하도  한다.
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도 2  도 3  본  실시 에 른 동통신 비스 감시  상 한 내  도 , 도 2는 감시하[0046]

고  하는 비 는 별도  비  어 에 시 는 감시  내  도 고, 도 3  별도  

비  어 감시하고  하는 비 내 에 시 거나 또는  지  보드에 어 감시하고  하는

비 내 에 통합 는 감시  내  도 다.

감시하고  하는 비 에 시 는 감시 는 안 나 (110), 스 (120), 다운컨 (130)  [0047]

는 RF 듈(100)과 스 트럼 (210), 어 (220), (230), ADC(240), Clock Synthesizer(250), 

(260), USB 스(270),  스(280)  는 지  듈(200)  원공 (300)

다.

상  감시 가 감시하고  하는 비,  감시 상 지  또는 계  에 는 경우, 상  감시[0048]

는 사 할 원  공 해주는 원공 (300)가  포함  수 다.

도 2  도 3에 도시  본  실시 에 른 스 (120)에 는 3 Band MIMO(Multiple Input Multiple[0049]

Output)를 통해 지  또는 계  내 에  처리  순 향 또는 역 향 RF 신 를 감시하고  하는 역

변 한다. 

하나  드 별  과  2개씩 재하므 , 복수  RF 신 를 다  처리하는 것  가능하다.[0050]

한편, 스 (120)는 1Band 3Sector를 통한 스 도 가능하고, Band 수  개수는 는 동통신 시스[0051]

에 라  변경 가능하 , 상  시  한 는 것  아니다. 

본   실시 에 는, 다운컨 (130)를 통해 상  스 (120)를 통해 택 수집한 특  드[0052]

RF 신 에  IF 신  주 수를 낮 다. 주 수를 낮  IF 신 는 지  듈(200)  ADC(Analog to Digital

Converter)(240)  달 다. 

ADC(240)는 아날 그 신  IF 신 를 지   변 하는 다. 스 트럼 (210)에  스 트[0053]

럼  해 는 지  가 필 하므 , 스 트럼 에 앞 , 지  변  수행 다. 

한편, 본  다른 실시 에 는, 다운 컨  IF 신 에 해  ADC(240)에  지  변  수행하는[0054]

경우뿐만 아니라, 안 나 (110) 또는 스 (120)를 통해 수신한 RF 신 를 IF 역  주 수 변  수행

하지 않고, 곧  지  듈(200)  ADC(240)  달하여 지  변  수행할 수도 다. 

스 트럼 (210)에 는 지  변  를 하여 스 트럼  수행한다. 스 트럼  통[0055]

해 는 ACLR과 같  스 트럼과  각  를 할 수 , 에 해 는 후술한다.

또한 역 향 RF 신 에 가  동통신 비스 질  해 므  스 트럼  통한  [0056]

하여 를 검 할 수 다.

를 들 , 상  스 트럼 (210)는 안 나 (110)를 통해 수집한 역 향 RF 신 를 다운컨 (130) [0057]

ADC(240)를 통해 지    아 스 트럼  하 , 어 (220)는 상  스 트럼 (210)

에   역 향 RF 신 를 상  갖는  값과 비 하여 역 향 RF 신 에 가 포함 어 는

지 단할 수 다. 

러한 스 트럼 (210)는 FPGA(Field Programmable Gate Array) 나 DSP(Digital Signal Processor)  [0058]

하거나, 또는 FPGA  DSP를 연동하여 할 수 다. 

(230)  해 는 신  질   경 과 같  과  주  능  수행할 수 다. 상[0059]

(230)  동통신 역  통해 는 RF 신 를 수신하  한 , 통상 감시 상 지  또는

계 에 하여 통신하는 단말에 비 는 과 동 하다.

본  실시 에 는 안 나 (110)를 통해 수집한 역 향 RF 신 가 (230)  어 RSSI  같[0060]

신  질  할 수 , 에 해 는 후술한다.

어 (220)에는 CPU가 내 어 어, 스 트럼 (210)  (230)  통해  가 CPU를 [0061]

하여  값과  비 를 통해 감시 를 생 할 수 다.

Clock Synthesizer(250)는 ADC(240) 또는 스 트럼 (210) 사   또는  신  동 를 해[0062]

 클럭 신 를 생 하는 다.
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(260)는 감시  공 는  에  를 할 수 는 것 , 감시  원  차단 는[0063]

경우 어 (220)는 (260)에   동 하여, 상태 보를 에 보고할 수 다. 

를 들어, 감시  원  차단 어도  시간  원  지  수 어 에 감시  상[0064]

 보고할 수 다.

원공 (300)는 감시 가 에 별도  시 는 경우에 감시  체에 원 공  해 필 한 것[0065]

다. 감시하고  하는 비 내 에 시 거나 내 에 통합 는 경우는, 감시하고  하는 비  원

하게 므  원공 (300)가 필 가 없게 다. 

USB 스(270)   스(280)는   또는  연동  해 필 한 , 한편[0066]

(230)  통해 도  연동  가능하다.

감시 에  지  듈(200)  통해 수행하는 능  하  다 과 같다.[0067]

스 트럼  통해 는 ACLR  능, SEM  능, EVM  능, CCDF  능, Time Domain [0068]

능, OBW  능,   능, Log 능  하나 상  수행할 수 다. 

ACLR(Adjacent Channel Leakage Ratio)   채  누 비 , 심 채  과 특  프  주 수만큼 [0069]

어진 지   간  차 를 하는 것 다. 

SEM(Spectrum Emission Mask)  스 트럼 사 마스크를 하는 것 , 다른 채 나 시스  해할 수[0070]

는 과도한 사 여 를 하는 능  비한다. 

EVM(Error Vector Magnitude)  류 를 하는 것 , 주어진 시간에  상  런스 신   [0071]

 신  간   차를 하는 능  비한다. 

CCDF(Complementary Cumulative Distribution Function)  상보누 포함수를 할 수 어 주어진  [0072]

에  신 가 는 시간  알 수 다. 

OBW(Occupied Bandwidth),  시스  하는 한 리어에 한 체  포함  역폭  할 수 [0073]

다.

에도, 본 에 른 동통신 비스 감시 는, 하는 신 를 시간에 한 함수  나타내어 시간[0074]

역  하는 Time Domain  능, 해당 역   하는 능  시스  사  내    

하는 Log 능  비하고 다,

한편, 게 한 스 트럼  도 6a 내지 도6g  같  에  계 가 아닌 가 하고 비[0075]

한 GUI 단말 를 통해  스플  수 어, 간편하게  가능하다. 

또한, 본 에 른 동통신 비스 감시 는, 스 트럼  통해 역 향 RF 신   감시가 가[0076]

능하다. 가 포함  비스 질  해 므  에 한 감시가 필 한 , 스 트럼 (210)에

 에 해, 어 (220)에  상 과  비 를 통해  검 할 수 , 가 검

 검  지  에 알림  질 지에 여할 수 다.

하여, 본 에 른 동통신 비스 감시 는, (230)  하여 RF 신 에 한 신  질 [0077]

할 수 다.

체 ,  RSRQ(Received  Signal  Received  Quality,  참 신  수신 질),  RSSI(Received  Signal  Strength[0078]

Indicator, 수신 강도 지 ), RSRP(Received Signal Received Power, 참 신  수신 ), DRX(Discontinuous

Reception,  연  수신),  CQI(Channel  Quality  Information),  SINR(Signal  to  Interference  plus  Noise

Ratio, 신   간   비), PCI(Peripheral Component Interconnect, CPU  주변 를 연결하는 컬

스 규격), E-ARFCN(Absolute Radio Frequency Number), RI(Rank Indicator, MIMO 동  도에 한 수 ),

RRC(Radio Resource Control), TX Power( 신 )에 해 하여 신  질  감시하고,  값에 미

지 못한다  에 각  보고한다. 

도 4는 본  실시 에 른 스 트럼  과  도시한 순 도 다. [0079]

도 4를 참 하 , 지  또는 계  내 에  처리  순 향 또는 역 향  RF 신   감시하고  하는 역[0080]

 RF 신 가 스 (120)를 통해 택 수집 다(1001, 1002 단계). 
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스 트럼  수행하  , 처리 과 , 상  RF 신 를  가능한 태  변 한다. [0081]

체 , 수집한 RF 신 를 IF 신  다운컨  수행하고(1003 단계), 어  IF 신 를 지  신[0082]

변 한다(1004 단계). 

그리고 변  지  를 하여 스 트럼 (210)를 통해 스 트럼  수행하 ,  스[0083]

트럼   어 (220)를  통해  USB  스 (270)를  통해   비,  를  들어  GUI  비

거나,  스 (280) 또는 (230)  통해   어, 를 통해  사 에게

공  수 다(1006, 1007 단계).

한편, 상  수집한 RF 신 를 IF 신  다운 컨  수행하지 않고, 곧  지  신  변 하여(1005 단[0084]

계) 스 트럼  하는 것 또한 가능하다. 

도 5는 본  실시 에 른  한 동통신 비스 감시  어 능  수행하는 순 도 다.[0085]

도 5를 참 하 , 1101 단계에  안 나 (110)를 통해 수집한 RF 신 는  다. 스 트럼 과[0086]

는 달리 RF 신 를 IF 신  다운 컨 하거나, 지  신  변 하는 업  수행하지 않는다. 

신 상  RF 신 는 (230)에  처리 어 RSRQ, RSSI, 타 신  질   경과  항 들  [0087]

다(1102 단계). 상   는 앞  스 트럼  결과  마찬가지  GUI 비를 통해  수

다.

게  는 어 (220)  , 어 (220)는    값과  비 를 통해  항[0088]

 를 어났는지를 단하여 재 감시하고 는 지  또는 계  상 여 를 단할 수 다

(1103 단계).

 값  어났다  상  생한 것  단하여 에 각 보고를 수행하 (1104단계),  값 내라[0089]

 재  값  상 상태 므  에 보고를 수행하지 않는다. 

도 6a 내지 도 6g는 본  실시 에 른 스 트럼 에 어 ,   GUI 비를 통해 스플[0090]

  나타낸 도 다. 

도 6a는 특  역    나타낸 도 고, 도 6b는 ACLR , 도 6c는 SEM , 도 6d는 OBW ,[0091]

도 6e는 EVM , 도 6f는 CCDF , 도 6g는 Time Domain 에 한 스플   나타낸 도 다. 

도 6a 내지 6g는  신 신 에 해, 주 수 1840MHz에   다.[0092]

도 6a를 참 하 ,  역에    -21.29dBm  알 수 다. [0093]

도 6b를 참 하 , ACLR,   채  누 비에 한 , 신    -21.36dBm 고, 심주[0094]

수에  우  ±20MHz, ±40MHz 만큼 어진 지  주 수   차 를 나타내고 다.

도 6c를 참 하 , 스 트럼 사 마스크  SEM  50k~5.05M, 5.05M~10.05M, 10.05~  간  나누어 필[0095]

주 수 에 다른 채  해할 수 는 과도한 사 여 를 한 것  나타낸다.

도 6d를 참 하 , 한 리어에 한 체  포함  역폭  한 것 , 재 한 신 신 에 [0096]

해 는 17.80MHz  알 수 다.

도 6e를 참 하 , 참  신  재  신  간에  차 에 한  나타낸 것 , 신  EVM[0097]

0.83% 고,  주 수   주 수는 -15.18Hz가 차  나는 것  알 수 다. 

도 6f를 참 하 , CCDF에 한 ,  신 가 0.01% 률  1dB 득 압 에 도달했   평균 [0098]

 9.5dB  알 수 다.

도 6g를 참 하 , Time Domain에 한 , 재 하는 신 를 시간에 한 함수  나타낸 것 다. [0099]

상술한  같  계  비 없 도, 가 한 단말  하여 GUI를 통해 간편하게 스 트럼  [0100]

스플 할 수 다. 

본 는 다수  특 한  사항들  포함하지만, 들  어 한 나 청  가능한 것  [0101]

에 해 도 한  것  해 어 는 안 ,  특 한  특 한 실시 태에 특 할 수 

는 특징들에 한  해 어야 한다. 
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개별  실시 태  맥에  본 에 술  특 한 특징들  단  실시 태에  합하여  수도[0102]

다. , 단  실시 태  맥에  술한 다양한 특징들 역시 개별   어 한 한 하  

합 도 복수  실시 태에   가능하다. 

나아가, 특징들  특 한 합  동 하고 에 그  같  청   같  사  수 지만, 청  [0103]

합  하나 상  특징들   경우에 그 합   수 , 그 청  합  하  

합 나 하  합  변  변경  수 다.

마찬가지 , 특 한 순  도 에  동 들  사하고 지만, 는 람직한 결과를 얻  하여 도시  그[0104]

특 한 순 나 순차  순  그러한 동 들  수행하여야 한다거나 든 도시  동 들  수행 어야 하는

것  해 어 는 안 다. 

본 에  한 주  특 한 실시 태를 하 다. 타  실시 태들  하  청 항   내[0105]

에 한다. 

컨 , 청 항에   동 들  상 한 순  수행 도 여  람직한 결과를 취할 수 다. [0106]

, 첨 도 에 도시한 프 스는 람직한 결과를 얻  하여 드시 그 특 한 도시  순 나 순차

순 를 하지 않는다. 

본 술한  본  상  드를 시하고 , 본  하  하여, 그리고 당업 가 본[0107]

   할 수 도  하  한 를 공하고 다. 게  본  도 에 개시  본

 실시 들  해를 돕  해 특  를 시한 것에 지나지 않 , 본  를 한 하고  하

는 것  아니다. 여 에 개시  실시 들 에도 본  술  사상에 탕   다른 변  들  실시

가능하다는 것 , 본  하는 술 야에  통상  지식  가진 에게 한 것 다. 

산업상 가능

본  동통신 비스 감시   시스 에 한 것 , 감시하고  하는 비   또는 내 에[0108]

스 트럼    하여 감시하고, 감시 를 에 각  보고함  비스 질  

지할 수 다.

또한,  스 트럼  GUI 비를 하여 간편하게 할 수 , 감시  내  를 [0109]

하여 감시  원  차단 어도  시간 원  지 어 그 상 를 에 보고할 수 므

 감시 에 비해 편  다.

아울러, 본  시  또는 업  가능  할 뿐만 아니라 실  하게 실시할 수 는 도[0110]

므  산업상 가능  다.

 

100: RF 듈         110: 안 나           120: 스[0111]

130: 다운컨     200: 지  듈       210: 스 트럼 

220: 어           230:               240: ADC     

250: Clock Synthesizer                  

260:           

270: USB 스 

280:  스      

300: 원공         

400:  
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도

도 1a

도 1b
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도 2
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도 3
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도 4

도 5
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도 6a

도 6b
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도 6c

도 6d
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도 6e

도 6f
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도 6g
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