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(54) VORRICHTUNG ZUR UMSETZUNG EINER DREHBEWEGUNG IN EINE LINEARBEWE-

GUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Umsetzung einer Drehbewegung in eine
Linearbewegung, insbesondere Riemen-
trieb, mit mindestens einer durch eine An-
triebsvorrichtung (8) antreibbaren Antriebs-
welle (1) und mindestens einer Umlenkach-
se (11), welche mit Rollen versehbar sind,
wobei ein Zugmittel (4) tiber die Rollen fuhr-
bar ist, wobei die Rotationsachse (13) der
Umlenkachse (11) zur Rotationsachse (3)
der Antriebswelle (1) derart geneigt oder
mittels einer Einstellvorrichtung (10) soweit
neigbar ist, dass ein Uber die Rollen gefihr-
tes Zugmittel (4) sowohl an der Rolle (2) der
Antriebswelle (1) als auch an der Rolle (12)
der Umlenkachse (11) bertihrungsfrei vorbei
bewegbar ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Umsetzung einer Drehbewegung in eine
Linearbewegung, insbesondere Riementrieb, mit

- mindestens einer durch eine Antriebsvorrichtung (8) antreibbaren

Antriebswelle (1)

- und mindestens einer Umlenkachse (11),

- welche mit Rollen versehbar sind,

- wobei ein Zugmittel (4) Gber die Rollen fuhrbar ist,
wobei die Rotationsachse (13) der Umlenkachse (11) zur Rotationsachse (3) der
Antriebswelle (1) derart geneigt oder mittels einer Einstellvorrichtung (10) soweit neigbar ist,
dass ein Uber die Rollen gefiihrtes Zugmittel (4) sowohl an der Rolle (2) der Antriebswelle (1)
als auch an der Rolle (12) der Umlenkachse (11) berlinrungsfrei vorbei bewegbar ist.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Umsetzung einer Drehbewegung in eine
Linearbewegung, insbesondere Riementrieb, mit mindestens einer durch eine
Antriebsvorrichtung antreibbaren Antriebswelle und mindestens einer Umlenkachse, welche
mit Rollen versehbar sind und zwischen denen ein Zugmittel aufspannbar ist.

Bekannt sind vornehmlich zwei Methoden — unter Einsatz eines Zugmittels — um eine
Drehbewegung in eine Linearbewegung umzusetzen (siehe Fig. 1 und Fig. 2). Diese
unterscheiden sich hauptsachlich in der Anordnung des Zugmittels, der Anzahl der
Biegewechsel des Zugmittels, der Anzahl der minimal benétigten Umlenkachsen und der

bendtigten Baulénge.

Bei der sogenannten O-Anordnung (siehe Fig. 1) liegt der Verfahrbereich einer Linearachse
zwischen der Antriebswelle und der Umlenkachse.

Bei der sogenannten Omega-Anordnung (siehe Fig. 2a und 2b) wird das Zugmittel iber zwei
Umlenkachsen und eine Antriebswelle aufgespannt. Der Nachteil der O-Anordnung
gegeniiber der Omega-Anordnung besteht in der Bauldnge, die sich bei der Omega-
Anordnung ausschlielich aus der Bauldnge der Linearachse ergibt, bei der O-Anordnung
verlangert sich hingegen die Bauldnge mindestens um die Durchmesser der Rolle der
Antriebswelle und der Rolle der Umlenkachse. Der Nachteil der Omega-Anordnung
gegentber der O-Anordnung ergibt sich aus einem hoheren Materialaufwand (zwei
Umlenkachsen anstatt einer Umlenkachse) und weiters kommt es bei der Omega-Anordnung
zu einer sogenannten Riickenumlenkung des Zugmittels (Biegewechsel) welche das Material
des Zugmittels stédrker beansprucht und somit groRe Umienkrollendurchmesser erforderlich

macht.

Die Erfindung hat es sich daher zur Aufgabe gemacht, eine Vorrichtung zur Umsetzung einer
Drehbewegung in eine Linearbewegung so zu gestalten, dass die eben genannten
Nachteile — bezliglich der Bauldnge, des Materialaufwandes und die Rickenumlenkung des

Zugmittels — behoben werden.
Diese Aufgabe wird erfindungsgema dadurch gel6st, dass die Rotationsachse der

Umlenkachse zur Rotationsachse‘ der Antriebswelle derart geneigt oder mittels einer
Einstellvorrichtung soweit neigbar ist, dass ein Uber die Rollen gefithrtes Zugmittel sowohl an
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der Rolle der Antriebswelle als auch an der Rolle der Umlenkachse beriihrungsfrei vorbei

bewegbar ist.

Mit anderen Worten bewirkt die Schragstellung (Lagerung) der Rotationsachse der
Antriebswelle zur Rotationsachse der Umienkachse einen Versatz des Zugmittels, wodurch
das Zugmittel (welches zum Beispiel an einer Linearachse befestigt wird) sowohl an der
Rolle der Antriebswelle als auch an der Rolle der Umlenkachse vorbei gezogen werden
kann. Da diese Vorrichtung seitlich angebracht werden kann ergibt sich die benétigte
Bauldnge ausschlieBlich aus der Lénge der Linearachse, weiters ist nur eine Umlenkachse
nétig und eine Ruckenumlenkung des Zugmittels wird vermieden. Die Schrégstellung der
Achsen zueinander kann auf mehrere Arten bewerkstelligt werden. Eine kostenglinstige
Variante wére durch eine fixe Schragstellung der Achsen zueinander zu erreichen. Dabei
wird der Neigungswinkel werksseitig durch Versuche ermittelt und die Anbauteile werden in
der optimalen Stellung justagefrei montiert. Die Schrégstellung der Achsen zueinander kann
auch durch eine Einstellvorrichtung erzeugt werden. Eine Mdéglichkeit besteht zum Beispiel
darin, die Umlenkachse zu lagern (mittels Gleitbuchse, Lager oder &hnlichem). Dadurch
justieren sich die beiden Rotationsachsen selbsttdtig zueinander aus, der Neigungswinkel
der Achsen zueinander ergibt sich automatisch. Ebenso kénnen die Antriebsachse und die
Umlenkachse einstellbar — mittels Klemmverbindungen - zueinander geflihrt werden. Der
optimale Neigungswinkel wird dabei durch mehrmaliges Abfahren des Hubes und
gleichzeitigem Nachjustieren ermittelt.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen
definiert:

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass das Zugmittel ein formschlissiges Zugmittel ist,
da dadurch ein Durchrutschen zwischen den eingreifenden Partnern verhindert wird.

Als besonders vorteilhaft hat sich dabei herausgestelit, wenn das Zugmittel als endliches
Zugmittel ausfiihrt ist, da dies fur den Einsatz der Vorrichtung auf einer Laufkatze oder als
Antrieb fUr einen Linearschlitten geeignet ist. Dabei wiirde sich der Verlauf dieses endlichen
Zugmittels von seiner ersten Befestigung berithrungsfrei an der Rolle der Antriebswelle
vorbei, Uber die Rolle der Umlaufachse und die Rolle der Antriebswelle, berithrungsfrei an
der Rolle der Umlenkachse vorbei, zu seiner zweiten Befestigung hin erstrecken.
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Gemal einer bevorzugten Ausfilhrung kann vorgesehen sein, dass die Vorrichtung mit
Rollen und einem Zugmittel versehen ist, da dies eine einfache und kostengiinstige Methode

ist um eine Kraftibertragung zu bewerkstelligen.

Als besonders vorteilhaft hat sich dabei herausgestellt, wenn das Zugmittel als Zahnriemen
und die Rollen als korrespondierende Zahnrédder ausgefithrt sind, da dadurch ein exaktes

Positionieren ermdglicht wird.

Als besonders vorteilhaft kann dabei weiters vorgesehen sein, dass die Vorrichtung Gber
eine Spannvorrichtung verfiigt, mit dem das Zugmittel gespannt werden kann, um
beispielsweise nach einem Wechsel des Zahnriemens eine geeignete Riemenspannung
herzustellen. Die Spannung des Zugmittels wird dadurch erzeugt, dass mindestens ein
Klemmelement — mit dem die Enden des Zugmittels an den Enden der Linearachse befestigt
werden — einstellbar in Langléchern ausgefiihrt wird. Ebenso kénnte der Abstand der
Antriebsrolle zur Umlenkrolle variabel ausgefiihrt werden, in dem zum Beispiel die Fihrung
der Umlenkrollenhalterung oder der Einstelleinrichtung in Langsléchern stattfindet und somit
als Spannvorrichtung dient. Eine derartige Spannvorrichtung kdnnte ebenso aus einer
Spannrolle bestehen, die zum Beispiel zwischen der Antriebsrolle und der Umlenkrolle
angebracht wird, auf den Riemen driickt und somit eine geeignete Riemenspannung
herstellt. Ebenso koénnte die Spannung des Zugmittels mittels Exzenterbolzen der

Umilenkrolle erreicht werden.

Gem4R einer bevorzugten Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass die Vorrichtung eine
Antriebsvorrichtung aufweist, welche einen Elektromotor umfasst.

Als besonders geeignetes Einsatzgebiet kann hier vorgesehen sein, dass die Vorrichtung
dafiir verwendet wird, um eine Linearachse in einem Handlingsystem zu bewegen.

Deshalb wird auch Schutz fir ein derartiges Handlingsystem begehrt, das vorzugsweise in
einem Roboter zum Einsatz gebracht wird.

Konkret kann eine derartige Vorrichtung in einem Handlingsystem fir eine
Spritzgussmaschine dienen.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in der Zeichnung dargesteliten
Ausfithrungsbeispiele im Folgenden naher erldutert. Darin zeigen ’

Fig. 1 O-Anordnung eines Riementriebes (Stand der Technik),
Fig. 2a Omega-Anordnung eines Riementriebes (Stand der Technik),
Fig. 2b Omega-Anordnung eines Riementriebes (,Laufkatze®, Stand der Technik) und

Fig. 3bis 6 Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgeméfen Anordnung in vier
schematischen Ansichten.

In Fig. 1 ist eine dem Stand der Technik entsprechende O-Anordnung gezeigt, in der eine
Linearachse 7 mittels eines Zugmittels 4 zwischen der Rolle 2 der Antriebswelle 1 und der

Rolle 12 der Umlenkachse 11 verfahren wird.

In Fig. 2a ist eine dem Stand der Technik entsprechende Omega-Anordnung gezeigt, in der
eine Linearachse 7 mittels des Zugmittels 4 verfahren wird. Dabei wird das Zugmittel 4 von
der Rolle 2 der Antriebswelle 1 angetrieben und mittels Riickenumlenkung Gber die Rollen
12, 12" der Umlenkachsen 11, 11° zur Linearachse 7 gefihrt.

In Fig. 2b ist eine dem Stand der Technik entsprechende Omega-Anordnung gezeigt, in der
eine Linearachse 7 (,Laufkatze“) — auf weicher sich die Rolle 2 der Antriebswelle 1 und die
zwei Rollen 12, 12" der Umlenkachsen 11, 11° befinden — mittels des Zugmittels 4 verfahren

wird.

In Fig. 3 ist eine erfindungsgemé&Re Vorrichtung zur Umsetzung einer Drehbewegung in eine
Linearbewegung gezeigt, bei der ein endliches Zugmittel 4 (Zahnriemen) {ber eine Rolle 12
der Umlenkachse 11 und weiters Uber eine Rolle 2 der Antriebswelle 1 gespannt ist. Die
beiden Enden des Zugmittels 4 sind dabei mittels der Kiemmelemente 5 und 6 mit einer
Linearachse 7 (zum Beispiel ein Linearschlitten oder Tisch) verbunden. Mittels der
Einstellvorrichtung 10 wird die Umlenkachse 11 dabei soweit geneigt, dass sich das
Zugmittel 4 bewegungsfrei an der Rolle 2 der Antriebswelle 1 und an der Rolle 12 der
Umlenkachse 11 vorbei bewegt. Die Antriebswelle 1 ist von einer Antriebsvorrichtung 8

angetrieben.

In Fig. 4 ist im Detail der Verlauf eines Zugmittels 4 gezeigt, wie es sich von links kommend
- berlihrungsfrei an der Rolle 2 der Antriebswelle 1 vorbei — Gber die Rolle 12 der geneigten
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Umlenkachse 11 zur Rolle 2 der Antriebswelle 1 nach rechts — bertihrungsfrei an der Rolle
12 der Umlenkachse 11 vorbei ~ und anschlieBend nach rechts erstreckt.

In Fig. 5 wird eine Draufsicht von Fig. 4 gezeigt.

In Fig. 6 wird die Neigung der Rotationsachse 13 der Umlenkachse 11 gezeigt, wodurch es
zu dem gewilinschten Versatz des Zugmittels 4 kommt.

Wenn auch die Erfindung anhand des gezeigten Ausfilhrungsbeispieles konkret beschrieben
wurde, versteht es sich von selbst, dass der Anmeldungsgegenstand nicht auf dieses
Ausfiuhrungsbeispiel beschrénkt ist. Vielmehr versteht es sich von selbst, dass Mainahmen
und Abwandlungen, die dazu dienen den Erfindungsgedanken umzusetzen, durchaus

denkbar und erwiinscht sind.

So kénnte beispielsweise das Zugmittel als Kette ausgeflhrt sein. Weiters konnte
beispielsweise bei einer Anwendung, bei der geringere Anspriche in die
Positioniergenauigkeit gestellt werden, das Zugmittel als kraftschiissiges Zugmittel
ausgefuhrt sein, wie zum Beispiel als Flach-, Keil- oder Rundriemen.

Weiters kénnte beispielsweise die Vorrichtung ebenso auf einem bewegten Schlitten und bei
befestigtem Zugmittel zum Einsatz kommen, wie zum Beispiel bei einer Laufkatze.

Bezugszeichenliste

Antriebswelle
Rolle der Antriebswelle (1)
Rotationsachse der Antriebswelle (1)
Zugmittel
Erstes Klemmelement, Befestigung Zugmittel
Zweites Klemmelement, Befestigung Zugmittel
Linearachse, vorzugsweise Linearschlitten
8 Antriebsvorrichtung
10 Einstellvorrichtung
11,11 Umlenkachse
12,12 Rolle der Umlenkachse (11)
13,13" Rotationsachse der Umlenkachse (11)

~NoONnN s ON-
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Umsetzung einer Drehbewegung in eine Linearbewegung,
insbesondere Riementrieb, mit
- mindestens einer durch eine Antriebsvorrichtung antreibbaren Antriebswelle
- und mindestens einer Umlenkachse,
- welche mit Rollen versehbar sind,
- wobei ein Zugmittel Gber die Rollen fiihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationsachse (13) der Umlenkachse (11) zur
Rotationsachse (3) der Antriebswelle (1) derart geneigt oder mittels einer
Einstellvorrichtung (10) soweit neigbar ist, dass ein Uber die Rollen gefihrtes
Zugmitte! (4) sowohl an der Rolle (2) der Antriebswelle (1) als auch an der Rolle (12)
der Umlenkachse (11) berlihrungsfrei vorbei bewegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mit
Rollen (2, 12) versehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
mit einem Zugmittel (4) versehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugmittel (4) ein
formschlissiges Zugmittel ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugmittel (4)
als Zahnriemen ausgefuhrt ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugmittel (4) als endliches Zugmittel ausgefihrt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Verlauf eines Zugmittels (4) von seiner ersten Befestigung (5), beriihrungsfrei an
der Rolle (2) der Antriebswelle (1) vorbei, tber die Rolle (12) der Umlaufachse (11)
und die Rolle (2) der Antriebswelle (1), berihrungsfrei an der Rolle (12) der
Umlenkachse (11) vorbei, zu seiner zweiten Befestigung (6) hin erstreckt.

65816-23/hn
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8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (2, 12) als
Zahnrader ausgefahrt sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung Uber mindestens eine Spannvorrichtung (9) verflgt, mit dem ein

Zugmittel (4) gespannt werden kann.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung mit einer Antriebsvorrichtung (8) versehen ist.

11. Vorrichtung nach  Anspruch 10, dadurch gekennzeichhet, dass die
Antriebsvorrichtung (8) einen Elektromotor aufweist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis‘ 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Zugmittel (4) eine Linearachse (7) bewegt.

13. Handlingsystem mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12.
14. Roboter mit einem Handlingsystem nach Anspruch 13.

15. Spritzgussmaschine mit einem Handlingsystem nach Anspruch 13.

Innsbruck, am 30. April 2009
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Umsetzung einer Drehbewegung in eine Linearbewegung,

insbesondere Riementrieb, mit

- mindestens einer durch eine Antriebsvorrichtung (8) antreibbaren
Antriebswelle (1),

- und mindestens einer Umlenkachse (11),

- weiche mit Rollen (2, 12) versehbar sind,

- wobei ein Zugmittel (4) tber die Rollen (2, 12) fiihrbar ist,

- wobei die Rotationsachse (13) der Umlenkachse (11) zur Rotationsachse (3)
der Antriebswelle (1) derart geneigt oder mittels einer Einstellvorrichtung (10)
soweit neigbar ist, dass ein (ber die Rollen (2, 12) gefiihrtes Zugmittel (4)
sowohl an der Rolle (2) der Antriebswelle (1) als auch an der Rolle (12) der
Umilenkachse (11) beriihrungsfrei vorbei bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkung des Zugmittels (4) an der

Antriebsvorrichtung (8) erfolgt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Rollen (2, 12) an der Antriebsvorrichtung (8) angebracht sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
genau eine Umlenkachse (11) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugmittel (4) ein formschlissiges Zugmittel ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugmittel (4) als Zahnriemen ausgefiihrt ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugmittel (4) als endliches Zugmittel ausgefiihrt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Verlauf eines Zugmittels (4) von seiner ersten Befestigung (5), beriihrungsfrei an
der Rolle (2) der Antriebswelle (1) vorbei, tiber die Rolle (12) der Umlaufachse (11)
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und die Rolle (2) der Antriebswelle (1), bertihrungsfrei an der Rolle (12) der
Umlenkachse (11) vorbei, zu seiner zweiten Befestigung (6) hin erstreckt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rollen (2, 12) als Zahnrader ausgefuhrt sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung Uber mindestens eine Spannvorrichtung (9) verfugt, mit dem ein

Zugmittel (4) gespannt werden kann.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsvorrichtung (8) einen Elektromotor aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Zugmittel (4) eine Linearachse (7) bewegt.

12. Handlingsystem mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11.
13. Roboter mit einem Handlingsystem nach Anspruch 12.
14. Spritzgussmaschine mit einem Handlingsystem nach Anspruch 12.

Innsbruck, am 6. Juli 2010
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