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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПОИСКА ЧИ­
СЕЛ В ЗАДАННОМ ДИАПАЗОНЕ, содержащее 
регистр входных чисел, регистр центра 
.диапазона, генератор тактовых импуль­
сов,узел группировки, узел выделения 
такта старшей декады, блок логичес­
кого анализа и элемент ИЛИ, причем 
вход регистра входных чисел подключен 
к информационному входу устройства, 
вход регистра центра диапазона под­
ключен к задающему входу устройства, . 
выход блока логического анализа под­
ключен к первому входу элемента ИЛИ, 
вход генератора тактовых импульсов 
подключен к входу запуска устройства, 
а выход - к входам узла группировки . 
разрядов и узла выделения такта старшей 
декады, о тличающееся тем, что,
с целью повышения быстродействия,уст­
ройство содержит распределитель так­
товых импульсов, второй блок логичес­
кого анализа, триггер и две группы 
элементов НЕ, при этом каждый блок 
логического анализа содержит группы 
элементов И, группы элементов ИЛИ, 
дешифратор нуля, сумматор, регистр, 
три триггера, два элемента И, эле- 

•мент ИЛИ и элемент НЕ, при этом вы­
ход генератора тактовых импульсов 

подключен к входу распределителя так- 
то вых импульсов, выход узла выделе­
ния такта старшей декады подключен 
к тактовому входу триггера, выход ко­
торого является выходом устройства, 
а информационный вход подключен к 
выходу элемента ЦПИ, второй вход ко­
торого подключен к выходу второго 
блока логического анализа, выход ге­
нератора тактовых импульсов подклю­
чен к входам управления сдвигом ре­
гистра входных чисел и регистра цент­
ра диапазона, выходы младших ’декад 
которых подключены к входам элемен­
тов НЕ соответственно первой и вто­
рой групп, первые входы элементов И 
первых групп первого и второго бло­
ков логического анализа, подключены 
к выходам младших декад регистра вход­
ных чисел и регистра центра диапазона
соответственно,первые входы элементов о 
И вторых групп первого и второго бло­
ков логического анализа подключены 
к выходам элементов НЕ второй и пер­
вой групп соответственно, в каждом 
блоке логического анализа выходы эле­
ментов И первой и второй групп нод- * 
ключены к первым входам элементов 
ИЛИ первой и второй групп соответст­
венно, выходы которых подключены к 
входам первой и второй групп сумма­
тора,выходы разрядов которого подклю­
чены к информационным входам регист­
ра, выходы разрядов которого подклю­
чены к информационным входам дешифра­
тора нуля и первым входам элементов 
И третьей группы, выхода которых сое­
динены с вторыми входами элементов 
ИЛИ второй группы, первый выход рас­
пределителя тактовых импульсов соеди-t 
нен с вторыми входами элементов И пер-»
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вой и второй групп, с тактовыми вхо­
дами первого и второго триггеров и 
с первым входом элемента ИЛИ первого 
и второго логического анализа, второй 
выход распределителя тактовых импуль­
сов соединен с вторыми«входами эле­
ментов ИЛИ первой группы, вторыми 
входами элементов И третьей группы 
и первым входом.первого элемента И 
первого и второго блоков логическо­
го анализа, третий выход распредели­
теля тактовых импульсов и выход узла 
группировки разрядов шодкЛйчены соот­
ветственно к первому и второму управ­
ляющим входам дешифраторов нуля пер­
вого и второго блоков логического 
анализа, вход запуска устройства под­
ключен к входам обнуления первого и 
второго триггеров первого и второго 
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блоков логического анализа, при этом 
в каждом, блоке логического анализа 
выход переполнения сумматора подклю­
чен к информационным входам первого 
и третьего триггеров, выход первого 
триггера подключен к входу переноса 
•сумматора и к входу элемента НЕ,выход 
которого соединен с первым входом 
второго элемента И, выход которого 
является выходом данного блока логи­
ческого анализа, а второй вход соеди­
нен с выходом второго триггера,инфор­
мационный вход которого соединен с 
выходом дешифратора нуля, выход 
третьего триггера подключен к второму 
входу первого элемента И, выход ко­
торого соединен с вторым входом эле­
мента ИЛИ, выход которого подключен 
к управляющему входу регистра.

1 2

Изобретение относится к вычисли­
тельной технике и может быть использО' 
вано в устройствах обработки цифро­
вой радиолокационной информации.

Известно устройство для поиска чи- 5 
сел в заданном диапазоне, содержащее 
регистры чисел, блоки сравнения,триг­
геры, регистр значений границ диапа­
зона [ I 1 .

’Недостатки·' указанного устройства 
состоят в его сложности и низком 
быстродействии.

Наиболее близко к предлагаемому 
устройство для поиска чисел в задан­
ном диапазоне, содержащее регистры, 15 
генератор тактовых сигналов, форми- · 
рователи тактовых сигналов, элемен­
ты И, ИЛИ, НЕ, триггеры, дешифратор, 
сумматор и сдвигающий регистр [2} .

Однако и данное устройство имеет 20 
недостаточное быстродействие.

Цель изобретения - повышение быст­
родействия ·устройства.

Поставленная цель достигается тем, 
что в устройство для поиска чисел в 25 
заданном диапазоне, содержащее ре­
гистр входных чисел, регистр центра 
диапазона, генератор тактовых импуль· 
сов, узел группировки, узел выделе­
ния такта старшей декады, блок логи­
ческого анализа й элемент ИЛИ, при­

чем вход регистра входных чисел под­
ключен к информационному входу уст­
ройства, вход регистра центра диапа­
зона подключен к задающему входу уст­
ройства, выход .блока логического ана­
лиза подключен к первому входу эле­
мента ИЛИ, вход генератора тактовых 
импульсов подключен к входу запуска 
устройства, а выход - к входам узла 
группировки разрядов и узла выделе­
ния такта старшей декады, введены 
распределитель тактовых импульсов, 
второй блок логического анализа,триг­
гер и две группы элементов НЕ, при 
этом каждый блок логического анализа 
содержит, группы элементов И, группы 
элементов ИЛИ, дешифратор нуля, сум­
матор, регистр, три триггера, два 
элемента И, элемент ИЛИ и элемент НЕ, 
при этом выход генератора тактовых 
импульсов подключен λк входу распре­
делителя тактовых импульсов, выход 
узла выделения такта старшей декады 
подключен) к тактовому входу тригге­
ра, выход которого является выходом 
устройства, а информационный вход 
подключен к выходу элемента ИЛИ,вто 
рой вход которого подключен к выходу 
второго блока логического анализа, 
выход генератора тактовых импульсов 
подключен к входам управления сдвигом
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регистра входных чисел и регистра 
центра диапазона, выходы младших де­
кад которых подключены к входам эле­
ментов НЕ соответственно первой и 
второй групп, первые входы элементов 5 
И первых.групп первого и второго бло­
ков логического анализа подключены 
к выходам младших декад регистра вход­
ных чисел и регистра центра диапазо­
на соотвественно, первые входы эле- 10 
ментов И вторых групп первого и вто­
рого блоков логического анализа под­
ключены к выходам элементов НЕ вто- · 
рой и первой групп соответственно,в ' 
каждом блоке логического анализа вы- 15 
ходы элементов И первой и второй 
групп подключены к первым входам эле­
ментов ИЛИ первой и второй групп соот­
ветственно, выходы которых подключены 
к входам первой и второй групп сум- 20 
матора, выходы разрядов которого под­
ключены к информационным входам ре­
гистра, выходы разрядов которого под­
ключены к информационным входам де­
шифратора нуля и первым входам эле- 25 
ментов И третьей группы, выходы кото­
рых соединены с вторыми входами эле­
ментов ИЛИ второй группы, первый вы­
ход рапределителя тактовых импульсов 
соединен с вторыми входами элементов 39 
И первой и второй групп, с тактовыми 
входами первого и второго триггеров 
и с первым входом элемента ИЛИ перво­
го и второго блоков логического ана­
лиза, второй выход распределителя 
тактовых импульсов соединен с вторы­
ми входами элементов ИЛИ первой груп­
пы, вторыми входами элементов И треть­
ей группы и первым входом первого 
элемента И первого и второго блоков 
логического анализа, третий выход

выход которого является выходом дан­
ного блока логического анализа, а 
второй вход соединен с выходом второ­
го триггера, информационный вход ко­
торого соединен с выходом дешифрато­
ра нуля, выход третьего триггера Под­
ключен к второму входу первого эле­
мента И, выход которого соединен с 
вторым входом элемента ИЛИ, выход ко­
торого подключен к управляющему вхо­
ду регистра.

На фиг. 1 представлена блок-схема 
предлагаемого устройства для поиска 
чисел в заданной диапазоне; на фиг.2- 

t. блок-схема блока логического анализа.
Устройство содержит регистр 1 вход­

ных чисел, регистр 2 центра диапазона, 
группы элементов НЕ 3 и 4, блоки 5 и 
6 логического анализа, элемент ИЛИ 7, 
триггер 8, генератор 9 тактовых им­
пульсов, распределитель 10 тактовых 
импульсов, узел 11 группировки и узел· 
12 выделения такта старшей декады. 

Блоки 5 и 6 логического анализа 
содержат группы элементов И 13, 14 и 
15, группы элементов ИДИ 16 и 17, 
триггеры 18 и 19, сумматор 20,триг­
гер 21, регистр 22, дешифратор 23 ну­
ля, элемент НЕ 24, элементы И 25 и 
26, элемент ИЛИ 27.

Устройство имеет информационный 
вход 28, задающий вход 29, вход 30 
запуска. Елок 5 (6) имеет входы 31- 
37.

Устройство работает следующим об­
разом.

В регистр 2 вводится двоично-десят 
тичное число А — центр диапазона, в 
регистр 1 вводятся поочередно двоич- 

'но-десятичные числа X, подлежащие ана­
лизу.

распределителя тактовых импульсов и 
выход узла группировки разрядов под­
ключены соответственно к первому и 
второму управляющим входам дешифра­
торов нуля первого и второго блоков 
логического анализа, вход запуска 
устройства подключен к входам обну­
ления первого и второго триггеров 
первого и второго блоков логического 
анализа, при этом в каждом блоке ло­
гического анализа выход переполнения 
сумматора подключен к информацион­
ным входам первого и третьего тригге­
ров, выход первого триггера подключей! 55 

•к вхбду переноса сумматора и к входу 
элемента НЕ, выход которого соединен 
с первым входом второго элемента И,

По окончании ввода в регистр 1 
каждого очередного числа на вход ”3а 
пуск" устройства подается пусковой 

45 импульс; Этот импульс устанавливает 
в исходное состояние триггеры 19 и 
18 блоков 5 (6) логического анализа 
и запускает генератор 9 тактовых им­
пульсов, формирующий серию тактовых 

5Q импульсов. Число: тактовых импульсов 
в серии соответствует количеству де­
кад во входных двоично-десятичных 
числах. Начиная с младших декад/чис­
ла с регистров I и 2 начинают посту­
пать на входы 31 и 32 блоков 5 и 6 
логического анализа.

Принадлежность чисел заданному.· диа­
пазону определяется путем подекадно-
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го вычисления,разности между входны­
ми числами X и числом А (центром ; 
пазона) с одновременным анализом ι 
лучаемой разности. Если равность ι 
абсолютной величине не превышает ι 
ловины заданного диапазона поиска, 
то анализируемое число считывается 
принадлежащим диапазону.

Поскольку заранее неизвестно какое 
из чисел А или X больше, в устройст­
ве имеются два параллельно работаю­
щих блока 5 и 6 логического анализа. 
В блоке 5 производится вычитание 
Х-А, в блоке 6' вычисляется А-Х,одно­
временно производится анализ каждой 
из этих разностей. При вычитании пос­
ледних старших декад чисел А и X ста- 

.новится известно какое из этих двух 
чисел больше, одновременно заканчи­
вается анализ обоих значений разнос­
ти. Результат анализа снимается с 
выхода того из блоков 5 или 6, в ко­
тором производилось вычитание меньше­
го числа из большего.

Через элемент ИЛИ 7 по импульсу узч^ 
ла 12 выделения такта старшей декады 
результат анализа записывается в триг­
гер 8, где хранится до окончания ана­
лиза следующего числа X. Выход триг­
гера 8 является выходом устройства.

Каждый из блоков 5 и 6 логическо­
го анализа производит подекадное вы-, 
читание поступающих на входы 31 и 32 
двоично-десятичных чисел с одновре­
менным анализом получаемой разности.

Для упрощения понимания блок-схем 
фиг. 1 и фиг. 2 связи, по которым 
происходит передача декад параллель­
ным четырехразрядным кодом, обозна­
чены толстыми стрелками.

30

35

45

50

t.

По каждой декаде работа блоков 5,6 
производится в три такта. По такту 
Т|| , поступающему с распределителя 10 
тактовых импульсов на входы 34 блоков 
5 и 6, открываются группы элементов 
И 13 и 14, через ’которые на параллель-, 
ный четырехразрядный сумматор 20 пос­
тупает очередная декада вычитаемых 
чисел. По заднему фронту такта Тд , 
прошедшему через элемент ИЛИ 27, про­
изводится запись некорректированной 
декады разности в четырехразрядный 

■регистр 22. Одновременно устанавлива­
ются в состояние, соответствующее сиг|» 5s 
налу на выходе переноса сумматора 20, 
триггер 19 переноса в следующую детса­
ду и триггер 21_$срррекции.

По такту Тп ,поступающему с распре-' 
делителя'10 тактовых импульсов на вхо­
ды 35 блоков 5 и 6,.осуществляется 
коррекция полученной декады разности. 
Для этого на один из входов суммато­
ра 20 через группу элементов И 15 и 
группу элементов ИЛИ 17 подключается 
некоррелированная декада разности с 
выхода регистра 22, а на другой вход 
сумматора 20 через группу элементов 
ИЛИ 16 подается импульс такта Т, 
обеспечивая тем самым существование 
на данном входе сумматора 20 параллель­
ного корректирующего кода "1010" (де­
сять).Если в это время триггер 21 кор­
рекции дает команду на коррекцию,т,е. 
коррекция необходима, то элемент И 
25 открыт, и по заднему фронту импуль­
са Т 2 , прошедшему по цепи элемент И 
25, элемент ИЛИ 27, в регистр 22 за­
пишется коректированное значение дан­
ной декады разности.

По такту , поступающему с распре­
делителя 10 на вход 36 блоков 5 и 6, 
производится анализ полученной дека­
ды разности. Анализ разности чисел 
А и X основан на том факте, что о ве­
личине разности можно судить по нали­
чию "единиц" в старших декадах раз­
ности. Например, если числа содержат 
четыре декады, а в двух старших дека­
дах разности нет ни одной "единицы", 
то разность не может превышать числа 
"99" (код "0000 0000 1001 1001"), 
которое в данном случае и будет сос­
тавлять половину диапазона поиска чи­
сел при любом заданном числе А .-..цент­
ре диапазона, превышающем число "99". 
Таким образом, задача определения 

40 |принадлежности числа диапазону сво­
дится к проверке наличия всех нулей 
в старших декадах кода разности.

Количество проверяемых на отсутст­
вие "единиц" старших декад и, следо­
вательно, величина диапазона поиска ‘ 
чисел определяются количеством так­
тов старших декад, группируемых уз­
лом 11 группировки. По каждому из. 
сгруппированных тактов старших декад 
в момент времени проверяется на­
личие "нуля" в данной декаде. Любая 
"единица" в старших разрядах кода 
разности вызовет срабатывание тригге­
ра 
де 
ти

18, произойдет пропадание на выхо- 
блока анализа-сигнала принадлежнос- 
диапазону.

Если в момент вычитания последней 
iстаршей декады разности возникает 
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сигнал о необходимости заема из еле- . 
дующей декады, это будет свидетель­
ствовать о том, что данный блок ана­
лиза производил вычитание большего 
числа из меньшего. В этом случае"сра- 5 
батывает элемент НЕ 24, закрывается 
элемент И 26, данный блок анализа 
отключается , результат считывается 
с другого блока анализа.

По заднему·фронту импульса стар- 
шей декады, поступающего с выхода

узла 12, результат анализа записыва­
ется в триггер 8 и поступает на вы­
ход устройства.

Технико-экономические преимущества 
предлагаемого устройства по сравне­
нию с известными проявляются в том» 
что обеспечивается возможность после­
довательного анализа разности в уст­
ройстве одновременно с процессом ее 
вычисления, за счет чего достигается, 
повышение быстродействия устройства.

Vut.f
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