JP 6504739 B2 2019.4.24

(19) BFEHIEFT (JP) i F 2 }RE2 () fsRES
SR EE6047392
(PE504739)
(45) ¥1TH FR3EE4F24H (2019.4.24) 24 BHFE FR3IELASH 2019.4.5)
(51) Int.Cl. F1
HO1tL 33/48 {2010.01) HO1L 33/48
HOtL 33/% {2010.01) HO1L 33/50
BRIEO®H I (27 H)
QL) HEES $FRE2013-112370 (P2013-112370) [[(73) 4F3FiEE 598061302
22) EER SEER25EE5 A 280 (2013. 5. 28) BAAXERASAVYERAT
(65) LMES $5F12013-247371 (P2013-2473714) Epistar Corporation
(43)&mAB ERR2LEEI2H 98 (20138.12.9) BEMTRBTREENTIHREITH2
EEFERA SER28EE5H17H (2016. 5. 17) 18
BHES TAR2018-316 (P2018-316/J1) 21, Li—hsin Rd., Scie
EFHFERE SERIELALLR (2018.1. 11D nce—based Industria
@) EEEERES 101115098 I Park, Hsinchu 300,
(32) 1®5&H SERE245E5H 290 (2012. 5. 29) TAITWAN
(33) BB EE &8 () (74 LA 100107766
() MEsciEERES 101121921 #EL AR EE
(32) B3 H ERR2456H 198 (2012.6. 19) (74) fREEA 100070150
@ EELETIRE HEDN #ELT #FR BB
(31) BT ERES 101125599 (T4) {REE A 100091214
(32) B5E8 SER24ETA16R (2012.7. 16) #EL KB &#n
@) EEETEE HE MW WATEIZRE <
(64) [READEM] BAFTF. BAEERUEER~—2
GNHOOODO0DODOODOO0
ogooooao
oodooooooonn
goooooouoobuooooon
Oo0oooooooooan
ooooooooa
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
aoad
0o0ooooobooboib o000 oooooDoboDooDoboooooOoan
gddoooodoooooooboooboobooboob oo ooooboooan
goodoooooooooodobooobooboob0oobooboobooooood
Oo0ooooooboobobooooooooooooaada
gfddoooooooooooooooooobooobD oo boob oo boDooooOood
godouoooooodoodoboooooobooobooao
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDoobooDoobooOoo
ooDo0DO0O0Do00O0O0
gdododooodooodoodoooooooooooooboobooooooooodd
gododoooooooooodooooooooooooobooooooooooaodd
oooao
oooooad

10

20



e e e e e [ e sy [ |

e e R [y e e R [y |

|

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

Oo0o0ooo0oU0oooooDUooUdUooDoooUUUOoDoDooUUoUoDoDoogogogooao
OoOoooooU0ooooooUo0DooDooUDog oo oDooUooUoooDoDoogoooao
Ooooocoooooooooooodg I:l||:l OO0 oo oooooooooogodg
Oooooocooooooooooooo0oo0ooDoDooooooooogogoooao

O
O
O
O

O
O
O

]
O
]

O
O
O

OOoOo0ooogd

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

O d
O

Ligh
oo
o
o0
oag

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

(]
O

(2)

td Emittingd Diodel
oooooDooOooao
ocooooooooao
ocoooDoDooOoOoao
oooooooooao
oooo
oooooDooOooao
ocooooooOooao
ooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O OooOgooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O

JP

6504739 B2 2019.4.24

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oooooooooogogoogogoao

s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

Oooooo4o0ooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O o oooogogog
O o0oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogoo

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo

OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
Oooooooogogoo

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

JP

6504739 B2 2019.4.24

OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

OooooooOoogao
Oo0ooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOooOgano
Ooooogogoaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0Dooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooOogooao
OooooocoOooOooao
Ooooogoogogooao
OoooooQgooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
OOo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooogo4gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

O0o0ooodU0ooooodUooDooUodUoooDoDoooUooUooooogogdg
Oooooo4odoooooo0DoooDoooo0 oo oooooooooogogdg
OOoooooo0oooooo0 oo oooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooo0ooooooooDooooooDoooooooooQgodg

OOooooogQgooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooao
OOooooodgogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OoOoo0ooooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
Ooo0ooooogooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
OoooooogooQogooao
OooooooogoogooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooo
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao

OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
oo oooooogQgog
oo oooooogodg
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgg
oo ooooooog-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoaoo
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

JP

6504739 B2 2019.4.24

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo ooggogoooodg
OO0 ooooogoogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo ooooogoooooodg
oo oooooooooodg

OO0 oooogogooooogod
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood

OO0 ooooogoggogoooao
oo oooooQgoooo
OoooooooQooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooao
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OoooooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoggoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgogoooao

O Ooooao

O

O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgoogoooo
oo ooooooogoooo
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooogogogoooo
oo oooooogooooo
OooooooooogooOooao
OO0 oooooogogoooao
OO0 ooooooQgooooo
Oooooooooogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 o0ooooogogooao
OO0 oooooogogogoooo
OO0 oooooogooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
O 0D oo ooogogooao
OO0 oooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgoogoooo
oo ooooooogoooo

)

Oo0ooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDoDooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooood

|

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgooooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo

JP

6504739 B2 2019.4.24

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) ey )

Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

OOo0ooooo4o0ooooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 oDoDoogog4dooDooogogogoao
Oo0oooooo0ooooogogogooao

OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogo
OooooooQgogoo
Ooooooogoao
OoDooooggogo
Ooooooogogogoo
OooooooQgoao
OooooooogoOoao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
Oooooogogogao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

|
OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

]
O
]
O

O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

(6

ood
oogd

JP

oo

O
O

6504739 B2 2019.4.24

O
O

aood

O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

e s e e e s ey e e e o
[ s e e ey e e e [
I s A Ry e

e e s e e e o

OO0 ooDoogg4gogoooogogogao

e s e e e s ey e e e o

OO0 ooDoooo0ooooo4gogoooaogd

Oooooooooooooogogoao

oo oooooo0 oo ooo o0 oo oo oo o oo o0 oo ooogoOoooo
e s e e e e e ey e e e Y o
e s e R e e o
I s R e e
e s e e e e e e s e e Y o
e e e e ey e e [ o
I s e R ey e e I
OoOoooooooo0 oo ooo o0 oo oo oo ooo oo oooogoOoooao
e s e e e e ey e e e o
e s e e e e e e o
I s Ry ey ey
e e s e e e e e ey e e e e Y o
e e e e ey e e o
[ s R e ey e e
e s e e e e e e e e e e e s e Y o
e s e e e e s ey e e [
e s e e ey e e o
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo oo oD oo o0 oo ooogoOoooo
[ s e e e ey e e s e e [ o
e e e ey e e o
I s I R ey e R
e s e e e e e e s e s e Y o
e s e e e e R e e [ o
I s e R ey e e o
oo oooooo0 oo ooo o0 oo oo oo o oo o0 oo ooogoOoooo

OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

JP

O

6504739 B2 2019.4.24

O
O

OOo0oooo40oooooUogUo0oDoooUUUoDoDoDoooooDoDooogoggoooao
Oooooooooooo0oo0oDooooD oo oDoDooo0ooDooogoooao
Oooooooooooooo0ooDoooo0D oo oooo0ooooogoooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
o s s e e e e s e s e e s e Y A
[ s s e e s e e o B

O

OJ
O
O
O

OoOooooo4o0ooooo4o0oooDoooo00 oo ooooDUoooDoDooo0 oo oD oo oDooogooao
ey ey ey Ry [ I Iy

OOo0ooDoo4ogooooogogooooogoggogao
OOoooooo0ooooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoo4dUooooo4dgdgogooooggogog
Ooooooo0ooooooooooogoggogoao
Oooooooooooooooooogogoo
OOoooooooooooooooooogogao
OOo0oooooooooogogooooogoggogo
Ooooooo0ooooooooooogogoao
Oooooooooooooooooogogao
OO0 o0DoDoo4dodooooo4gogooooogoggogaog
Ooooooo0ooooooooooogogoao
OooooooooooooooooogooQgogoao
OOo0oooooooooooooooooogogoao
OOoooooo0ooooogooooooggogao
Ooooooo0ooooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooogogao
OO0 o0oooo4ogoooooggooooogoggogog
Ooooooo0ooooooooooogogoao
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0oDoodUooDoooggooooogoggogog
OOo0oooooo0ooooooooooogoggogoao
Ooooooo0ooooooooooogogoo
OOooooooooooooooooogogoo
OOo0ooDoo4odooooogogooooogoggogao
OOoooooo0ooooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoo4ddUoooooggogooooggogog
Ooooooo0ooooooooooogoggogoao
Oooooooooooooooooogogoo
OOoooooooooooooooooogogao
OOo0oooooooooogogooooogoggogo
Ooooooo0ooooooooooogogogoao
Oooooooooooooooooogogao

O OoOooo
O 0Ooooo

OO0 oDooDoogoooooogogogoao
OO0 ooooooooooogogooo
OO0 oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OO0 oooo4dgooooodgogoao

Ooooooo0ooooogooao

OoooooooooooQgooao

Oooooooooooogooao

Oooooo4ogooooogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

OoDoooodgooooogogooao

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

C))

ood
oogd

OooooooooooogoOooao

Ooooooogooooogooao

Ooooooo0ooooogooao

Ooooocooooooogooao

OoDoooo4gogooooogogogooao

Ooooooo0ooooogooao

OoooooooooooQgooao

|

Ooooooooooogogoogoo

Oooooooooooogooao

JP

oo

Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao

6504739 B2 2019.4.24

Ooooooogooooogogooao

aood

O

Ooooooo0ooooogooao

O

Oooooooooooogooao

0

OO0 oOoooo4dgooooodgogoao

goad

O

Ooooooo0ooooogooao

O

OoooooooooooQgooao

O

Oooooooooooogooao

goad

O

Oooooo4ogooooogooao

O

Ooooooo0ooooogooao

O

Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooOoooooooooooooooooooboooonOongoano
S 00000000 oDooUUUoDooo4dooDooogogoao

=
[0)

Oooooooooooooooooogoogooao

OoooooooDooooooooooogoogooogog

Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
Oooooo4gogooooogogooao

oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg

O

O

O

O

OoooooooooooooooogoQgao
Oo0ooooooooooooooab-o

OoOo0oooooo0oooDooogoooooogodg
Oooooogdg

O
O

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
Ooooooogoogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
OoooogogaoQo
OooOoo0oooogao
OOo0ooogogaog
OoooogogaoQo
Ooooooogoogao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoOoooogogaoQg
Ooooogogao
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg
Ooooooogogao

O

O
O
O

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood

solderd

goo

O

Ooooooo0ooooogooao
OO0 oooooooooooogooao
OO0 D o0ooDoogogooDooogogogoao
OO0 oo ooooooooogogogoo
OO0 oo ooooooooooQgooao
Ooooooooooooooogogooao
OO0 oDooDoooooooogogogogoao
OO0 oo oooooooooogooao
oo oooooooooooogoogooao
OO0 oD ooDoogogooooogogogoao
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 oo ooooooooooQgooao
Ooo0ooooooooooooogooOooao
OO0 oDoooooooooogogooao
OO0 oo ooooooooogogooo
oo oooooooooooogooao
OO0 oo oDoogogooDooogogogoao
OO0 oooooooooooogooao
OO0 oooooooooooogoooao
OO0 0D Oo0ooDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogogooao
OO0 oo oooooooooogogooao
oo oooooooooooogoogooao
OO0 oDooDoooooooogogogogoao
OO0 oo ooooooooogogooao
OO0 oooooooooooogooao
OO0 D o0ooDoogQogooDooogogoao
OO0 oo ooooooooogogogoo
OO0 oo ooooooooooQgooao
Ooooooooooooooogogooao
OO0 oDooDoooooooogogogogoao
OO0 oo oooooooooogooao
oo oooooooooooogoogooao

O

€))

JP 6504739 B2 2019.4.24

OoOoo0ooood

bonding O OODOOODOOOOOODOOOODODDODODOOOODOOODODOOOD

oooboooooobOooooobooooooobooooboboooboooooan
goo

ogoao
ooo

Ooooooogg
Ooo0Oo0ooood
OOo0Doooogg
Oooooogogoao

bumpOd
ooo

O

O

OooooooQgdg

O

Oooooooodg

goo
O

goo

OooooooQgooao
Q OO0 oO00gooogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
Ooooooodgooao

c
@
O

O

gooooad

ooo
Ooood
ood
ooo
Oo0oo0oao
diamond-
oooao

O
O
O
O

Oooooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0ooogoogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg

OO0 oooogg

gooao

Oooooogogoao

oooooao

conductivel

ooooboOocoooooooao

OO
go
ao

oood
ooo
uono

ooao
oo
aond

oooooa
oooooaog
oooooad
oooooDooooooooao
Oooooooooooooao
likeO carbonD 0D O OO OO
oodoooooooooo

oooooao
oooooao
oooooao
flipd chipO
oooooao
oooooao
oooooao
goldO bumpO
bumpd O O O
0000 AuO snO

Oo0ooooogogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ooooao
cO layerQ
00

s e e e e e sy e [
e [
o s s e e e e s e s e e s e Y A
e A = e e e e e e e e s e e s e e s Y i [

[ e e [ |

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OOo0ooDoogogUooooDoogogooooogogooao
Oo0oooooooooooooooogoooao
Ooooooooooooooooooogogoooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O O0oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
© OO oOoo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
S = Y Y |
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

e e e e e sy [ [
OO0 oo oooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo ooooooooooooooooogoogoo
OO0 Do oDooo0oooDooo Qoo oDooggogoo
OO0 oDOoOoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooo oo ooo o oo ooogQgoo
OO0 DOo0ooDoogQ0gUoDoDooo Qg0 oDooggogog
OO0 oo oooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooooooooooooooogooo
OO0 oDOooooo0o oo ooo oo oDoogQgoo
OO0 oDOoDoooo0 oo oo o o0 oo ooogQgoo
oo oooooo oo ooooooooogoQgoo
OO0 DOooDoo4QogUooD oo Qoo oDoogQgogoog
OO0 oo oooo0o0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgooo
e e e e A e sy [ Y o
OO0 oDOooDooo0o oo ooo oo oDoogQgoo
OO0 oo oooo0 oo oo o o0 oo ooogQgoo
oo oooooo oo ooooooooogoogoo
OO0 DO oooo0oooDooo4go0ooDooggogoog
OO0 Do oooo0 oo ooo o0 ooDooogQgoo
OO0 oo oooo oo ooo o0 oo ooogQgoo
e e e e e e sy [ [
OO0 oo oooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo ooooooooooooooooogoogoo
OO0 Do oDooo0oooDooo Qoo oDooggogoo
OO0 oDOooooo0 oo ooo o0 ooDooogQgoo
oo oooooo oo ooo o oo ooogQgoo

InO
oo

Bid

[y |
I I |

SnO

I |
[ R |

alloyDOOODODODOOOODOODOODO eutecti

(10)

JP 6504739 B2 2019.4.24

oooooOooooboooooooocooooao
goo
ooo

O
O

ogd
ood

o0
OO0

O 0Oooo
O O g
I |
O 0Oooo

0

O
O

O

oodod
oood

I |

I |

[y |

[ Iy |
O Oooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao

O

O

oogod
oood

O

O

braggd reflector

ogoao
ooo

goo

O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooa.o

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

s s s e e s e e e e s e e R s [ [
[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd

oooao
oooo
oooao
oooao
oooo
diamond-

O

O

O

O

(11) JP 6504739 B2 2019.4.24

oooobooooooooooobooboooobobooooboooobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goobobooooooOoooooboooooao

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo

likeDcarbonD O OO OO0O0OOOOOODOOOOODODOOOODOOORDO
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
obooboooogan

O

O Oo0oooooogdg
IS0 O0o0oo0ooQgoo
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

=
@
O
o
o
>
o

ngdO0ooobooboooooboobooboobooonn

O
[

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

OO0 oDoooogogooooogdg
O oOoo0ooao

OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooggdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooOooao
O O0Oogoo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao

OO0 ooDoogogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 o0ooDooggooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoogooOooao
OoooDooogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 ooDoogogooooogogooao
Oo0oooooooooooggogoo
OoooooooooooogoQgoo
Ooo0ooooooooooooogooao
OO0 ooooogooooooggogoog
Oo0ooooooooooogQgoo
OoooooooooooooQgooao
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0oooooooooooggogoog
Ooo0ooooooooooogooQgoo
OO0 Do ooogogooooggogaog
Oo0oooooooooooggogoog
Oo0ooooooooooogQgoo
OoooooooooooooQgooao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0oooooooooooggoo
OoooooooooooogoQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
OO0 oooooooooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooQgooao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogQgoo
OooooooooooooogogoQgogogoo

OoOoo0ooo

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao

OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

(12)

O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOooooogadg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg

OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Ooo0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O O

JP

6504739 B2 2019.4.24

O 0Oooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooogdg
OoOoo0ooooQgodg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B

OooooooooooooooDoooooooooogoOoooao

Oooooooggooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OoDooDooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooo
OoooooooogogoOooao
Ooooooogoogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OOo0oooooggooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooogogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooogogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogooao

Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OoooooOoQgenodo
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

OoDoDooooooDooggoooao
Ooooooooooooogoooao
Oo0ooooooooooogogoooaoo
OO0 oDoooUoooDoogoggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oo0oooooooooogogoooaoo
OoO0ooooooooooOgogoooab-o

e Y O = [ Y i [
OooDooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OoDooDoogogooooogogoao
Oooooooooooogooao
Ooooooooooooogooao
Oo0oooooooooooogoOooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
Ooooocooooooogogooao
Oo0oooo4ogooooogogoao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDooo4dgooooodgogoao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogooao
OooooooooooogoOooao
Oo0oooo4gogooooogogogoao
Oooooooooooogooao
Ooooocooooooogooao
OO0 oDooo4gdgooooodgogooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
Oo0oooooooooooogoOooao
Ooooooogooooogogooao
OooDooooooooogooao
Oooooooooooogooao

(13)

(&
o

6504739 B2 2019.4.24

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

o s s e e e e s e e s e O R
e s s e e e e e A
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

OOo0ooDooogogooooogogoao

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg

OOooooogogogooao
Oooooodgoooao
OoooooOgooooOoao
OO0 oooodogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooodooOoooOoaoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Oooooooooooogogoao

Ooooooooooooogogogoao

OO0 ooDoogg4gogoooogogogao

Oooooooooooogogoao

Oooooooooooooogogoao

Ooooooooooooogogogoao

OOo0ooDoooogoooogogoao

OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOooOgoao
OOo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 ooDoooggogog
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogoQgoo
OooooooogoQgooo

Oooooooooooogogoao

Oooooooooooooogogogoao

OO0 ooDoogog4gogoooogogogao

Oooooooooooogogoao

Oooooooooooooogogoao

(14)

Ooo0oooooooooooogogogooao

Oo0oooooooooogogoao

Oooooooooooogogoao

Oooooooooooooogogogooao

OO0 ooDoogog4gogoooogogoao

Oooooooooooogogoao

Oooooooooooooogogogogoao

Oooooooooooooogoo

O

Oooooooooooogogoao

Oo0oooooooooogogoao

JP

Oooooooooooooogogogoao

6504739 B2 2019.4.24

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

OOo0ooDoogogogoooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 oDoDoogg4gogoooogogogao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OOo0ooDoooogoooogogoao
OO0 oooooooooooogg
Ooooooooooooooogodg

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s s
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

OO0 Do oDoogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogod
OO0 Do oDoooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Ooooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDooogoogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogodg
oo oooooooooooogodg
OO0 0o oDoogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg

OoDoDooo4o0oooooogoggoooodg
Ooooooooooooooooodg
Ooooocoooooooooooodg
OO0 o0Dooo4Uoooooogo4gooood
Ooooooo0ooooooogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDoooo4o0oooooogoggooood
Ooooooo0oooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
Oo0DoDooo4dgoooogog4gogoooodg
Ooooooooooooogoooodg
Ooooocoooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OooDooo4ogooooogoggogooood
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooogooooodg
OoDoDooo4oooooogoggooood
Ooooooo0ooooooogoooodg
Ooooooooooooooooodg
OO0 OoDooo4doooogogUgogooood
Ooooooo0oooooogogoooodg
Ooooocoo0oooooooooodg
Oooooooooooooooood
OooDooo4o0oooooogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Ooooocoooooooooooodg
Oo0DoDooo40gooooogogUgogooood
Ooooooo0ooooooogoooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

(15)

(&
o

OooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao

6504739 B2 2019.4.24

Oooooooooooogodg
OoooooooooooQgoogoao
OO0 oDoogooooooggogao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgogoao

To oo oooOoooogoao

OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao

O

Ooooooooooooogogogoooao
OOo0ooooooooooooogoOooao
OOo0ooDooogooooogogooao
Oo0oooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogogooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

OoooooooooooooooogQgQg

O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

OOooooogdg O Oooooo

Ooooogogogaog

oo oooogogogooooog T

O

O
O

O Ooo0oooao

Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogdg
Oooo0oooogd

O
]
O

Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0ooooooooooogogoQgodg

O0Ooo0oooao

O Oo0oooao

OO0 O0Doooogogogoooogg

O Ooogooo

O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

(16) JP

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

oooooo
gboooooooobobobao

6504739 B2 2019.4.24

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

googo

10

20

30

40

50



OoOoOooooo0ooDoooooooDoooooDooogooao
OoeoooUoooUoooUooooooooooooog
Oo0ooo0o00doooDooUgUUUoDoDooUUoUoooogogogogoao
OoOoOooooo0ooDooooooDoDoooooDooogogooao
OooOooooo0ooDooo oo ooooooDooogooao

goooad

210

oo ooooooooooogoogooao
OO0 ooooo4gogooooogoggogoao
OO0 oDooooooooooogdg

O
O

O o0ooOoo0oad
OoOooo0od

O O

ooo
oood

O 0Oooo

uo

|
|

od
oo

O
O

34

Q

X

an

JP 6504739 B2 2019.4.24

00000
31A
23A AL -
L
7 |
210 3
0ooooao
3
)
31Alv—_v /31B
2A 23B
) ]

210

10

20



(18) JP 6504739 B2 2019.4.24

Doooo Doooo
3
i l
] )
31A 31B
23 238 21A 74 2Y
) | ) —l [ — —
2
7
]
210 /(/%\2113
4
Doooo

3
)
N7

21B

410t

ubodood gboood

4
;3
16 3 18
144 (
20 14 1437 21A
AR 14F 28
Ve 77! 141 —-—-""W—/
210 2 L
/ C 21B
L () ~21B 25 M 4




gooao

ooooao
2
3 3
21A
21B
jF’S
Oooo0ooao
2
3
9
9
21B 210

(19)

JP 6504739 B2 2019.4.24

ooooo
1
3
2
01
s
0ooooo
3%2
6 01
)
L5
0ooooo
/10
A
477 2
21B
3»21A
20 Z —L
L L
99 s
/ﬁ 210 v
L
3
|5~ v
A 30 2
L



(20) JP 6504739 B2 2019.4.24

gboooad ogoaoao

ubodood gboood

61




JP 6504739 B2 2019.4.24

(1)

obooooag

gboooad

oooooao

gboood

ubodood




(22) JP 6504739 B2 2019.4.24

gboooad obooooag

60—~ H
DDDDD0O
11
2
60
DoOoO00
301
) 310
) (
| [
3118 L3114
L R
000000 \ ) 1
330

11

60



(23) JP 6504739 B2 2019.4.24

gbooooao obooooag

71

-3

77 (A
[“T_| | i T — g 1

2
\['/D

— 21B
e’

oooooao

ugboogood ugbooood




(24) JP 6504739 B2 2019.4.24

gbooooao obooooag

gogoaod goooao
12
I
§ D
\ g
y _
D &
i
i
i
i
_ b=
i
i
=

I.:E: [Ty
350A



(25) JP 6504739 B2 2019.4.24

gboooad

,/304

324

330
ﬂﬂ@@ﬂﬂ@ﬂ@ﬂﬂ@éﬂo

330
Dﬁﬂﬂ@ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁém




(26)

JP 6504739 B2 2019.4.24

gboooooooan

(30000000
(30000000
(330000000
(30000000
(30000000
(330000000
(30000000
(30000000
(330000000
(30000000
(30000000
(330000000
(30000000
(30000000
(330000000
(30000000
(320000000
(330000000

101131198

0 0 24080 2801 (2012.8.28)
00 (W)

101131643

0 0 2400 8013001 (2012.8.30)
00 (W)

101132185

002409040 (2012.9.4)
00 (W)

101132187

002409040 (2012.9.4)
00 (W)

102116429

002505080 (2013.5.8)
00 (W)

102116650

0 0 25050 100 (2013.5.10)
00w

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

goo

gog

oono
goo

(G6) 0000 DODoOooooooooopoooooogoooono

godano
oobooooooobooboooobooobog
gogo
ubabobobooboboooooboaooo
AdvOOAOOV
gboboboobobobooobooboooo
goano
oobooobooooboooboooobooobog
gooo
gbobobooboobobooobooboooo
godano
oobooooooobooboooobooobog
gogo
ubabobobooboboooooboaooo
oooo
gbooboboobobobooobooboooo
goano
vbabdobooboobobooooooboaooo
oooo
gbobobooboobobooobooboooo

gogo
goaod
oooog

ooooooboooooooooobod
oooooooooooooobooobog



27) JP 6504739 B2 2019.4.24

gboboooooooobooooon

(58)000000(Int.cl.0000)
H01L33/00-33/64



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

