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(57)摘要

本发明提供一种大叶桃花心木的落叶废枝

堆肥化防治虫害的方法，该方法包括以下步骤：

(1)将大叶桃花心木的落叶废枝、生物炭、厨余垃

圾混合作为堆肥原料；(2)对堆肥原料进行预处

理使原料碳氮比为25～35；(3)将预处理后的原

料进料至发酵罐进行堆肥发酵，采用间歇式曝气

方式完成一次发酵，翻堆频率为3～5d/次；再继

续采用间歇式曝气方式进行二次发酵，翻堆频率

为6～7d/次；得肥料；(4)将肥料施于土壤中。本

方法通过对大叶桃花心木废弃枝叶进行两段式

堆肥处理为有机肥，既可以废物利用，又可以杀

灭土壤害虫。
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1.一种大叶桃花心木的落叶废枝堆肥化防治虫害的方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)将大叶桃花心木的落叶废枝、生物炭、厨余垃圾混合作为堆肥原料；

(2)对堆肥原料进行预处理使原料碳氮比为25～35；

(3)将预处理后的原料进料至发酵罐进行堆肥发酵，采用间歇式曝气方式完成一次发

酵，翻堆频率为3～5d/次；再继续采用间歇式曝气方式进行二次发酵，翻堆频率为6～7d/

次；得肥料；所述间歇式曝气方式为曝气5～6min，停曝15～20min，曝气量设置为低温期4～

5L·min‑1、高温期6～10L·min‑1；所述低温期为堆体温度低于50℃，所述高温期为堆体温

度≥50℃；一次发酵时间为12～15d；二次发酵时间为10～15d；

(4)将肥料施于土壤中；

所述虫为白蚁。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述预处理包括破碎混匀、酸碱度调节、含

水率调节和碳氮比调节。

3.根据权利要求2所述的方法，其特征在于，所述破碎混匀为将各成分粉碎至粒径为5

～7mm，然后混匀；所述酸碱度调节为用1wt％～3wt％的氢氧化钠溶液将堆肥原料pH调整至

7.5～8.5；所述含水率调节为通过添加或去除水分，使堆肥原料含水率为55～65wt％；所述

碳氮比调节为将大叶桃花心木的落叶废枝与生物炭按比例混合后，再添加厨余垃圾，使堆

肥原料达到碳氮比为25～35。

4.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述堆肥原料中，大叶桃花心木的落叶废

枝与生物炭的质量比为6～7:1。

5.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述生物炭由生活垃圾或植物根茎高温分

解制成。
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一种大叶桃花心木的落叶废枝堆肥化防治虫害的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及有机肥生产技术领域及农作物虫害防治技术领域，具体涉及一种大叶

桃花心木的落叶废枝堆肥化防治虫害的方法。

背景技术

[0002] 现有的杀虫剂应用正面临着抗性上升、对人畜不安全及污染环境等问题。同时大

叶桃花心木在我国南部广泛种植且具有木材的可利用价值，每年修剪下大量的枝叶废物，

这些枝叶废物的处理成为一大难题。大叶桃花心木(Swietenia  macrophylla)是楝科

(Meliaceae)桃花心木亚科桃花心木属(Swietenia)多年生落叶乔木，原产于中美洲和南美

洲，广泛分布于印度西部、马来西亚和中国南部。由于大叶桃花心木具有抗菌、抗炎、抗氧

化、抗诱变、抗癌、抗肿瘤和抗糖尿病的药用活性，其果实和种子在很多亚洲国家被用于民

间治疗各种疾病。

[0003] 大叶桃花心木在农用活性方面的研究较少，未见关于其落叶废枝堆肥化防治虫害

的相关报导。相关研究主要涉及其提取物对香蕉皮氏叶螨、莴苣指管蚜等害虫的驱避或触

杀活性，例如刘奎等指出大叶桃花心木提取物对香蕉皮氏叶螨有驱避作用。张筑宏等研究

了大叶桃花心木花粉精油对4种田间害虫的杀虫活性，结果表明大叶桃花心木花粉精油对

莴苣指管蚜(Uroleucon  formosanum)具有很好的触杀活性，对玉米象(Sitophilus 

zeamais)有较好的驱避活性，但对棉蚜(Aphis  gossypii)的触杀活性和3龄斜纹夜蛾

(Spodoptera  litura)的拒食活性均较低。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的不足，本发明提供一种大叶桃花心木的落叶废枝堆肥化防治

虫害的方法。

[0005] 本发明技术方案主要包括以下内容：

[0006] 一种大叶桃花心木的落叶废枝堆肥化防治虫害的方法，包括以下步骤：

[0007] (1)将大叶桃花心木的落叶废枝、生物炭、厨余垃圾混合作为堆肥原料；

[0008] (2)对堆肥原料进行预处理使原料碳氮比为25～35；

[0009] (3)将预处理后的原料进料至发酵罐进行堆肥发酵，采用间歇式曝气方式完成一

次发酵，翻堆频率为3～5d/次；再继续采用间歇式曝气方式进行二次发酵，翻堆频率为6～

7d/次；得肥料；

[0010] (4)将肥料施于土壤中。

[0011] 本发明所得肥料可基于为植物提供养分的目的而使用，和/或基于虫害防治的目

的而使用。可作为基肥或追肥使用。对于肥料的用量不特别限制，可根据虫害程度、土壤肥

沃程度以及植物对养分的需求情况酌情添加。

[0012] 优选的，所述预处理包括破碎混匀、酸碱度调节、含水率调节和碳氮比调节；

[0013] 优选的，所述破碎混匀是指将各成分粉碎至粒径为5～7mm，然后混匀；所述酸碱度
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调节是指用1％～3wt％的氢氧化钠溶液将堆肥原料pH调整至7.5～8.5；所述含水率调节是

指通过添加或去除水分，使堆肥原料含水率为55～65wt％；所述碳氮比调节是指将大叶桃

花心木的落叶废枝与生物炭按比例混合后，再添加厨余垃圾，使堆肥原料达到碳氮比为25

～35。

[0014] 优选的，所述堆肥原料中，大叶桃花心木的落叶废枝与生物炭的质量比为6～7:1。

[0015] 优选的，所述间歇式曝气方式为曝气5～6min，停曝15～20min，曝气量设置为低温

期4～5L·min‑1、高温期6～10L·min‑1。

[0016] 优选的，所述低温期是指堆体温度低于50℃，所述高温期是指堆体温度≥50℃。

[0017] 优选的，一次发酵时间为12～15d。

[0018] 优选的，二次发酵时间为10～15d。

[0019] 优选的，所述生物炭由生活垃圾或植物根茎高温分解制成。

[0020] 优选的，所述虫包括白蚁。

[0021] 本发明中所述大叶桃花心木的落叶废枝包括自然掉落的枝叶，或外力作用下折断

的枝叶。也可称之为大叶桃花心木废弃物。

[0022] 本发明所取得的效果：

[0023] 本发明将大叶桃花心木落叶废枝与生物炭、厨余垃圾进行混合堆肥。厨余垃圾的

氮元素含量、碳氮比、含水率等与大叶桃花心木废弃物的特征互补，调整堆肥基质碳氮比在

25～35，含水率为60％的最佳状态。添加生物炭优化堆肥过程、提高产品质量、促进堆肥产

品无害化程度。采用两段式堆肥技术分两次间歇曝气，有效提高堆肥效率。

[0024] 本发明所得肥料对白蚁等虫害具有很好的防治效果。

具体实施方式

[0025] 为了更好理解本发明技术内容，下面提供具体实施例，对本发明做进一步的说明。

[0026] 实施例1：以大叶桃花心木的落叶废枝为原料生产肥料的方法

[0027] (1)将大叶桃花心木的落叶废枝、生物炭、厨余垃圾混合作为堆肥原料；

[0028] (2)对堆肥原料进行预处理，预处理包括破碎混匀、酸碱度调节、含水率调节和碳

氮比调节。破碎混匀是将各成分粉碎至粒径为5～7mm，然后混匀；酸碱度调节是3wt％的氢

氧化钠溶液将堆肥原料pH调整至8.0；含水率调节是通过加水使堆肥原料含水率为60wt％；

碳氮比调节是将大叶桃花心木的落叶废枝与生物炭按质量比6:1混合后，再添加厨余垃圾

调节碳氮比为25；

[0029] (3)将预处理后的原料进料至发酵罐(高0.8m，直径0.5m)进行堆肥发酵，装填量为

发酵罐体积的约75％。采用间歇式曝气方式完成一次发酵，翻堆频率为5d/次，一次发酵时

间为15d；再继续采用间歇式曝气方式进行二次发酵，翻堆频率为7d/次，二次发酵时间为

15d；得肥料；间歇式曝气方式为曝气5～6min，停曝20min，曝气量设置为低温期5L·min‑1、

高温期8L·min‑1。

[0030] 实验1：

[0031] 高温可杀死病原菌，且在适当的温度范围内有机质降解最快，因此，堆体温度的高

低决定堆肥速度的快慢。

[0032] 本实验采用实施例1的方法，设计碳氮比分别为15、20、25、30、35的5个处理组，每
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天检测并记录推体中心温度及碳转化率。

[0033] 结果显示C/N15、C/N  20、C/N  25、C/N  30、C/N  35分别在17d、10d、10d、10d、11d温

度升到40℃以上，C/N15处理的堆肥升温效果要显著低于其它4个处理，说明提高碳氮比有

助于堆肥升温。5个处理的堆肥温度差异很大，较低的碳氮比(C/N15、C/N  20、C/N  25)会影

响大叶桃花心木落叶废枝堆肥的高温维持天数并推迟高温出现时间，较高的碳氮比(C/N 

30、C/N  35)则可以更早达到堆肥高温，且高温维持天数较长。本试验中，C/N  25和C/N  30两

个处理的碳转化率更高，分别为22.54％，20.55％，说明其处理的堆肥腐熟更快，效率更高。

[0034] 实验2：

[0035] 本实验采用实施例1的方法，以是否添加生物炭作为实验变量进行对照实验，结果

显示实验组50℃以上的温度维持了12d，60℃以上的温度维持了5d，达到了无害化卫生要

求；对照组50℃以上的温度维持了8d，60℃以上的温度维持了3d。可见，生物炭的添加促进

了堆肥产品的无害化程度。

[0036] 实施例2：以大叶桃花心木的落叶废枝为原料生产肥料的方法

[0037] (1)将大叶桃花心木的落叶废枝、生物炭、厨余垃圾混合作为堆肥原料；

[0038] (2)对堆肥原料进行预处理，预处理包括破碎混匀、酸碱度调节、含水率调节和碳

氮比调节。破碎混匀是将各成分粉碎至粒径为5～7mm，然后混匀；酸碱度调节是用3wt％的

氢氧化钠溶液将堆肥原料pH调整至7.5；含水率调节是通过添加水分使堆肥原料含水率为

65wt％；碳氮比调节是将大叶桃花心木的落叶废枝与生物炭按质量比7:1混合后，再添加厨

余垃圾调节碳氮比，使堆肥原料达到碳氮比为25；

[0039] (3)将预处理后的原料进料至发酵罐(高0.8m，直径0.5m)进行堆肥发酵，装填量为

发酵罐体积的约75％，采用间歇式曝气方式完成一次发酵，翻堆频率为3d/次，一次发酵时

间为12d；再继续采用间歇式曝气方式进行二次发酵，翻堆频率为6d/次，二次发酵时间为

15d；得肥料；间歇式曝气方式为曝气5～6min，停曝20min，曝气量设置为低温期5L·min‑1、

高温期10L·min‑1。

[0040] 实施例3：以大叶桃花心木的落叶废枝为原料生产肥料的方法

[0041] (1)将大叶桃花心木的落叶废枝、生物炭、厨余垃圾混合作为堆肥原料；

[0042] (2)对堆肥原料进行预处理，预处理包括破碎混匀、酸碱度调节、含水率调节和碳

氮比调节。破碎混匀是将各成分粉碎至粒径为5～7mm，然后混匀；酸碱度调节是用3wt％的

氢氧化钠溶液将堆肥原料pH调整至8.5；含水率调节是通过添加水分，使堆肥原料含水率为

55wt％；碳氮比调节是将大叶桃花心木的落叶废枝与生物炭按质量比6:1混合后，再添加厨

余垃圾调节碳氮比，使堆肥原料达到碳氮比为25；

[0043] (3)将预处理后的原料进料至发酵罐(高0.8m，直径0.5m)进行堆肥发酵，装填量为

发酵罐体积的约75％，采用间歇式曝气方式完成一次发酵，翻堆频率为5d/次，一次发酵时

间为12d；再继续采用间歇式曝气方式进行二次发酵，翻堆频率为7d/次，二次发酵时间为

10d；得肥料；间歇式曝气方式为曝气5～6min，停曝15min，曝气量设置为低温期4L·min‑1、

高温期6L·min‑1。

[0044] 对比例1：生产肥料的方法

[0045] 本例堆肥原料中未添加大叶桃花心木的落叶废枝。

[0046] (1)将生物炭、厨余垃圾混合作为堆肥原料；
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[0047] (2)对堆肥原料进行预处理，预处理包括破碎混匀、酸碱度调节、含水率调节和碳

氮比调节。破碎混匀是将各成分粉碎至粒径为5～7mm，然后混匀；酸碱度调节是用1％～

3wt％的氢氧化钠溶液将堆肥原料pH调整至7.5～8.5；含水率调节是通过添加水分使堆肥

原料含水率为55～65wt％；碳氮比调节是将生物炭与厨余垃圾混合，使堆肥原料达到碳氮

比为25；

[0048] (3)将预处理后的原料进料至发酵罐(高0.8m，直径0.5m)进行堆肥发酵，装填量为

发酵罐体积的约75％。采用间歇式曝气方式完成一次发酵，翻堆频率为5d/次，一次发酵时

间为15d；再继续采用间歇式曝气方式进行二次发酵，翻堆频率为7d/次，二次发酵时间为

15d；得肥料；间歇式曝气方式为曝气5～6min，停曝20min，曝气量设置为低温期5L·min‑1、

高温期8L·min‑1。

[0049] 对比例2：以大叶桃花心木的落叶废枝为原料生产肥料的方法

[0050] 本例采用连续式曝气方式。

[0051] (1)将大叶桃花心木的落叶废枝、生物炭、厨余垃圾混合作为堆肥原料；

[0052] (2)对堆肥原料进行预处理，预处理包括破碎混匀、酸碱度调节、含水率调节和碳

氮比调节。破碎混匀是将各成分粉碎至粒径为5～7mm，然后混匀；酸碱度调节是用3wt％的

氢氧化钠溶液将堆肥原料pH调整至8.0；含水率调节是通过添加水分，使堆肥原料含水率为

60wt％；碳氮比调节是将大叶桃花心木的落叶废枝与生物炭按质量比6:1混合后，再添加厨

余垃圾调节碳氮比，使堆肥原料达到碳氮比为25；

[0053] (3)将预处理后的原料进料至发酵罐(高0.8m，直径0.5m)进行堆肥发酵，装填量为

发酵罐体积的约75％，采用连续式曝气方式完成一次发酵，翻堆频率为5d/次，一次发酵时

间为15d；再继续采用连续式曝气方式进行二次发酵，翻堆频率为7d/次，二次发酵时间为

15d；得肥料；曝气方式为连续曝气，曝气量设置为低温期5L·min‑1、高温期8L·min‑1。

[0054] 实验3：肥料对白蚁的防治效果试验

[0055] 将肥料与土壤(10:1)混合、灭菌后平铺于培养皿内，厚度为0.5～0.6cm，将足量白

蚁饵料均匀置于土壤上。每处理引入100头白蚁，并将培养皿置于25±2℃、RH  80±5％的黑

暗条件下进行实验，每天适量加水，保持土壤湿润，并观察白蚁取食行为。以使用实施例1、

对比例1和对比例2肥料为处理组1～3，以未添加肥料为空白对照组。在第10d称量剩余饵料

量，计算取食量和拒食率。拒食率＝空白对照组取食量‑处理组取食量/(空白对照组取食

量)×100％。

[0056] 结果显示：实施例肥料明显影响白蚁的生长发育，白蚁出现拒食行为。对照组和处

理组1(使用对比例1肥料)白蚁行为活跃，发育正常，腹部圆鼓，无明显拒食行为，取食量与

空白组差异不显著。处理组1(使用实施例1肥料)、处理组3(使用对比例2肥料)白蚁行为迟

缓，发育瘦小，腹部扁平，体重明显减轻，处于死亡或濒死状态。处理组1拒食率达到88％，高

于处理组3的72％(p＜0.01)，处理组1比处理组3提前2d出现死亡。

[0057] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，但并不构成对本发明的限定，凡在本发明的

精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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