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69 Wirmezihler.

@ Der Wirmezihler ist mit einem Wirmeleiter als riick- I
wirtigen, an einem Heizkorper zu befestigenden Teil

(12) versehen, der ein mit Verdampfungsfliissigkeit (17)

gefiilltes Messrohr (16) enthilt, welches durch ein trans-

parentes Vorderteil (2) in Flichenkontakt mit dem riick-

wirtigen Teil gedringt wird. Das Vorderteil trigt einen

Skalentriger (20), an dem Federelemente (30, 40) ange-

bracht sind, welche das Messrohr festhalten. Eine Rast-

plombe (52) sichert eine ordnungsgemésse Ausrichtung I

des Skalentrigers relativ zum Messrohr. Die federnde Hal- v

terung des Messrohrs bewirkt einen gleichbleibenden An-

druck bzw. Wirmekontakt zwischen Messrohr und Wir-

meleiter auch bei wiederholtem Abnehmen und Aufsetzen

des Vorderteils am riickwirtigen Teil und damit ein lang-

fristig zuverldssiges Arbeiten des Warmezihlers, |
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PATENTANSPRUCHE

1. Wirmezéhler mit einem Wérmeleiter als Riickteil zur
wirmeleitenden Befestigung an einem Heizelement und mit
einem mit Verdampfungsfliissigkeit gefiillten, 16sbar in einem
Vorderteil angeordneten Messrohr, das beim Anbringen des
Vorderteils in Warmekontakt mit dem Riickteil tritt, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messrohr (16) in voneinander di-
stanzierten Federelementen (30, 40) gelagert ist, die das Mess-

Die Erfindung betrifft einen Warmezihler mit einem
Wirmeleiter als Riickteil zur wirmeleitenden Befestigung an
einem Heizelement und mit einem mit Verdampfungsfliissig-
keit gefiillten, l6sbar in einem Vorderteil angeordneten Mess-

srohr, das beim Anbringen des Vorderteils in Wirmekontakt
mit dem Riickteil tritt.

Ein derartiger Wérmezéhler ist bekannt. Das Messrohr
dieses bekannten Wérmezéhlers wird durch eine zwischen

rohr (16) beim Anbringen des Vorderteils (2) am Riickteil (12) ~ dem geschlossenen Ende des Messrohrs und der Unterseite

federnd gegen das Riickteil (12) driicken.

2. Wirmezéhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein erstes Federelement (30) am offenen Ende des
Messrohrs (16) und ein zweites Federelement (40) am ge-
schlossenen Ende des Messrohrs (16) federnd angreift.

3. Warmezihler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Federelement (30) dem Messrohr (16) in
Richtung der Achse des Messrohrs einen festen Anschlag (34)
bietet, und dass das zweite Federelement (40) eine zusétzliche
Federwirkung in Richtung der Achse des Messrohrs besitzt
und das Messrohr (16) gegen den Anschlag (34) des ersten Fe-
derelements (30) driickt.

4. Wiarmezéhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das als Blattfeder ausgebildete erste Federelement
(30) unter dem Messrohr (16) im Vorderteil (2) angelenkt ist
und mit seinem freien Ende das offene Ende des Messrohrs
(16) hilt.

5. Wiarmezahler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Federelement (30) als angespritztes Kunst-
stoffteil ausgebildet ist.

6. Wirmezéhler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Federelement (40) seit-
lich vom Messrohr (16) im Vorderteil (2) befestigt ist und ei-
nen aus der Befestigungsebene heraus zum geschlossenen
Ende des Messrohrs (16) verlaufenden ersten Federarm (42)
aufweist, dessen freies Ende (46) federnd in Richtung auf die
Befestigungsebene zu und auch in Richtung der Achse des
Messrohrs (16) auslenkbar ist.

7. Warmezéhler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Federelement (40) aus Federdraht be-
steht, und sein freies Ende (46) als Kreisring ausgebildet ist,
dessen Innendurchmesser kleiner als der Aussendurchmesser
des Messrohrs (16) ist, wobei der Kreisring das geschlossene
Ende des Messrohrs (16) untergreift.

8. Wirmezihler nach einem der Anspriiche ! bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Federelement (40) als
an der Befestigungsflache angespritztes Kunststoffteil ausge-
bildet ist.

9. Wirmezéhler nach einem der Anspriiche 1 bis §, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federelemente (30, 40) auf der

1odes Vorderteils wirkenden Spiralfeder mit dem konisch zulau-
fenden offenen oberen Ende gegen einen kreisringformigen
starren Ansatz im oberen Bereich des Vorderteils gedriickt.
Dadurch wird zwar ein reproduzierbares Einsetzen des Mess-
rohrs derart erméglicht, dass der Fiillstrich des Messrohrs

15 aufgrund des Federdrucks in Richtung der Achse des Mess-
rohrs beim Einsetzen des Messrohrs immer mit der Nullmar-
kierung einer Messkala zusammenfillt. Nachteilig ist jedoch
bei dieser Art der Halterung, dass das Messrohr beim Anbrin-
gen des Vorderteils'entweder lediglich an einigen Rippen des

20 Riickteils ohne definierten Anpressdruck anliegt bzw. auf-
grund des konisch zulaufenden offenen Endes des Messrohrs,
welches im starren ringférmigen Ansatz gelagert ist, beim
Auftreten von Anpressdruck zwischen Messrohr und Riick-
teil in Langsachse des Messrohrs verschoben wird, wodurch

25 der Fiillstrich gegeniiber der Nullmarkierung der Messskala
verlagert wird.

Ferner ist ein Wirmezahler bekannt und auf dem Markt
erhéltlich, bei dem ein separates Messrohr in eine rillenfor-
mige Vertiefung im Wirmeleiter des Riickteils einsetzbar ist

30 ynd durch eine Federklammer gehalten wird, die etwa in der
Mitte der rillenformigen Vertiefung das Messrohr teilweise
umgreift und hélt. Dadurch wird zwar ein reproduzierbarer
Andruck des Messrohrs an den Warmeleiter verwirklicht, und
es wird auch durch eine keilfrmige Anlauffliche am oberen

35 offenen Ende des Messrohrs die reproduzierbare Uberein-
stimmung von Fiillstrich des Messrohrs mit der Nullmarkie-
rung der Messskala erreicht. Da das Messrohr jedoch nicht
am abnehmbaren Vorderteil gehalten sondern separat in den
Wairmeleiter im Riickteil eingesetzt wird, ldsst sich dieser

40 Warmezdhler nur unmittelbar am Befestigungsort am Heiz-

korper ablesen, wodurch ein Parallaxe-Fehler beim erschwert
zugénglichen Ablesen auftreten kann. Dariiberhinaus ist
auch das Auswechseln des Messrohrs wegen des Vorhanden-
seins dreier separat zu handhabender Teile miihsam.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Warmezihler
der eingangs genannten Art anzugeben, der ein genaues und
reproduzierbares Einsetzen des Messrohrs mit reproduzierba-
rem Anpressdruck an den Wirmeleiter ermdglicht und dabei
einfach und kostengiinstig herstellbar ist.

45

Riickseite eines im Vorderteil (2) angeordneten Skalentrégers >

(20) befestigt sind, der als ebene Platte hinter der Vorderwand
(4) des Vorderteils (2) angeordnet ist und eine Aussparung
vor dem Messrohr (16) aufweist, die sich iiber einen vorgege-
benen mittleren Teil des Messrohrs (16) erstreckt.

10. Wirmezéhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass auf der Riickseite der Vorderwand (4) des Vorder-
teils (2) und/oder auf der Riickseite des Skalentrigers (20)
eine Kontrollskala (28) dem Messrohr (16) benachbart vorge-
sehen ist, dass im Vorderteil (2) ein zweites Messrohr (18) ge-
lagert ist, dass das zweite Federelement (40) einen zweiten Fe-
derarm (44) mit kreisringformigem freien Ende (48) zur Auf-
nahme eines zweiten Messrohrs (18) enthélt und dass zur Auf-
nahme des offenen Endes des zweiten Messrohrs (18) im obe-
ren Bereich des Vorderteils (2) ein Verschlussstopfen (9) ange-
ordnet ist, gegen den der zweite Federarm (44) des zweiten Fe-
derelements (40) das zweite Messrohr (18) driickt.

Diese Aufgabe wird bei dem Wirmezihler der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass das Messrohr in vonein-
ander distanzierten Federelementen gelagert ist, die das Mess-
rohr beim Anbringen des Vorderteils am Riickteil federnd ge-

55 gen das Riickteil driicken.

Gemiss einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform
der Erfindung greift ein erstes Federelement am offenen Ende
des Messrohres und ein zweites Federelement am geschlosse-
nen Ende des Messrohrs federn an — vorzugsweise bietet das

60 erste Federelement dem Messrohr in Richtung seiner Achse
einen festen Anschlag, und das zweite Federelement besitzt
eine zusdtzliche Federwirkung in Richtung der Achse des
Messrohrs und driickt das Messrohr gegen den Anschlag des
ersten Federelements. Durch diese zusitzliche Federwirkung

% in Richtung der Messrohrachse wird bewirkt, dass der Fiill-
strich am Messrohr beziiglich einer Messskala, die im bzw.
am Vorderteil angebracht ist, stets dieselbe Lage einnimmt, so
dass Fehlmessungen des Warmekonsums vermieden werden.



Das erste Federelement ist bevorzugt als eine Blattfeder
ausgebildet, die unter dem Messrohr im Vorderteil angelenkt
ist und mit seinem freien Ende das offene Ende des Messrohrs
hiilt. Die Blattfeder kann als angespritztes Kunststoffteil aus-
gebildet sein.

Das zweite Federelement ist bevorzugt seitlich am Mess-
rohr im Vorderteil befestigt und weist einen aus der Befesti-
gungsfliiche heraus zum geschlossenen Ende des Messrohrs
verlaufenden ersten Federarm auf, dessen freies Ende federnd

in Richtung auf die Befestigungsebene zu und in Richtung der 10

Achse des Messrohrs auslenkbar ist.

Das zweite Federelement besteht vorteilhaft aus Feder-
draht und sein freies Ende ist zweckmdssig als Kreisring aus-
gebildet, dessen Innendurchmesser kleiner als der Aussen-
durchmesser des Messrohrs ist, wobei der Kreisring das ge-
schlossene Ende des Messrohrs untergreift. Das zweite Feder-
element kann auch als ein an der Befestigungsfliche ange-
spritztes Kunststoffteil ausgebildet sein.

Gemiiss einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die bei-
den Federelemente auf der Riickseite eines im Vorderteil an-
geordneten Skalentrigers befestigt, der als Platte hinter der
Vorderwand des Vorderteils angeordnet ist und eine Ausspa-
rung vor dem Messrohr aufweist, die sich iber einen vorgege-
benen mittleren Teil des Messrohrs erstreckt. Der Skalentra-
ger kann z.B. auf die Innenfliche der Vorderwand des Vor-
derteils aufgeklebt oder anderweitig am Vorderteil befestigt
sein.

Bevorzugt wird es ferner, wenn auf der Riickseite der Vor-
derwand des Vorderteils und/oder auf der Riickseite des Ska-
lentriigers eine Kontrollskala dem Messrohr benachbart vor-
gesehen ist, dass im Vorderteil ein zweites Messrohr gelagert
ist, dass das zweite Federelement einen zweiten Federarm mit
kreisringformigem freien Ende zur Aufnahme eines zweiten
Messrohrs enthlt und dass zur Aufnahme des offenen Endes
des zweiten Messrohrs im oberen Bereich des Vorderteils ein
Verschlussstopfen angeordnet ist, gegen den der zweite Feder-
arm des zweiten Federelements das zweite Messrohr driickt.

Zwischen dem zweiten Federarm des zweiten Federele-
ments und dem Verschlussstopfen ldsst sich dadurch das
zweite Messrohr aufbewahren, um z.B. den Messwert des
Vorjahres zu speichern und nachtriglich eine Kontrolle des
Vorjahresergebnisses an dem betreffenden Wirmezédhler zu
ermdglichen.

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin,
dass durch die federnde Halterung des Anzeige-Messrohrs
eine prizise und reproduzierbare Ausrichtung des Messrohrs
beziiglich der Messskalen und dariiber hinaus ein mit vorge-
gebenem Anpressdruck erfolgender Wirmekontakt mit dem
Wirmeleiter des Riickteils auch bei wiederholtem Abnehmen
und Aufsetzen des Vorderteils an das Riickteil gewihrleistet
ist. Da das Messrohr und die Skalen im abnehmbaren Vor-
derteil des Wiirmezihlers angeordnet sind, lasst sich ein be-
quemes Ablesen und Auswechseln des Messrohrs bei abge-
nommenem Vorderteil in Augenhéhe durchfiihren, so dass
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Fig. 5 das erste Federelement, in vergrossertem
Massstab;

Fig. 6 — eine Seitenansicht des Federelements der Figur 5;

Fig. 7 - einen Querschnitt durch den Skalentrager der Fig.

54 lings der Linie ITI-1I1;

Fig. 8 - eine Vorderansicht des zweiten Federelements in
vergrissertem Massstab;

Fig. 9 - eine Draufsicht auf das zweite F ederelement nach
Fig. 8.

In den Figuren 1-3 ist eine bevorzugte Ausfiithrungsform
des erfindungsgeméssen Wirmezihlers in Vorderansicht, Sei-
tenansicht bzw. Querschnitt dargestellt. Ein haubenformiges
Vorderteil 2 aus transparentem Kunststoff besitzt eine recht-
eckférmige Vorderwand 4 und senkrecht zu der Vorderwand
154 angeformte Seitenwinde 6 und 8. Das Vorderteil 2 ist mit ei-

nem Rastansatz 10 an der oberen Seitenwand hintergreifend
an ein Riickteil 12 ansetzbar, das als metallischer Wirmeleiter
ausgebildet ist und im wesentlichen {iber die gesamte Linge
des Wirmezihlers einen konstanten Querschnitt aufweist,
20vgl. Figur 3. Insbesondere weist das Riickteil 12 eine rillenfor-
mige Vertiefung 14 mit etwa V-férmigem Querschnitt auf, in
die das mit Verdampfungsfliissigkeit 17 gefiilite Messrohr 16
zu liegen kommt und mit den schrégen Seitenwinden der ril-
lenférmigen Vertiefung 14 einen guten und reproduzierbaren

25 Wirmekontakt herstellt. Das Riickteil 12 besitzt ferner zwei
Lingsnuten 13, in die die Seitenwéiinde 6 des Vorderteils 2 ein-
greifen. Das Vorderteil wird etwa an dem dem Ansatz 10 an-
gewandten unteren Ende der Vorderwand 4 durch, eine Rast-
plombe 52, die unterhalb des geschlossenen Endes des Mess-

30 rohrs ebenfalls in die rillenférmige Vertiefung einrastet und
dann gegen Ansitze der Rille 14 greift, mit dem Riickteil ver-
bunden.

Im haubenférmigen Vorderteil 2 ist unmittelbar an die
Vorderwand 4 angrenzend ein Skalentréger 20 befestigt, der
35im wesentlichen die Form einer rechteckformigen Platte auf-
weist. Am oberen sowie am unteren Ende des Skalentrigers
20 st ein erstes Federelement 30 bzw. ein zweites Federele-
ment 40 derart zur Halterung des Messrohrs 16 angebracht,
dass das Messrohr etwa parallel zu den Seitenwéinden 6 des

40y orderteils 2 verlduft. Das erste Federelement 30 ist als eine
am Skalentriger angespritzte Blattfeder 36 aus Kunststoff
ausgebildet, vgl. insbesondere die Figuren 4, 5 und 6 und bie-
tet dem Messrohr 16 in Richtung seiner Achse einen festen
Anschlag 34, an den sich ein nasenformiger Ansatz 32 an-

45 gchliesst, der in das offene Ende des Messrohrs 16 eingreift
und dieses festhilt. Das erste Federelement 30 verlduft von
der Anlenkstelle 31 unter einem spitzen Winkel aus der Ebene
des Skalentréigers, auch Befestigungsebene genannt, schrig
nach oben und lisst sich durch Krafteinwirkung federnd der

50 Ebene des Skalentrégers anndhern. Die Anlenkstelle 31 des
ersten Federelements 30 liegt unterhalb seines freien, federn-
den Endes im wesentlichen unter dem Messrohr. |

Am unteren Ende des Skalentréigers 20 ist eine Aufnahme-
tasche 22 seitlich parallel gegen das Messrohr versetzt ange-

dampfungsfliissigkeit moglich ist. Da Wérmezahler dieser Art 55 bracht und dient zur Aufnahme des zweiten Federelements

einen Massenartikel darstellen, ist die einfache und kosten-
giinstige Herstellung sowie Montierbarkeit des erfindungsge-
missen Wirmezihlers besonders vorteilhaft.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 - eine Vorderansicht eines erfindungsgeméssen
Wirmezihlers;

Fig. 2 - eine Seitenansicht des Warmezihlers gemdss Fig.
1 lings der Linie I-];

Fig. 3 - einen Querschnitt durch den Wérmezéhler der Fi-
guren 1 und 2 lings der Linie H-II;

Fig. 4 —einen in das Vorderteil einsetzbaren Skalentréger,
von der Riickseite gesehen, mit den beiden F ederelementen;

40, das mit einem etwa U-formigen Steckteil 50 in die Auf-
nahmetasche 22 klemmend einsteckbar ist und an das Steck-
teil 50 anschliessend einen ersten Federarm 42 aufweist, der in
ein kreistingformig gebogenes freies Ende 46 miindet und das
60 Messrohr federnd untergreift. Der Federarm 42 des zweiten
Federelements vertiuft vom Steckteil 50, welches in der Auf-
nahmetasche 22 unmittelbar an der Oberfliche des Skalentré-
gers 20 anliegt, unter einem spitzen Winkel aus der Ebene des
Skalentriigers 20 heraus und ldsst sich ebenfalls, wie das erste
65 Federelement 30, unter Krafteinwirkung der Oberfliche des
Skalentrigers annihern. Ausserdem besitzt der erste Feder-
arm 42 des zweiten Federelements 40 eine zusétzliche Feder-
wirkung in Richtung der Achse des Messrohrs 16, durch die
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das Messrohr 16 gegen den Anschlag 34 des ersten Federele-  Fiillgrad daher von aussen leicht feststellbar und an der dem
ments 30 gedriickt wird. Durch diese Federwirkungin Achs-  Messrohr 16 benachbart angeordneten Skala 27 ablesbar ist.
richtung des Messrohrs nimmt das Messrohr 16 relativzuden  Die Kontrollskala 28 auf der Riickseite des Skalentrigers 20
Skalen 27 und 28, die auf der Vorder- bzw. Riickseite des Ska-  ermdglicht auch die Ablesung des Fiillgrades von der Riick-
lentrégers dem Messrohr benachbart angeordnet sind, immer  sseite her des abgenommenen Vorderteils 2.
eine reproduzierbare genaue Stellung ein, so dass der Fiill- Der plattenformige Skalentriiger 20 weist an seinem Um-
strich am Messrohr 16 in Ubereinstimmung mit der Null- fang einen in der Ebene des Skalentréigers 20 liegenden An-
marke der Skalen zu liegen kommt. Das zweite Federelement  satz 24 auf, der beim Einsetzen in das Vorderteil 2 in eine ent-
40 besitzt in Fortsetzung des Steckteils 50 einen weiteren Fe-  sprechende Ausnehmung im Vorderteil greift. Der Skalentra-
derarm 44, der ebenfalls in ein kreisringférmig gebogenes 10ger 20 ist mit einem vorgegebenen Umfangsspiel relativ locker
freies Ende 48 miindet und von der Unterkante des Steckteils  im Vorderteil angeordnet und hintergreift mit der dem Ansatz
50 einen etwas grosseren Abstand als der erste Federarm 42 24 gegeniiberliegenden Kante den Verschlussstopfen 9. Durch
aufweist, um ein zweites Messrohr 18, z.B. das Messrohr des  die bewegliche Halterung des Skalentrigers im Vorderteil
Vorjahres, parallel zum Anzeige-Messrohr 16 nach obenge-  wird sichergestellt, dass das Messrohr 16 beim Aufsetzen des
gen einen Verschlussstopfen 9 zu driicken, der an der Innen-  15Vorderteils 2 auf das Riickteil 12 sich in Wirmekontakt mit
flache einer oberen Seitenwand 8 des Vorderteils 2 angespritzt  den Seitenwéinden der rillenférmigen Vertiefung 14 ausrich-
ist und das zweite Messrohr 18 verschliesst. Die kreisringfor-  tet. Der Skalentrager 20 enthilt dariiberhinaus eine Ausneh-
mig ausgebildeten freien Enden 46 bzw. 48 des ersten bzw. mung 26, durch die die Rastplombe 52 bis in die rillenformige
zweiten Federarms 42 bzw. 44 besitzen einen Innendurchmes-  Vertiefung 14 hindurchgreift.
ser, der kleiner ist als der Aussendurchmesser der verwende- 20 Inden Figuren 8 und 9istin vergrossertem Massstab das
ten Messrohre 16, 18. Beim federnden Einsetzen der Mess- zweite Federelement dargestellt. An die beiden Schenkel des
rohre zwischen erstem Federelement 30 und zweiten Federele- U-férmigen Steckteils 50 schliesst sich entweder direkt bzw.
ment 40 bzw. Stopfen 9 und zweiten Federelement 40 nimmt  iiber eine etwa in der Ebene des Steckteils verlaufende Schleife
das abgerundete geschlossene untere Ende der Messrohre 16,  der erste Federarm 42 bzw. der zweite Federarm 44 an. Die
18 durch den Federdruck in Richtung der Messrohrachse eine 25 Federarme miinden in kreisringformig gebogene freie Enden
sich selbst zentrierende Lage in den kreisformigen freien En- 46 bzw. 48. Der erste Federarm 42 verliuft unter einem spit-
denein. zen Winkel aus der Ebene des U-férmigen Steckteils und des
Der Skalentréiger 20 besteht bevorzugt aus einem un- zweiten Federarms 44 heraus. Beide Federarme 42 bzw. 44
durchsichtigen Kunststoffmaterial und besitzt iiber eine vor-  steigen zu den kreisringf6rmigen freien Enden hin leicht nach
gegebene Liinge zwischen dem ersten Federelement 30und ~ 3oben an. Als Material fiir das zweite Federelement lisst sich
dem freien Ende des zweiten Federelements 40 eine rechteck-  ein geeigneter Federstahldraht verwenden.
formige Ausnehmung vor dem Anzeige-Messrohr 16, dessen

2 Blatt Zeichnungen
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