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FIG. 4

(57) Abstract: The invention relates to a flow guiding device (2) for a motor vehicle, comprising a housing (3) having an inlet opening
(4) and an outlet opening (5), wherein the inlet opening (4) is smaller than the outlet opening (5) and is arranged opposite the outlet
opening (5) in a decentralized manner. Furthermore, a central section of the inlet opening (3) is covered by a covering patt, a radar
sensor or another sensot, for example. The covering part adjoins a flow guiding body (7) on the side that is facing the outlet opening
(5). Said flow guiding body forms flow guiding surfaces (11), which are designed for redirecting at least two air flows that have entered
the housing (3) through the inlet opening (4) and are separated from one another by the covering part that the air flows are brought
together and are redirected in the direction of a section that is not covered by the inlet opening (4), or a section of the outlet opening (5)
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that is not located opposite the inlet opening (4). By means of such a flow guiding device (2), the most uniform and full-surface flow
of a heat exchanger associated with the outlet opening (5) can be achieved.

(57) Zusammenfassung: Es ist eine Stromungsleitvorrichtung (2) fiir ein Kraftfahrzeug vorgesehen, die ein Gehduse (3) umfasst, das
cine Einlassoffnung (4) und eine Auslasséffnung (5) aufweist, wobei die Einlassoffnung (4) kleiner als die Auslassoffnung (5) ausge-
bildet und dezentral der Auslassoffnung (5) gegeniiberliegend angeordnet ist. Weiterhin ist ein mittiger Abschnitt der Einlasséffnung
(3) von einem Abdeckteil, beispielsweise von einem Radar- oder einem anderen Sensor, liberdeckt. Das Abdeckteil grenzt auf der der
Auslassoffnung (5) zugewandten Seite an einen Stromungsleitkorper (7) an. Dieser bildet Stromungsleitfléichen (11) aus, die derart zur
Umlenkung von mindestens zwei durch die Einlasséffnung (4) in das Gehduse (3) eingetretenen und durch das Abdeckteil voneinander
separierten Luftstrtoémungen ausgebildet sind, das die Luftstromungen zusammengefiihrt und in Richtung eines von der Einlasséffnung
(4) nicht tiberdeckten Abschnitts bezichungsweise eines der Einlassoffnung (4) nicht gegeniiberliegenden Abschnitts der Auslassoff-
nung (5) abgelenkt werden. Mittels einer solchen Stromungsleitvorrichtung (2) kann eine moglichst gleichméBige und vollflichige
Anstromung eines der Auslassoffnung (5) zugeordneten Warmetauschers erreicht werden.
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BESCHREIBUNG
Strémungsleitvorrichtung und Frontend-Modul fUr ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Strédmungsleitvorrichtung, die dazu dienen soll, Umgebungsluft zu
einem innerhalb eines Vorderwagens eines Kraftfahrzeugs angeordneten Warmetauscher, der
Teil eines Kihlsystems des Kraftfahrzeugs ist, zu leiten. Die Erfindung betrifft auch ein
Frontend-Modul fir ein Kraftfahrzeug mit einer solchen Stromungsleitvorrichtung und mit einem

Warmetauscher sowie ein Kraftfahrzeug mit einem solchen Frontend-Modul.

Kraftfahrzeuge weisen ublicherweise Kihlsysteme auf. In diesen wird eine Kihlflissigkeit
mittels einer oder mehrerer Kiihimittelpumpen in mindestens einem Kiihlkreis gepumpt, wobei
die Kihlfllissigkeit Warmeenergie von in den/die Kiihlkreis(e) integrierten
Funktionskomponenten, wie beispielsweise einem Verbrennungsmotor, einem Motordlkihler,
einem Getriebedlkihler und/oder einem Ladeluftkiihler bei Kraftfahrzeugen, die (auch)
konventionell angetrieben sind, und/oder von einem elektrischen Traktionsmotor, einer
Leistungselektronik und/oder einem Ladegerat bei einem (teil-)elektrischen Kraftfahrzeug,
aufnimmt. Diese Warmeenergie wird anschliel3end primar in mindestens einem Warmetauscher
des Kraftfahrzeugs, nachfolgend auch als Kuhlmittelkiihler bezeichnet, an die Umgebungsluft
abgegeben. Dabei ist ein solcher Kiihlmittelkiihler Giblicherweise hinter einem
Kihlerschutzgitter, das Teil der Karosserie des Kraftfahrzeugs ist, in einem innerhalb des
Vorderwagens des Kraftfahrzeugs gelegenen Aufnahmeraum, beispielsweise dem Motorraum
des Kraftfahrzeugs, angeordnet. Umgebungsluft, die durch das Kiihlerschutzgitter in den
Aufnahmeraum eingestromt ist, durchstromt den oder die Kiihimittelkiihler, wodurch eine

Rickkiihlung von Kiihlmittel in dem oder den Kihimittelkiihlern bewirkt wird.

Fir eine moglichst vorteilhafte Ausnutzung des innerhalb des Aufnahmeraums zur Verfligung
stehenden Bauraums soll der Abstand zwischen dem Kihlerschutzgitter und dem/den dahinter
angeordneten Kuhlmittelkiihler(n) haufig moglichst klein sein. Gleichzeitig sollte zur Erzielung
eines mdglichst geringen Stréomungswiderstandskoeffizienten und damit einer moglichst guten
Aerodynamik des Kraftfahrzeugs die Grof3e des Kihlerschutzgitters moglichst klein gewahlt
werden. Ublicherweise sind solche Kiihlerschutzgitter deutlich kleiner als die jeweils
zugeordneten Kuhlmittelkihler, die mittels Umgebungsluft, die durch die Kiihlerschutzgitter
hindurchstrémt ist, angestrdmt werden. Um eine moglichst gute Warmetauschwirkung der
Kihlmittelkihler mit der Umgebungsluft zu realisieren, sollten diese jedoch mdglichst vollflachig

und gleichmafig angestromt werden, was bei relativ kleinen Kihlerschutzgittern bedingt, die
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durch diese hindurchgetretene Umgebungsluft umzulenken und moglichst gleichmaRig auf die
relativ grole Flache des/der Kuhlmittelkiihler(s) zu verteilen. Hierzu kdnnen
Stromungsleitvorrichtungen in Form von geeignet ausgebildeten Gehausen vorgesehen sein,
die einerseits eine Einlassdffnung, die einem Kihlerschutzgitter des Kraftfahrzeugs zugeordnet
ist, sowie eine Auslassoéffnung, die mindestens einem Kihlmittelkiihler zugeordnet ist,
aufweisen. Durch eine geeignete Formgebung soll ein solches Gehause ein mdglichst
vollflachiges Anstrémen des/der Kihlmittelkiihler mittels der gesamten Luftstrdomung, die durch

die Einlasséffnung in das Gehduse eingetreten ist, erreicht werden.

Nachteilig beeinflusst werden kann eine mdoglichst vorteilhafte Anstrdmung eines oder mehrerer
Kihimittelkihler eines Kraftfahrzeugs auch durch die Integration von Funktionskomponenten in
das oder die Kihlerschutzgitter des Kraftfahrzeugs, wenn diese Funktionskomponenten ein
Stromen von Umgebungsluft durch das Kiihlerschutzgitter in einem relevanten Male behindern.
Weit verbreitet ist beispielsweise die Integration von relativ gro3en Radarsensoren in

Kihlerschutzgitter von Kraftfahrzeugen.

Die EP 2 607 215 A2 beschreibt keilfdrmige Luftleitkdrper, die an einer Karosserie eines
Kraftfahrzeugs vor Radern des Kraftfahrzeugs befestigt sind, um eine aerodynamisch

vorteilhafte Umstrémung der Rader zu bewirken.

Die WO 2014/111299 A1 beschreibt ein Liftungsgitter fir ein Kraftfahrzeug, an dem ein oder
zwei, dann an sich gegeniiberliegenden Enden des Liiftungsgitters angeordnete, im Querschnitt

U-formige Luftleitelemente befestigt sind.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, mittels einer Stromungsleitvorrichtung mit einem
Gehause, bei der ein mittiger Abschnitt einer Einlasséffnung des Gehauses von einem
Abdeckteil, beispielsweise einem Radarsensor, Uberdeckt ist, eine moglichst vorteilhafte
Anstromung eines oder mehrerer Warmetauscher, die einer Auslassoffnung des Gehauses

zugeordnet sind, zu realisieren.

Diese Aufgabe wird mittels einer Strdmungsleitvorrichtung gemaf dem Patentanspruch 1
gel6st. Ein Frontend-Modul flr ein Kraftfahrzeug mit einer solchen Stromungsleitvorrichtung ist
Gegenstand des Patentanspruchs 11. Vorteilhafte Ausgestaltungsformen der
erfindungsgemalfien Stromungsleitvorrichtung und des erfindungsgemafien Frontend-Moduls
sind Gegenstande der weiteren Patentanspriiche und/oder ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung der Erfindung.
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Erfindungsgemalf ist eine Stromungsleitvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen, die ein
Gehause umfasst, das eine Einlassoffnung und eine Auslassoffnung aufweist, wobei die
Einlassoffnung kleiner als (insbesondere maximal halb so grofd wie) die Auslass6ffnung
ausgebildet und dezentral der Auslasséffnung gegenilberliegend angeordnet ist. Die Anordnung
der Einlass6ffnung und der Auslassdffnung einander gegeniiberliegend kann dabei
insbesondere derart vorgesehen sein, dass die von der Einlass6ffnung und der Auslassoffnung
begrenzten Offnungsflédchen parallel zueinander ausgerichtet sind. Unter einer dezentralen
Anordnung der Einlassoffnung und der Auslassoffnung wird dabei verstanden, dass die
geometrischen Zentren der Einlass6ffnung und der Auslasséffnung einander nicht iberdecken
beziehungsweise die Verbindungsgerade zwischen diesen geometrischen Zentren nicht
senkrecht beziiglich zumindest einer oder vorzugsweise beziiglich beider Offnungsflachen (bei
einer gekriimmten Offnungsflache senkrecht zu der tangential an dem geometrischen Zentrum

anliegenden Ebene) ausgerichtet ist.

Bei einer erfindungsgemalfien Stromungsleitvorrichtung ist zudem ein mittiger (ggf. ein exakt
mittig gelegener) Abschnitt der Einlasséffnung von einem Abdeckteil, der beispielsweise von
einem Radar- oder einem anderen Sensor ausgebildet sein kann, Giberdeckt. Dabei kann das
Abdeckteil insbesondere auch innerhalb der Einlassdffnung angeordnet sein. Die
Einlass6ffnung umfasst demnach mindestens zwei Abschnitte, die an sich gegentiberliegenden
Seiten des Abdeckteil angeordnet sind. Das Abdeckteil grenzt weiterhin auf seiner der
Auslassoéffnung zugewandten Seite an einen massiv oder hohl, dann gegebenenfalls teilweise
offen ausgebildeten Stromungsleitkdrper an, der auch integral mit dem Abdeckteil ausgebildet
sein kann. Sofern das Abdeckteil und der Strdmungsleitkdrper zwei unterschiedliche,
voneinander getrennte Bauteile sind, kann zwischen diesen auch ein Abstand, vorzugsweise

jedoch ein moglichst geringer Abstand vorgesehen sein.

Der Stromungsleitkdrper bildet Strédmungsleitflachen aus, die derart zur Umlenkung von
mindestens zwei durch die Einlassoffnung in die Stromungsleitvorrichtung eingetretenen und
durch den Abdeckteil voneinander separierten Luftstromungen ausgebildet sind, das die
Luftstrbmungen zusammengefiihrt und in Richtung eines von der Einlassoffnung nicht
uberdeckten Abschnitts beziehungsweise eines der Einlasséffnung nicht gegeniliberliegenden

Abschnitts der Auslassoffnung abgelenkt werden.

Mittels des Stromungsleitkdrpers wird folglich eine vorteilhafte Umlenkung und
Zusammenfiihrung der mindestens zwei durch die teilweise Uberdeckung der Einlassdffnung
mittels des Abdeckteils separierten Luftstrémungen innerhalb des Gehauses der

Stromungsleitvorrichtung erreicht, die zu einer moglichst vollflachigen Anstréomung der
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Auslasséffnung und mindestens eines dieser Auslasséffnung zugeordneten und vorzugsweise
innerhalb der Auslassoffnung angeordneten Warmetauschers erreicht. Eine solche Kombination
aus Stromungsleitvorrichtung und Warmetauscher stellt dabei ein erfindungsgemafies
Frontend-Modul dar, wobei der Warmetauscher vorzugsweise mit dem Gehause der

Stromungsleitvorrichtung fest beziehungsweise unbeweglich verbunden ist.

Eine vorteilhafte Umlenkung von durch die Einlasséffnung in das Gehause der
Stromungsleitvorrichtung eingetretener Luft kann dadurch realisiert werden, dass die
Stromungsleitflachen in zumindest einem (ersten) Abschnitt des Stromungsleitkdrpers eine
gemeinsame, von dem Abdeckteil kommend in Richtung der Auslassoffnung fiihrende Kante
ausbilden, wahrend jeweils eine weitere Kante der Stromungsleitflachen, die ebenfalls von dem
Abdeckteil in Richtung der Auslassoéffnung fihren, konkav gekrimmt verlaufen und mit der
gemeinsamen Kante in einer Spitze des Strémungsleitkérpers enden. Besonders bevorzugt
kann dabei auch die gemeinsame Kante konkav gekrimmt verlaufen. Konkav gekrimmt

bedeutet dabei eine von der Spitze weg weisende Krimmung.

Gegebenenfalls kann die an das Abdeckteil angrenzende (bzw. diesem nahe liegende)
Endflache des Strdmungsleitkdrpers eine von einer dreieckigen Form abweichende Form
aufweisen. Dies kann insbesondere der Fall sein, wenn der Abdeckteil beziehungsweise die
groite Querschnittsform des Abdeckteils eine entsprechende Form aufweist. In diesem Fall
kann es sich vorteilhaft auf die Fihrung der durch die Einlasséffnung in das Gehause der
Strémungsleitvorrichtung eingetretenen Luft auswirken, wenn sich die Querschnittsformen des
Stromungsleitkdrpers in einem zweiten Abschnitt des Strdmungsleitkdrpers, der sich ausgehend
von der Endflache bis zu dem ersten Abschnitt erstreckt, verkleinern. Bei einer vorzugsweise
vorgesehenen rechteckigen und insbesondere quadratischen Form der an den Abdeckteil
angrenzenden Endflache des Stromungsleitkdrpers kann dazu vorgesehen sein, dass
diejenigen Kanten der Stromungsleitflachen, die in dem ersten Abschnitt eine gemeinsame
Kante ausbilden, in dem zweiten Abschnitt zueinander gekrimmt und aufeinander zu verlaufen.
Bei der Endflache des Stromungsleitkorpers kann es sich auch um eine Querschnittsflache

handeln, wenn der Abdeckteil und der Strdomungsleitkdrper integral ausgebildet sind.

Ebenfalls vorteilhaft hinsichtlich der Fihrung von innerhalb des Gehauses der
Stromungsleitvorrichtung stromender Luft kann sich auswirken, wenn der Stromungsleitkdrper
eine Abrisskante ausbildet, die sich von der Spitze, die von der gemeinsamen Kante sowie den
beiden weiteren Kanten der Strémungsleitflachen ausgebildet ist, zu einer der Spitze

gegeniberliegenden Bodenflache erstreckt. Diese Abrisskante kann dabei vorzugsweise
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senkrecht zu der Bodenflache und/oder parallel zu der Offnungsfléche der Einlassdffnung

und/oder der Auslasséffnung verlaufen.

Vorteilhaft hinsichtlich der Flihrung von innerhalb des Gehaduses der Strémungsleitvorrichtung
stromender Luft kann sich zudem auswirken, wenn sich die Bodenflache des
Stromungsleitkdrpers ausgehend von der an den Abdeckteil angrenzenden Endflache verjlingt,
d.h. (vorzugsweise kontinuierlich) schmaler wird, wobei die (schmaler werdenden) Breiten der
Bodenflache zumindest abschnittsweise, vorzugsweise an jeder Stelle (ggf. mit Ausnahme der
Breite am Ubergang in die Endfléche) kleiner als die entsprechenden (d.h. senkrecht beziiglich
der Bodenflache darliber liegenden) Abstande zwischen den weiteren Kanten der
Stromungsleitflachen sind. Dadurch werden unterhalb der Stromungsleitflachen zusatzliche
Stromungsflihrungsflachen ausgebildet, die die dort ankommenden, infolge des Abdeckteils
separierten Luftstrdmungen mdglichst widerstandsarm zusammenfiihren, wodurch
insbesondere eine vorteilhafte Anstrémung des von der Einlasséffnung sowie dem

Stromungsleitkdrper selbst Uberdeckten Abschnitts der Auslassoffnung realisiert werden kann.

Vorzugsweise kann auch das Gehause der Stromungsleitvorrichtung flir eine gezielte Flihrung
von in diesem strdmender Luft optimiert ausgestaltet sein. Hierzu kann insbesondere
vorgesehen sein, dass ein sich seitlich an die Einlass6ffnung anschliefdender
Stromungsleitabschnitt des Gehauses auf seiner der Auslasséffnung zugewandten Seite einen
mehrfach dreidimensional gekrimmten Wandverlauf aufweist. Dieser Stromungsleitabschnitt
kann dabei insbesondere eine Wand des Gehauses darstellen, die gegeniiber den
Offnungsflachen der Einlasséffnung und der Auslasséffnung geneigt verlduft und dabei

vorzugsweise direkt einen Rand der Einlass6ffnung und/oder der Auslasséffnung ausbildet.

Vorzugsweise kann der Stromungsleitabschnitt des Gehauses eine langliche (d.h. die maximale
(Langs-)Erstreckung in einer Richtung ist (deutlich) gréf3er als die (Quer-)Erstreckung in einer
dazu senkrechten Richtung), vorzugsweise tropfenférmige (d.h. an einem Ende seiner
Langserstreckung ist der Rand gekrimmt und an dem anderen Ende spitz zulaufend
ausgebildet) Vertiefung aufweisen, deren Langserstreckung von dem Stromungsleitkdrper weg
weisend ausgerichtet ist. Dabei kann weiterhin bevorzugt vorgesehen sein, dass der Rand der
tropfenférmigen Vertiefung zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig beziehungsweise
vollumfanglich als Vorwdlbung ausgebildet ist, so dass dieser auch aul3enseitig der

tropfenformigen Vertiefung abfallend verlauft.

Die Kanten des Strémungsleitkdrpers einer erfindungsgemafien Stromungsleitvorrichtung

kdnnen auch abgerundet ausgebildet sein.
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Die Erfindung betrifft weiterhin ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein radbasiertes, fir die Fahrt
auf Stralden vorgesehenes Kraftfahrzeug (insbesondere ein Pkw oder ein Lkw), mit einem
erfindungsgemalien Frontend-Modul. Bei dem Warmetauscher des Frontend-Moduls kann es
sich insbesondere um einen Kihlmittelkiihler eines Kiihlsystems des Kraftfahrzeugs handeln.
Dabei kann das Kilhlsystem insbesondere zur Kiihlung eines Verbrennungsmotors und/oder
eines Motordlkihlers und/oder eines Getriebedlkihlers und/oder eines Ladeluftkiihlers bei
Kraftfahrzeugen, die (auch) konventionell angetrieben sind, und/oder eines elektrischen
Traktionsmotors (d.h. eines elektrischen Motors, der daflir vorgesehen ist, eine
Fahrantriebsleistung flr das Kraftfahrzeug bereitzustellen) und/oder einer Leistungselektronik
und/oder eines Ladegerats bei einem teilelektrischen oder elektrischen Kraftfahrzeug
vorgesehen sein. Dazu sind diese Komponenten in das Kiihlsystem integriert, um bedarfsweise
mittels Kiihimittel gekihlt zu werden, das anschliefdend in dem/den Kihimittelkiihler(n)

riickgekiihlt werden kann.

Vorteilhaft einsetzbar ist eine erfindungsgemafie Strdmungsleitvorrichtung beziehungsweise ein
erfindungsgemales Frontend-Modul insbesondere bei einem elektrischen Kraftfahrzeug, da bei
einem solchen Kraftfahrzeug haufig ein besonders kleiner Abstand zwischen der Einlasséffnung
der Strémungsleitvorrichtung beziehungsweise einem dieser Einlass6ffnung zugeordneten
Kihlerschutzgitter einerseits und der Auslasséffnung beziehungsweise mindestens einem

dieser Auslasso6ffnung zugeordneten Warmetauscher andererseits, vorliegt.

Die unbestimmten Artikel (,ein®, ,eine®, ,einer” und ,eines®), insbesondere in den
Patentanspriichen und in der die Patentanspriiche allgemein erlauternden Beschreibung, sind
als solche und nicht als Zahlwdorter zu verstehen. Entsprechend damit konkretisierte
Komponenten sind somit so zu verstehen, dass diese mindestens einmal vorhanden sind und

mehrfach vorhanden sein kdnnen.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten

Ausgestaltungsbeispiels naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1: einen Abschnitt des Vorderwagens eines erfindungsgemafien Kraftfahrzeugs in einer

perspektivischen Ansicht;

Fig. 2: eine erfindungsgemalle Stromungsleitvorrichtung des Kraftfahrzeugs in einer Ansicht

von vorne;
Fig. 3: die Strdomungsleitvorrichtung in einer Ansicht von hinten; und

Fig. 4: die Stromungsleitvorrichtung in einer perspektivischen Ansicht.
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Die Fig. 1 zeigt einen Abschnitt des Vorderwagens eines erfindungsgemalen Kraftfahrzeugs in
einer perspektivischen Ansicht. Zu erkennen ist ein Teil der Karosserie des Kraftfahrzeugs,
wobei ein Abschnitt dieser Karosserie von einem Kihlerschutzgitter 1 ausgebildet ist. Dieses
Kihlerschutzgitter 1 ist auch Teil einer erfindungsgemafen Stromungsleitvorrichtung 2, die, mit
Ausnahme des Kiihlerschutzgitters 1, innerhalb eines von der Karosserie umgebenen
Aufnahmeraums des Kraftfahrzeugs angeordnet und in weiteren Details in den Fig. 2 bis 4

dargestellt ist.

Die Stromungsleitvorrichtung 2 umfasst ein Gehause 3, das eine im wesentlichen rechteckige
Einlass6ffnung 4 ausbildet, an der das Kihlerschutzgitter 1 direkt angrenzend angeordnet ist.
Das Gehause 3 bildet weiterhin eine ebenfalls im Wesentlichen rechteckige und der
Einlasséffnung dezentral gegeniiberliegende Auslasséffnung 5 aus, deren Offnungsfléche
parallel beziiglich der Offnungsflache der Einlassoffnung 4 angeordnet ist. Dabei ist die
Einlass6ffnung 4 deutlich kleiner als die Auslasséffnung 5. Konkret liegt die Grélke der
Offnungsflache der Einlass6ffnung 4 zwischen der Halfte und einem Drittel der Groe der
Offnungsflache der Auslassoffnung 5. Infolge der kleineren Ausgestaltung und der dezentralen
Anordnung Uberdeckt die Einlasséffnung 4 lediglich einen entsprechend kleinen Abschnitt der

Auslassoéffnung 5.

Ein Warmetauscher 6 ist der Auslasséffnung 5 zugeordnet und konkret direkt an dieser
angrenzend angeordnet (vgl. Fig. 1). Der Warmetauscher 6 ist nicht im Detail dargestellt. Dieser
kann in Ublicher Weise eine Mehrzahl von zueinander beabstandeten, parallel verlaufenden
Kihlmittelrohren umfassen, die jeweils endseitig in zwei Verteilerkasten des Warmetauschers 6
miinden, so das KihImittel von dem einen Verteilerkasten (iber die Kiihimittelrohre zu dem
anderen Verteilerkasten und gegebenenfalls auch wieder zurlick strdbmen kann. Bei einer Fahrt
des Kraftfahrzeugs und/oder bewirkt durch den Betrieb eines dem Warmetauscher 6
zugeordneten Geblases (nicht dargestellt), das insbesondere auf der von dem Gehause 3 der
Stromungsleitvorrichtung 2 abgewandten Seite des Warmetauschers 6 angeordnet sein kann,
stromt als Kihlluft dienende Umgebungsluft, die zuvor tber das Kihlerschutzgitter 1 und die
Einlass6ffnung 4 in das Gehause 3 der Strémungsleitvorrichtung 2 eingestromt ist, durch den
Warmetauscher 6, wobei die Kiihimittelrohre umstrémt werden. Dadurch kann ein gewtlinschter
Ubergang von Warmeenergie von in den Kiihimittelrohren aufgenommenem Kiihimittel auf die
Kuhlluft erreicht und dadurch das Kihlmittel gekihlt werden. Weiter verbessern lasst sich dieser
Warmeubergang, wenn die KihImittelrohre noch Gber wellenformig verlaufende Blechelemente,
sogenannte Kihlerlamellen, miteinander verbunden wird, da durch diese die Grole der zur

Warmelibertragung nutzbaren Flache erheblich vergrofiert wird.
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Um eine moglichst gute Kihlwirkung des Warmetauschers 6 zu erreichen, sollte dieser
moglichst vollflachig und dabei auch mdglichst gleichmafiig durchstrdmt werden, wobei zudem
die gesamte durch die Einlassdffnung 4 in die Stromungsleitvorrichtung 2 eingetretene
Umgebungsluft auch durch den Warmetauscher 6 gefiihrt werden sollte. Um dies zu erreichen
umfasst die Stromungsleitvorrichtung 2 einerseits das Gehause 3, das mit Ausnahme der
Einlassoffnung 4 und der Auslassoffnung 5 im Wesentlichen vollstandig geschlossen
ausgebildet ist, so dass im Wesentlichen die gesamte in das Gehduse 3 eingetretene Luft auch
durch den Warmetauscher 6 geflhrt wird. Weiterhin umfasst die Stromungsleitvorrichtung 2
einen Stromungsleitkdrper 7, der innerhalb des Gehauses 3 und im direkten Anschluss an ein in
das Kihlerschutzgitter 1 integriertes Abdeckteil 8, bei dem es sich insbesondere um einen

Radarsensor des Kraftfahrzeugs handeln kann, angeordnet ist.

Das Abdeckteil 8 bewirkt eine Separierung der iber die zweigeteilte Einlassoffnung 4 in das
Gehause 3 der Stromungsleitvorrichtung 2 eintretenden Kihlluft in zwei Kihlluftstromungen,
was sich grundsatzlich negativ hinsichtlich des Ziels einer moglichst vollflachigen und dabei
Uber der Flache gleichmaligen Anstrdmung des Warmetauschers 6 auswirkt. Das gleiche gilt
auch fur die kleinere Ausgestaltung der Einlassoffnung 4 im Vergleich zu der Auslassoffnung 5
und dem entsprechend grof3en, flr eine Durchstromung mittels der Kihlluft vorgesehenen
Abschnitt des Warmetauschers 6, sowie fur die dezentrale Anordnung der Einlasséffnung 4
relativ zu der Auslassoéffnung 5. Um eine moglichst gleichmafiige und vollflachige
Durchstrémung des Warmetauschers 6 zu realisieren, miissen folglich die beiden
Luftstrémungen, die durch die abdeckenden Wirkung des Abdeckteils 8 separiert wurden,
einerseits wieder zusammengefihrt und andererseits auch teilweise in Richtung des von der
Einlass6ffnung 4 nicht iberdeckten Abschnitts der Auslasséffnung 5 umgelenkt werden. Hierzu
dient die spezifische Formgebung des Stromungsleitkérpers 7 sowie des Gehaduses 3,
insbesondere eines Strémungsleitabschnitts 9 des Gehauses 3 (vgl. Fig. 3 und 4). Dieser
Stromungsleitabschnitt 9 weist in einem an den Stromungsleitkdrper 7 angrenzenden Abschnitt
des Gehauses 3 einen mehrfach (d.h. mit wechselnder Krimmungsrichtung) dreidimensional

gekrimmten Wandverlauf auf.

Der Stromungsleitkdrper 7 umfasst eine an das quaderférmige Abdeckteil angrenzende, in etwa
guadratische Endflache 10, die hinsichtlich der Form und der Grofke im Wesentlichen der
angrenzenden Endflache des Abdeckteils 8 entspricht (vgl. insbesondere Fig. 2). Ausgehend
von dieser Endflache 10 des Strébmungsleitkdrpers 7, konkret von den beiden oberen, dem
Stromungsleitabschnitt 9 des Gehauses 3 nahe gelegenen Ecken dieser Endflache 10,
erstrecken sich zwei seitliche, dreidimensional gekrimmten Stromungsleitflachen 11, deren

obere, dem Stromungsleitabschnitt 9 des Gehduses 3 nahe gelegene Kanten 12 zunachst in
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einem (zweiten) Abschnitt zueinander gekrimmt und aufeinander zu verlaufen, bis diese bei
einem Ubergang dieses (zweiten) Abschnitts in einen ersten Abschnitt ineinander libergehen
und ab diesem Ubergang als gemeinsame Kante 12a, die konkav gekriimmt verlaufend
ausgebildet ist, bis zu einer Spitze 13 des Stromungsleitkdrpers 7 verlaufen. Konkav gekrimmt

bedeutet dabei eine von der Spitze 13 weg weisende Krimmung der gemeinsamen Kante 12a.

Zu der Spitze 13 fuhren weiterhin jeweils eine weitere (untere) Kante 14 der
Stromungsleitflachen 11, die ebenfalls konkav gekrimmt verlaufen, wobei diese weiteren
Kanten 14 von den beiden unteren, von dem Strémungsleitabschnitt 9 des Gehduses 3 distal

gelegenen Ecken der Endflache 10 des Strémungsleitkdrpers 7 ausgehen.

Die Stromungsleitflachen 11 bewirken eine teilweise Umlenkung der auf diese auftreffenden
Kihlluftstromungen nach oben beziehungsweise in Richtung des Stromungsleitabschnitts 9 des
Gehauses 3, der demjenigen Abschnitt der Auslassoéffnung 5, der nicht von der Einlassoffnung
4 (iberdeckt ist, gegeniiberliegt. Weiterhin werden die beiden Kihlluftstrémungen, die durch die
Wirkung des Abdeckteils 8 voneinander separiert wurden, dabei wieder zusammengefihrt. Die
so zusammengefihrte und nach oben abgelenkte Kihlluftstrémung gelangt teilweise in eine
tropfenformige Vertiefung 15 des Strémungsleitabschnitts 9 des Gehauses 3, deren gréliere
(L&ngs-)Erstreckung beziehungsweise deren Langsachse nach oben und damit von dem
Stromungsleitkdrper 7 weg weisend ausgerichtet ist. Diese Vertiefung 15 bewirkt in Verbindung
mit dem gegenliber der Einlasséffnung 4 und der Auslass6ffnung 5 geneigten Verlauf des
Gehauses 3 im Bereich des Strémungsleitabschnitts 9 eine erneute Umlenkung der mittels der
Stromungsleitflachen 11 des Stromungsleitkdrpers 7 zusammengefihrten und nach oben
abgelenkten Kuhlluftstrdomung in Richtung eines mittigen Bereichs des von der Einlassoffnung 4
nicht Gberdeckten Abschnitts der Auslasséffnung 5. Insbesondere dieser Bereich sowie
derjenige Bereich der Auslasséffnung 5, der dem Abdeckteil 8 beziehungsweise dem
Stromungsleitkdrper 7 gegeniberliegend angeordnet beziehungsweise von diesem abgedeckt
ist, wiirde ohne den Strdmungsleitkdrper 7 sowie ohne den Stromungsleitabschnitt 9 des

Gehauses 3 deutlich schlechter und insbesondere nur unzureichend angestromt werden.

Eine vorteilhafte Anstrdmung auch des dem Abdeckteil 8 beziehungsweise dem
Stromungsleitkorper 7 gegeniberliegenden Bereichs der Auslassoéffnung 5 wird insbesondere
dadurch erreicht, dass der Strémungsleitkdrper 7 an seinem proximal der Auslassoéffnung 5
gelegenen Ende eine im Wesentlichen parallel zu den Offnungsflachen der Einlasséffnung 4
und der Auslassoffnung 5 erstreckende Abrisskante 16 ausbildet, die sich von der Spitze 13 des
Stromungsleitkdrpers 7 bis zu einer unmittelbar an eine Wandflache des Gehauses 3

angrenzende Bodenflache 17 des Strémungsleitkdrpers 7 erstreckt. Diese Bodenflache 17
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verjingt sich zudem ausgehend von der an den Abdeckteil 8 angrenzenden Endflache 10 des
Stromungsleitkdrpers 7, wobei zudem die Breiten der Bodenflache 17, d.h. die sich andernden
Abmessungen der Bodenflache 17 zwischen den entsprechenden, mehrfach gekrimmt
verlaufenden Kanten 18, zumindest abschnittsweise kleiner sind als die entsprechenden (d.h.
senkrecht bezliglich der Bodenflache 17 darliber liegenden) Abstande, die zwischen den
weiteren (unteren) Kanten 14 der Stromungsleitflachen 11 ausgebildet sind. Dadurch sind
unterhalb der Stromungsleitflaichen 11 zusatzliche Strémungsfiihrungsflachen 19 ausgebildet,
die jeweils eine in etwa dreieckige, dreidimensional gekrimmte Form aufweisen. Diese
Stromungsfuhrungsflachen 19 sind dabei von den weiteren (unteren) Kanten 14, die auch den
Stromungsleitflachen 11 zugeordnet sind, sowie von den Kanten 18 der Bodenflache 17 und
zudem von der Abrisskante 16 begrenzt. Die Stromungsfihrungsflachen 19 bewirken eine
vorteilhafte Zusammenflihrung von auf diese auftreffenden, infolge der Wirkung des Abdeckteils
8 voneinander separierten Kihlluftstrémungen sowie eine Verteilung der daraus resultierenden
zusammengefuhrten Kahlluftstromung in dem durch das Abdeckteil 8 Uberdeckten Abschnitt der

Auslassoéffnung 5.
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PATENTANSPRUCHE

Stromungsleitvorrichtung (2) fir ein Kraftfahrzeug, mit einem Gehause (3), das eine
Einlass6ffnung (4) und eine Auslasséffnung (5) aufweist, wobei die Einlassdffnung (4)
kleiner als die Auslasséffnung (5) ausgebildet und der Auslasséffnung (5) dezentral
gegenuberliegend angeordnet ist, wobei ein mittiger Abschnitt der Einlassoffnung (4) von
einem Abdeckteil (8) Uiberdeckt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdeckteil (8)
auf seiner der Auslasséffnung (5) zugewandten Seite an einen Stromungsleitkérper (7)
angrenzt, der Stromungsleitflachen (11) ausbildet, die derart zur Umlenkung von durch die
Einlassoffnung (4) in das Gehause (3) eingetretenen und durch das Abdeckteil (8)
separierten Luftstromungen ausgebildet sind, das die Luftstromungen zusammengefihrt
und in Richtung eines von der Einlasséffnung (4) nicht Uberdeckten Abschnitts der

Auslassoéffnung (5) abgelenkt werden.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromungsleitflachen (11) in zumindest einem (ersten) Abschnitt des
Stromungsleitkdrpers (7) eine gemeinsame, von dem Abdeckteil (8) in Richtung der
Auslassoéffnung (5) fihrende Kante (12) ausbilden, wéhrend jeweils eine weitere, von dem
Abdeckteil (8) in Richtung der Auslassdffnung (5) filhrende Kante (14) der
Stromungsleitflachen (11) konkav gekrimmt verlaufen und mit der gemeinsamen Kante

(12) in einer Spitze (13) des Stromungsleitkorpers (7) enden.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemaf Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auch

die gemeinsame Kante (12) konkav gekrimmt verlauft.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemaf Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die an
den Abdeckteil (8) angrenzende Endflache (10) des Stromungsleitkdrpers (7) eine von
einer dreieckigen Form abweichende Form aufweist, wobei sich die Querschnittsformen
des Strémungsleitkdrpers (7) in einem zweiten Abschnitt des Strémungsleitkdrpers (7),
der sich ausgehend von der Endflache (10) bis zu dem ersten Abschnitt erstreckt,

verkleinern.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemaf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die an
den Abdeckteil (8) angrenzende Endflache (10) des Stromungsleitkdrpers (7) eine

rechteckige Form aufweist, wobei diejenigen Kanten (12) der Stromungsleitflachen (11),
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die in dem ersten Abschnitt die gemeinsame Kante ausbilden, in dem zweiten Abschnitt

zueinander gekriimmt und aufeinander zu verlaufen.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemaf einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strédmungsleitkdrper (7) eine Abrisskante (16) ausbildet, die
sich von der Spitze (13) zu einer der Spitze (13) gegentberliegenden Bodenflache (17)

erstreckt.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemalt Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Bodenflache (17) des Strdmungsleitkdrpers (7) ausgehend von der an den Abdeckteil (8)
angrenzende Endflache (10) verjingt, wobei die Breiten der Bodenflache (17) zumindest
abschnittsweise kleiner als die entsprechenden Abstande zwischen den weiteren Kanten

(14) der Stromungsleitflachen (11) sind.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein sich an den Strébmungsleitkdrper (7) angrenzender
Stromungsleitabschnitt (9) des Gehauses (3) auf seiner der Auslasséffnung (5)

zugewandten Seite einen mehrfach dreidimensional gekrimmten Wandverlauf aufweist.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemald Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stromungsleitabschnitt (9) des Gehauses (3) eine langliche Vertiefung (15) aufweist,

deren Langserstreckung von dem Stromungsleitkorper (7) weg weisend ausgerichtet ist.

Stromungsleitvorrichtung (2) gemald Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rand der tropfenférmigen Vertiefung (7) als Vorwolbung und somit auch auf3enseitig der

Vertiefung (15) abfallend ausgebildet ist.

Frontend-Modul fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer Strémungsleitvorrichtung (2) geman
einem der vorhergehenden Anspriiche und mit einem der Auslasséffnung (5) der
Stromungsleitvorrichtung (2) zugeordneten und mit dem Gehause (3) der

Stromungsleitvorrichtung (2) verbundenen Warmetauscher (6).
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