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Kommunikationsmodul als Sensor-Hub fiir ein

Haushaltskaltegerat, sowie Haushaltskaltegerat

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Kommunikationsmodul fur ein Haushaltsgerat. Ein

Aspekt betrifft auch ein Haushaltskéltegerat.

Aus der EP 3 008 403 B1 ist ein Haushaltskéltegerat bekannt, welches spezifische Sen-

soren aufweist.

Aus der US 6804974 B1 ist ein Beleuchten eines Innenraums eines Haushaltskaltegerats
bekannt. Diese Innenraumbeleuchtung kann auf verschiedene Helligkeitsstufen in Abhan-

gigkeit der Umgebungshelligkeit des Haushaltskaltegerats eingestellt werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kommunikationsmodul fir ein Haushalts-
gerat zu schaffen, bei welchem eine gerateinterne Kommunikation mit Sensoren verbes-

sert ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Kommunikationsmodul und ein Haushaltsgeréat gemar den

unabhangigen Ansprichen gelost.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein elektronisches Kommunikationsmodul flr ein
Haushaltsgerat, welches als Sensor-Hub ausgebildet ist. Das Kommunikationsmodul ist
insbesondere ein Sensor-Hub. Der Sensor-Hub ist zum Verarbeiten von digitalen
Signalen ausgebildet und ist auch zum Erzeugen eines Signals fur einen modulexternen

Kommunikationsbus des Haushaltsgerats ausgebildet.

Ein Sensor-Hub ist insbesondere eine Mikrocontroller-Einheit beziehungsweise ein
Coprozessor, mit deren Hilfe Daten von verschiedenen Sensoren integriert und

verarbeitet werden kénnen.

Der Senor-Hub empfangt Daten und sendet sie dann weiter, insbesondere an alle

angeschlossenen Geréate (Hosts).
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Durch ein solches spezifisches Kommunikationsmodul ist die gerateinterne
Kommunikation verbessert. Insbesondere kénnen nunmehr Signale von modulexternen
Sensoren des Haushaltsgerdts mit diesem einzigen Kommunikationsmodul verarbeitet
werden und dartber hinaus nun auch einem gerateinternen Bussystem zur Verfligung

gestellt werden.

Insbesondere kann somit auch mit diesem Sensor-Hub eine Buskommunikation mit einer
Hauptelektronik des Haushaltsgeréts erfolgen. Diese Hauptelektronik kann eine CPM
(control power module) aufweisen. Die Kommunikation kann dann auf Basis einer D-Bus-

Nachricht erfolgen.

In einem Ausflhrungsbeispiel weist der Sensor-Hub zumindest einen digitalen Eingang
zum Empfangen von digitalen Signale aufweist. Insbesondere kdénnen somit digitale
Signale eines modulexternen digitalen Sensors empfangen und verarbeitet werden, um

die Informationen dann wiederum an das gerateinterne Bussystem weiterzugeben.

In einem Ausflhrungsbeispiel weist der Sensor-Hub zumindest einen ersten digitalen
Eingang zum Empfangen von digitalen Signale auf und weist einen dazu separaten
zweiten Eingang zum Empfangen von digitalen Signalen auf. Damit kann das eine Modul

mit mehreren modulexternen Sensoren kommunizieren, insbesondere auch gleichzeitig.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist der zumindest eine digitale Eingang auch als digitaler
Ausgang ausgebildet. Damit ist auch eine bidirektionale Kommunikation zwischen dem

Kommunikationsmodul und zumindest einem modulexternen Sensor mdglich.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist das Kommunikationsmodul eine Bus-Schnittstelle
zum AnschlieBen des Kommunikationsmoduls an einen Kommunikationsbus auf. Der
Kommunikationsbus ist insbesondere ein modulexternes Bussystem, das Bestandteil des
Haushaltsgerats ist, also insbesondere ein geréteinternes Bussystem ist. Besonders
vorteilhaft kdnnen somit externe Signale von Sensoren des Haushaltsgeréts verarbeitet

und im Geréat weitergeleitet werden.
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In einem Ausflhrungsbeispiel ist die Bus-Schnittstelle eine D-Bus-Schnittstelle. Damit ist

vorteilhaft eine Interprozesskommunikation ermdéglicht.

In einem Ausfihrungsbeispiel weist das Kommunikationsmodul eine einzige Platine auf,
auf welcher die Komponenten des Kommunikationsmoduls, insbesondere die digitalen
Ein- und/oder Ausgénge und die Bus-Schnittstelle, angeordnet sind. Insbesondere ist auf
der Platine auch zumindest eine Recheneinheit angeordnet, die zum Verarbeiten der

empfangenen Signale und zum Erzeugen eines Bussignals ausgebildet ist.

In einem Ausflhrungsbeispiel weist das Kommunikationsmodul ein modulinternes
Bussystem, insbesondere einen [2C-Bus, auf, mit welchem Signale im
Kommunikationsmodul intern austauschbar sind. Ein 12C-Bus ist ein synchroner serieller
Zweidraht-Bus, der jeweils eine bidirektionale Daten- und Taktleitung verwendet und fir

die Kommunikation zwischen Bausteinen Uber kleine Distanzen geeignet ist.

In einem Ausfihrungsbeispiel ist das Kommunikationsmodul zur Kommunikation mit
modulexternen digitalen Sensoren ausgebildet. Diese Sensoren sind daher nicht

Bestandteil des Kommunikationsmoduls.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist der Sensor-Hub zum Verarbeiten von digitalen Signalen
ausgebildet und ist zum Erzeugen zumindest eines Signals fir einen Kommunikationsbus
aus den empfangenen digitalen Signalen ausgebildet. Damit kénnen empfangene

Sensorsignale auch in ein Bussignal umgewandelt werden.

In einem Ausflhrungsbeispiel weist das Kommunikationsmodul zumindest zwei interne
Sensoren auf, wobei ein Sensor einen ersten Umgebungsparameter des
Kommunikationsmoduls erfasst, und ein weiterer Sensor einen zum ersten

unterschiedlichen zweiten Umgebungsparameter des Kommunikationsmoduls erfasst.

In einem Ausflihrungsbeispiel ist ein modulinterner Sensor ein Helligkeitssensor und/oder
ein modulinterner Sensor ist ein Feuchtigkeitssensor ist und/oder ein modulinterner

Sensor ist ein Temperatursensor.
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Durch ein solches Kommunikationsmodul ist eine Erweiterungsschnittstelle flr
verschiedene Sensoreinheiten (bspw. Naherungssensor, Helligkeitssensor, Feuchte-
/Temperatursensor) bei Haushaltsgeraten gebildet. Es ist dadurch ein Reduzieren von
Kabelstrecken und Kabelabzweigungen ermdéglicht. Insbesondere bei einer Anordnung
des Kommunikationsmoduls in einer Schwenk- oder Schubladenttir des Haushaltsgeréts
kann die Kabelanzahl Uber ein(e) Turscharnier/Teleskopschiene auf die
Buskommunikationsstrecke zu einer zentralen Steuereinheit des Haushaltsgerats

reduziert werden.

Insbesondere kann damit dann auch der gedéffnete und/oder geschlossene Zustand er
Schublade einfach erkannt werden. Auch das Offnen und/oder SchlieRen als solches ist

dann genau erkennbar.

Die Stellung der Tur kann durch einen Turstellungserkennungssensor erfasst werden. Der
Turstellungserkennungssensor erfasst in der einfachsten Variante eine (Geschlossen-
oder Offen-Stellung der Tur, kann aber auch dazu geeignet sein, eine bestimmte
TUrwinkelstellung, beispielsweise durch einen an einem TUrscharnier angeordneten
N&herungssensor oder durch in der Tur angeordneten Gyrosensor, oder TlUrbewegung
mittels einem Beschleunigungssensor zu erfassen. Der Turstellungserkennungssensor
kann entsprechend ein Magnetsensor, insbesondere Hall- oder Reed-Sensor, sein, der
ein magnetisches Feld eines in der Tur vorgesehenen Magneten erfasst oder nicht erfasst
und somit die Offen- oder Geschlossen-Stellung der Tur ermitteln kann. Der eine oder die
mehreren Turstellungserkennungssensoren sind vorzugsweise an einer oberen,
horizontalen Frontleiste vorgesehen oder in einer Vertiefung an einer der zugewandten
Tarflanken bei Mehrtir- bzw. Flageltirgerdten. Unter einem Flugeltirgerat wird eine
Anordnung von zwei nebeneinander angeordnete Schwenktlren verstanden, die eine
zueinander entgegengesetzte Schwenkrichtungen aufweisen und gemeinsam den selben
Aufnahmeraum, meist einen Klhlraum, eines Haushaltsgerats verschlielen. Bei einer
Sensoranordnung von Magnet und Magnetsensor an den zugewandten Seitenflanken der
beiden Fllgeltlren reicht ein einziger Turstellungserkennungssensor flr beide Fllgeltlren
aus. Der Turstellungserkennungssensor kann integral auf der Platine des
Kommunikationsmoduls oder extern Uber eine Signalleitung an den Eingadngen des
Kommunikationsmoduls  vorgesehen sein. Bei integraler Anordnung des

Tarstellungserkennungssensors kann das Signal direkt Uber eine modulexterne
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Kommunikationsschnittstelle an die Steuereinheit des Hausgerats gesandt werden. Bei
externer Anordnung des Turstellungserkennungssensors kann die Stellung der Tur Uber
eine  Kommunikationsleitung, die an einem der digitalen Eingdnge des
Kommunikationsmoduls angeschlossen ist, an das Kommunikationsmodul gesandt und
durch das Kommunikationsmodul Uber die modulexterne Kommunikationsschnittstelle
bzw. Bus-Schnittstelle an die Steuereinheit des Haushaltsgerats Gbermittelt werden. Bei
Mehrtir-Geraten  kénnen mehrere  Turbetdtigungserfassungseinheiten an das
Kommunikationsmodul angebunden und zusammengefasst werden. Dadurch ist erreicht,
dass der Turstellungserkennungssensor des Haushaltsgerats an das
Kommunikationsmodul Uber einen Eingang am Kommunikationsmodul eingebunden und
bei mehreren Tulrstellungserkennungssensoren Uber das Kommunikationsmodul
zusammengefasst werden kénnen, wodurch eine Reduzierung von Kabelstrecken und

aufwandige Abzweigungen im Kabelbaum erméglicht ist.

Es kann insbesondere dazu ein Trigger-Signal durch einen Sensor, beispielsweise einen
Magnetsensor, erzeugt werden. Das Signal kann fir eine Kamera des
Haushaltskaltegeréts, die insbesondere auch die Schublade erfasst, bereitgestellt werden.
Es kann beim Bewegen, beispielsweise beim SchlieBen der Schublade zumindest ein Bild
oder ein Video gemacht werden. Ein Kabel fir diesen Sensor kann am Sensor-Hub

eingesteckt sein.

Ein Aspekt betrifft auch ein Haushaltsgerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat,
welches ein Kommunikationsmodul gemal dem oben genannten Aspekt oder einem

vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel davon aufweist.

In einer Ausgestaltung kann das Kommunikationsmodul eine Anzeige- und/oder
Bedieneinrichtung fuir das Vornehmen von Betriebseinstellungen, wie beispielsweise
Temperatur- oder Feuchteeinstellungen, oder Schlaf- und Urlaubsbetrieb, am
Haushaltsgerat umfassen. Entsprechend umfasst die vorzugsweise einzige Platine des
Kommunikationsmoduls neben den Komponenten des Sensor-Hubs, wie Eingdnge, Bus-
Schnittstelle, modulinterner Kommunikationsbus, Recheneinheit oder Koaxial-Anschluss,
auch Komponenten der Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung, wie beispielsweise
kapazitive Schalter fur die Dateneingabe, Anzeigeelemente flr die Datenausgabe und

entsprechende Recheneinheit zum Verarbeiten der Daten flr die Datenausgabe an die
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Anzeigeelemente oder Ubermittiung Uber das Kommunikationsmodul, insbesondere Bus-
Schnittstelle, an eine Steuereinheit des Haushaltsgeréats. Fir eine leichte Zuganglichkeit
fur den Nutzer, kann das Kommunikationsmodul dafiir entweder an der Frontseite der Tlr
oder hinter einer Frontleiste des Gehduses vorgesehen sein. Dies hat den Vorteil, dass
dadurch Kabelstrecken und komplizierte Abzweigungen im Kabelbaum weiter reduziert

sind.

Das Kommunikationsmodul kann ein Sensorgehduse und eine Platine aufweisen. Die
Platine ist inshesondere eine zusammenhangende einzige Platine, auf welcher zumindest
zwei separate Sensoren angeordnet sind, wobei ein Sensor einen ersten
Umgebungsparameter erfasst, und ein weiterer Sensor einen zum ersten
unterschiedlichen  zweiten = Umgebungsparameter erfasst. Dadurch ist das
Kommunikationsmodul multifunktioneller ausgebildet. Das Kommunikationsmodul kann
kompakt auf einer Platine mehrere Sensoren aufnehmen und es kénnen somit mehrere
verschiedene Umgebungsinformationen detektiet werden. Ferner kann das
Kommunikationsmodul entsprechend sowohl integrale Sensoren als auch Uber eine
Kommunikationsleitung auf der Platine sogleich als Erfassungseinheit flr

Umgebungsparameter.

Ein Sensor kann ein Helligkeitssensor sein. Damit ist die Umgebungshelligkeit

beziehungsweise das Umgebungslicht erfassbar.

Ein Sensor kann ein Feuchtigkeitssensor sein. Damit kann die Umgebungsfeuchte erfasst
werden. Ein  Sensor kann ein Temperatursensor sein. Damit kann die

Umgebungstemperatur erfasst werden.

Ein Sensor kann ein Turstellungserkennungssensor sein. Damit kann beispielweise auch
eine Turéffnrung erfasst werden. Der Turstellungserkennungssensor kann ein
Magnetsensor sein. Insbesondere ist damit auch das Erkennen von Stellungen von zwei
benachbarten Tlren, beispielsweise FlUgeltiren eines Haushaltskéltegerats ermdaglicht,
insbesondere dann, wenn der Turstellungserkennungssensor mittig zwischen den beiden
Taren positioniert ist. Auch ist damit die Erkennung von Stellungen von Schubladenttiren

eines Haushaltskaltegerats ermaglicht.
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Das Kommunikationsmodul weist eine Kommunikationsschnittstelle auf, mit welcher die
erfassten Informationen von zumindest zwei der Sensoren Ubertragbar sind. Damit wird
nur eine solche Schnittstelle bendtigt, um dennoch Informationen von mehreren Sensoren
Ubertragen zu kénnen. Insbesondere ist die Kommunikationsschnittstelle durch das

Kommunikationsmodul gebildet.

Insbesondere ist auf der Platine zumindest eine Aufnahme, insbesondere Létpads,
ausgebildet, an der wahlweise verschiedene Sensortypen, die den gleichen
Umgebungsparameter erfassen, eines Sensors, wahlweise anbringbar sind. Dies
bedeutet, dass mit einer und derselben Platine ermdglicht wird, einen ersten Sensortyp
eines Sensors oder ein zweiten Sensortyp eines Sensors an der Aufnahme anzubringen.
Die Aufnahme, die auch als Aufnahmebereich bezeichnet werden kann, ist daher vielfaltig

kompatibel flr diese verschiedenen Sensortypen.

Insbesondere weist das Kommunikationsmodul ein Sensorgehduse und einen
Helligkeitssensor auf. Der Helligkeitssensor detektiert die Helligkeit des Umgebungslichts
des Haushaltsgerats. Der Helligkeitssensor ist in dem Sensorgehduse angeordnet. Das
Haushaltsgerat weist ein Gehduse mit einer Frontleiste auf. Das Kommunikationsmodul
ist rickseitig an der Frontleiste angeordnet. Dadurch ist dieses Kommunikationsmodul
platzsparend und geschitzt vor mechanischen oder anderweitigen Einflissen positioniert.
Darlber hinaus nutzt sie einen vorzugsweise ohnehin vorhandenen Bauraum im
Haushaltsgerat, um auch dort verbaut werden zu kénnen. Dadurch missen andere

Bereiche des Haushaltsgerats nicht reduziert oder umkonstruiert werden.

Das Kommunikationsmodul ist mit zumindest einer Schnappverbindung an der Frontleiste
angeordnet. Eine derartige I8sbare Verbindung ist einerseits mechanisch stabil,
andererseits sehr einfach I6sbar und wieder erzeugbar. Ein reversibles Montieren und

Demontieren ist dadurch einfach erméglicht.

Insbesondere ist die oben genannte Frontleiste eine in Hoéhenrichtung des

Haushaltsgerats betrachtet obere, horizontale Frontleiste.

Das Sensorgeh&use ist in einem Ausfuhrungsbeispiel mehrteilig ausgebildet. es weist ein

frontseitiges Sensorgehduseteil und ein rickseitiges Sensorgehauseteil auf.
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Das Kommunikationsmodul weist in einem AusfUhrungsbeispiel zumindest ein optisches
Abbildungselement, insbesondere eine Linse auf, mit welcher das auf das Sensorgehduse
einfallende Umgebungslicht zum Helligkeitssensor hin geblndelt ist. Durch ein derartiges
Ausfuhrungsbeispiel eines Kommunikationsmoduls mit Helligkeitssensor kann das
Umgebungslicht umfanglicher und genauer auf den Helligkeitssensor im Inneren des
Sensorgehduses geleitet werden. Dadurch kann die Genauigkeit der Bestimmung der
Helligkeit des Umgebungslichts verbessert, insbesondere prazisiert, werden. Indem hier
explizit eine das Licht bindelnde Linse genutzt wird und somit eine Sammellinse, die
insbesondere zumindest einseitig konvex ausgebildet ist, genutzt wird, kann die

Fokussierung des Umgebungslichts auf den Helligkeitssensor erfolgen.

In einem Ausfihrungsbeispiel ist die Linse eine zumindest einseitig konvex geformte
Linse. Sie kann sphérisch oder asphérisch sein. Ein besonders hoher Lichtanteil des
einfallenden Umgebungslichts kann damit gezielt und gerichtet zu dem Helligkeitssensor

gelenkt werden.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist der Helligkeitssensor in einem Fokus der Linse
angeordnet. Dadurch ist das Umgebungslicht, welches in das Sensorgehduse einféllt,

besonders lokal am Helligkeitssensor ankommend.

In einem Ausfuhrungsbeispiel kann die Linse als separate Komponente zum
Sensorgehduse ausgebildet sein. Sie kann dann auch direkt an dem Sensorgehduse
angeordnet sein. Insbesondere kann das Sensorgehduse dazu ein Loch aufweisen, in

dem oder benachbart zu dem die Linse angeordnet ist.

In einem vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel ist die Linse einstickig mit dem
Sensorgehduse ausgebildet. Damit kann die Bauteilzahl reduziert werden. Eine
besonders positionsgenaue Anordnung der Linse zum Sensorgehduse ist dadurch
ermoéglicht. Diese Position kann auch dauerhaft aufrecht erhalten werden. Eine
einstlickige Ausgestaltung ermdglicht auch einen einfachen Herstellungsprozess.
Beispielsweise kann hier ein Spritzgussbauteil realisiert sein. Mdéglich ist auch, dass

dieses Bauteil ein 2K-Bauteil ist. Damit kdnnen beispielsweise das Sensorgehduse und
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die Linse aus unterschiedlichen Materialien geformt, insbesondere durch Spritzgielen,

hergestellt werden.

Méoglich ist es auch, dass das Sensorgehduse zumindest bereichsweise transparent ist.
Dies bedeutet, dass es dann zumindest bereichsweise fir Licht im fir den Menschen
sichtbaren Spektralbereich durchléssig ist. Insbesondere kann das Sensorgehduse an der

Stelle, an der die Linse angeordnet ist, transparent sein.

In einem Ausfihrungsbeispiel ist die Linse mit zumindest einer AuRenseite zur Umgebung
hin freiliegend am Sensorgehduse angeordnet. Dadurch erfolgt der Lichteinfall aus der
Umgebung direkt auf die AuRenseite der Linse. Umfangliche anderweitige Lichtwege, die
das Umgebungslicht zundchst zurticklegen muss, insbesondere auch im Sensorgehduse,
um zu dieser Linse gelangen zu kénnen und dort geblndelt zu werden, kénnen dadurch
entfallen. Damit ist auch ein kurzer Weg von der Linse zum Helligkeitssensor im
Sensorgehduse erméglicht. Unerwiinschte Lichtverluste des Umgebungslichts, welches

auf das Sensorgehéuse einfallt, kdnnen dadurch vermieden werden.

In einem Ausfihrungsbeispiel weist das Kommunikationsmodul einen zu einer Linse
unterschiedlichen Lichtleiter auf. Mit diesem wird bestimmungsgemaR das in das
Sensorgehéduse einfallende Licht geleitet. Es kann insbesondere zu dem Helligkeitssensor

geleitet werden.

In einem Ausflhrungsbeispiel sind die Linse und der Lichtleiter miteinander gekoppelt.
Insbesondere ist die Linse im Strahlengang des einfallenden Umgebungslichts vor dem
Lichtleiter angeordnet. Damit ist es ermdéglicht, dass einerseits das Licht geblindelt wird,
andererseits durch den Lichtleiter auch gezielt zu dem Helligkeitssensor gelangt. Die
Lichtverluste auch im Sensorgehduse kénnen dadurch nochmals reduziert werden. Ein
besonders hoher Anteil des einfallenden Umgebungslichts wird dann sehr gerichtet und

definiert zu dem Helligkeitssensor geleitet.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist die Linse als ein Ende des Lichtleiters ausgebildet. Sie
ist insbesondere einstlickig mit dem Lichtleiter ausgebildet. Durch eine derartige

integrierte Ausgestaltung des Lichtleiters mit der Linse kann wiederum die Bauteilzahl
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reduziert werden und eine besonders exakte Lenkung und Fuhrung des einfallenden

Umgebungslichts zu dem Helligkeitssensor hin erméglicht werden.

Insbesondere ist die Linse mit dem Lichtleiter einstlickig hergestellt. Beispielsweise kann

dies ein einstlckiges Kunststoffbauteil sein.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist die Umgebungslichterfassungseinheit eine Platine
auf. Auf dieser Platine ist der Helligkeitssensor angeordnet. Es kann in einem
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen sein, dass auf dieser Platine zusatzlich auch ein
Feuchtigkeitssensor angeordnet ist. Damit kann die eine Platine zur Aufnahme von

mehreren unterschiedlichen Sensoren genutzt werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Haushaltsgerédt. Das Haushaltsgerat kann
insbesondere ein Haushaltskaltegerat sein. Diesbezlglich kann es zum Lagern und
Konservieren von Lebensmitteln bestimmungsgemaR vorgesehen sein. Das

Haushaltskaltegerét kann beispielsweise ein Kihlgerat oder ein Gefriergerét sein.

Das Haushaltsgerat weist in einem AusfUhrungsbeispiel ein Gehduse auf. In diesem
Gehduse ist zumindest ein Aufnahmeraum fir Lebensmittel ausgebildet. Dieser
Aufnahmeraum kann ein Klhlfach oder ein Gefrierfach sein. Das Haushaltsgerat weist in
einem Ausflhrungsbeispiel zumindest eine Tur auf, mit welcher der Aufhnahmeraum
frontseitig verschlieBbar ist. Die Tur kann bewegbar an dem Geh&use angeordnet sein.
Besonders vorteilhaft ist ein Haushaltsgerat mit einem Kommunikationsmodul und auf
damit ausgestatteten Helligkeitssensor dann, wenn dieser Aufnahmeraum durch eine
Beleuchtungsvorrichtung des Haushaltsgerats zumindest bei geéffneter TUr beleuchtet
werden soll. Da ein Haushaltsgerdt in unterschiedlichsten Umgebungsbedingungen
aufgestellt sein kann, kdnnen auch sehr vielféltige und unterschiedliche Helligkeiten am
Aufstellort auftreten. So kann dies beispielsweise in sehr dunklen Zimmern oder unter
sehr dunklen Umgebungsbedingungen dazu fiihren, dass ein Nutzer, der die Tur &ffnet
und in den Aufnahmeraum blickt, gegebenenfalls geblendet wird, wenn die
Innenraumbeleuchtung beziehungsweise Aufnahmeraumbeleuchtung zu hell st
Andererseits kann bei anderweitigen Umgebungsbedingungen die Innenraumbeleuchtung
zu dunkel oder nicht ausreichend sein beziehungsweise ein ausreichender Kontrast zur

Umgebungshelligkeit nicht gegeben sein. Um all diesen sehr unterschiedlichen
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Aufstellbedingungen und damit einhergehenden sehr unterschiedlichen
Umgebungshelligkeitsbedingungen gerecht werden zu kénnen, um auch abhéngig davon
bedarfsgerecht die Innenraumbeleuchtung einzustellen, ist die oben genannte Erfindung
besonders vorteilnaft. Denn es ist damit die besonders exakte Bestimmung der
Umgebungshelligkeit ermdglicht. Davon abhéngig kann dann wiederum sehr
bedarfsgerecht die Innenraumbeleuchtung des Haushaltsgerats eingestellt werden. Bei
dem Offnen der Tir oder gedffneter Tur und einer aktivierten Innenraumbeleuchtung kann
dann dieser Aufnahmeraum sehr bedarfsgerecht und abhéangig von dieser detektierten

Umgebungshelligkeit ausgeleuchtet werden.

In einem Ausflhrungsbeispiel weist das Haushaltsgerat ein Gehduse auf. Insbesondere
weist das Haushaltsgerat eine Frontleiste auf. Diese ist an dem Gehduse angeordnet. Sie
ist diesbezuglich frontseitig an dem Gehause angeordnet. Das Kommunikationsmodul mit
dem Helligkeitssensor st in einem Ausfuhrungsbeispiel rickseitig an der Frontleiste
angeordnet. Sie kann mit einer Idsbaren mechanischen Verbindung an der Frontleiste
rickseitig angeordnet sein. Beispielsweise kann eine derartige I6ésbare mechanische
Verbindung zumindest eine Schnappverbindung sein. Damit ist ein besonders vorteilhafter
Verbau dieses Sensorgehduses erreicht. Einerseits ist eine mechanisch stabile
Befestigung erméglicht, andererseits eine verdeckte Bauweise ermdglicht. Nach vorne hin
liegt somit dieses Sensorgehduse nicht frei. Dennoch ist es dann erméglicht, dass das auf

die Frontleiste frontseitig einfallende Umgebungslicht zu dem Helligkeitssensor gelangt.

Die Frontleiste kann eine horizontal orientierte oder eine vertikal orientierte Frontleiste

sein. Sie kann auch eine Traverse sein. Diese kann balkenartig gebildet sein.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist die Frontleiste ein Loch auf, durch welches der
Helligkeitssensor das einfallende Umgebungslicht detektiert. Der Rest des
Kommunikationsmoduls ist dann durch die Frontleiste bedeckt und auch geschuitzt
angeordnet. Dennoch kann durch dieses Loch hindurch ausreichend Umgebungslicht in

das Sensorgehduse beziehungsweise auf die Linse einfallen.

In einem Ausflhrungsbeispiel weist das Haushaltsgerédt zumindest eine Tur auf, durch
welche das Loch im geschlossenen Zustand der TUr zumindest abgeschattet ist, sodass

Umgebungslicht allenfalls reduziert zum Loch gelangt. Damit sind bei geschlossener Tur



10

15

20

25

30

35

WO 2023/237262 PCT/EP2023/061822
12

bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die Detektion des Umgebungslichts und somit auch die
Auswertung der Helligkeit des Umgebungslichts nur eingeschrankt oder unzureichend
ermoéglicht. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn das Haushaltsgerat ein
Einbaugerét ist und an einer Frontseite eines Turblatts der TUr eine separate Designplatte
angeordnet ist. Eine derartige Designplatte kann beispielsweise eine Mdbelfrontplatte
sein. In Héhenrichtung des Haushaltsgerats betrachtet ist das Loch in der Frontseite
Uberlappend mit der Designplatte angeordnet. In Tiefenrichtung des Haushaltsgerats ist
maximal ein minimaler Abstand zwischen dem Loch und der Designplatte gebildet,
sodass das Loch durch die Designplatte zumindest fur das Umgebungslicht abgeschattet
ist. Gerade bei Einbaugerdten oder Geraten, die mit der geschlossenen Tur eine zwar
nicht gegebenenfalls vollstdndige Abdeckung des Lochs in der Frontleiste vollziehen,
jedoch so nahe dazu angeordnet sind, dass eine Abschattung des Umgebungslichts
auftritt, ist dennoch dies eine vorteilhafte Verbauposition. Denn es kann platzsparend die
Kommunikationsplatine mit Helligkeitssensor verbaut werden und dennoch dann bei
zumindest teilweise gedffneter Tur und dann nicht mehr abgeschatteten Loch in der
Frontleiste die Umgebungshelligkeit sehr genau detektiert werden. Obwohl in einem
Ausfuhrungsbeispiel dann bei geschlossener Tur aufgrund der zumindest ausgebildeten
Abschattung die Umgebungshelligkeit nicht oder nicht ausreichend erfasst werden kann,
ist die oben genannte Verbauposition vorteilhaft. Denn es kann beispielsweise oberhalb
eines Aufnahmeraums ein vorhandener Freiraum im Gehduse genutzt werden, in dem
auch anderweitige Elektronikkomponenten angeordnet sind. Dieser Platz wird dann auch
zusatzlich durch das Kommunikationsmodul mit Helligkeitssensor belegt. Damit kann das
Volumen des Aufnahmeraums beibehalten werden und dieser Bereich fur die
Elektronikkomponenten, insbesondere oberhalb des Aufhahmeraums, kann zuséatzlich
genutzt werden, um auch darin das Kommunikationsmodul mit Helligkeitssensor zu
positionieren. Dies hat entsprechende Vorteile bezlglich der Vermeidung von
Umkonstruktionen anderweitiger Bereiche des Haushaltsgerdts, insbesondere des
Haushaltskéltegerats. Dennoch ist die Konzeption dahingehend, dass bei gedffneter Tur
die Umgebungshelligkeit sehr prézise detektiert werden kann. Dies reicht insbesondere
aus, um auch sehr schnell und bedarfsgerecht eine Anpassung der
Innenraumbeleuchtung an die erfasste Umgebungshelligkeit durchfiihren zu kénnen, ohne
dass ein unerwinschtes Blenden oder ein zu schwaches Ausleuchten des Innenraums, je

nach Umgebungshelligkeit, auftreten wirde.
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In einem AusfUhrungsbeispiel weist das Haushaltgerét zwei separate Turen auf, die in
Breitenrichtung des Haushaltsgerdts nebeneinander angeordnet sind und im
geschlossenen Zustand an der horizontal und/oder vertikal orientierten Frontleiste
anliegen, wobei insbesondere das Loch, insbesondere mittig, zwischen den beiden Tlren
an der horizontal und/oder vertikal orientierten Frontleiste ausgebildet ist. Dies ist bei
einem Haushaltskaltegerat vorteilhaft, das zwei fronseitige Turen als Flugeltiren aufweist.
Im geschlossenen Zustand der Tlren liegen diese insbesondere an einer horizontal
und/oder vertikal orientierten Frontleiste an. Ist das Loch in Breitenrichtung betrachtet
mittig zwischen den einander zugewandten Schmalseiten der beiden Tlren angeordnet,
so kann das Kommunikationsmodul mit Helligkeitssensor fir die beiden Turen genutzt
werden. Denn dann wird das im geschlossenen Zustand durch beide Tlren jeweils nur
bereichsweise abgedeckte Loch beim Offnen einer Tir so freigegeben beziehungsweise
dieses Abdecken so aufgehoben, dass ausreichend Umgebungslicht auch durch den
freiliegenden Bereich des Lochs zum Helligkeitssensor einfallen kann. Dies auch dann,
wenn die zweite TUr noch geschlossen ist und der weitere Bereich des Lochs durch diese
zweite TUr noch abgedeckt ist. Damit kdnnen auch die Innenraumbeleuchtungen flr jeden
Aufnahmeraum individuell und unabhangig voneinander betrieben werden, insbesondere
jeweils nur abhangig davon, ob die zugehdérige Tur gedffnet ist beziehungsweise wird oder
nicht. Es ist dann nur ein solches Loch und ein Helligkeitssensor erforderlich, um
zumindest die beiden separaten Innenraumbeleuchtungen der beiden separaten
Aufnahmeraume  abhangig von der jeweiligen  Turbetatigung und der

Umgebungslichterfassung zu steuern.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist das Haushaltsgeréat einen
Turstellungserkennungssensor auf. Diese ist bestimmungsgemal dazu vorgesehen, eine
Turbetatigung zu erfassen, wobei abhangig von einer derartigen Turbetatigung die
Erfassungseinheit zum Erfassen der Umgebungshelligkeit aktivierbar ist. Es wird also in
einem Ausflhrungsbeispiel die Erfassungseinheit erst dann aktiviert, wenn die Tur betatigt
wird. Ansonsten ist die Erfassungseinheit insbesondere deaktiviert. Dadurch kann ein
energieeffizienter Betrieb erreicht werden. Auch unerwlnschte Fehldetektionen, die bei
geschlossener Tar auftreten wulrden und eine zZu ungenaue
Umgebungshelligkeitserfassung nach sich ziehen wirde, kdénnen dadurch vermieden
werden. Vorzugsweise ist durch diesen Turstellungserkennungssensor auch sehr exakt

eine Turbetdtigung erfassbar. Damit kann auch sehr genau erkannt werden, wann die
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Erfassung starten soll und darauf folgend eine Anpassung der Innenraumbeleuchtung des

Haushaltsgerats durchgefthrt werden soll.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das Haushaltsgeréat eine Steuereinheit
aufweist. Mit dieser Steuereinheit werden die Komponenten des Haushaltsgeréts
gesteuert. Insbesondere kann damit auch eine Verarbeitung der Signale der

Erfassungseinheit erfolgen.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass insbesondere durch die Steuereinheit
gesteuert die Erfassungseinheit zum Erfassen der Umgebungshelligkeit erst dann aktiviert
ist, wenn nach erkannter TuUrbetétigung auch noch zuséatzlich ein vorgegebenes
Zeitintervall verstrichen ist. Dieses Zeitintervall betrédgt maximal eine Sekunde. In einem
Ausfuhrungsbeispiel bedeutet dies auch, dass abhéngig von einer Turbetatigung,
insbesondere einem startenden Offnungsvorgang der Tir, die Erfassungseinheit erst mit
diesem Zeitversatz zur Turéffnung beginnt, die Umgebungshelligkeit zu erfassen. Damit
kann auch vermieden werden, dass bei noch geringflgig gedffneter Tir eine
Umgebungshelligkeit bestimmt wird, die dann gegebenenfalls zu unkorrekten oder noch
ungenauen Ergebnissen fuhrt. Insbesondere ist es erméglicht, dass durch die
Steuereinheit sehr schnell dann auch die Beleuchtungsvorrichtung eingestellt werden
kann. Dies bedeutet, dass auch dann, wenn die TUr entsprechend bereits gedffnet ist, das
Anpassungsszenario, mit welchem die Innenraumbeleuchtung abhéngig von der erfassten
Umgebungshelligkeit angepasst wird, auch sehr schnell erfolgt. Auch dadurch kann der
beobachtende Nutzer dann erkennen, dass das Gerdt quasi intelligent auf die
Umgebungshelligkeit reagiert und bedarfsgerecht die Innenraumbeleuchtung automatisch
anpasst. Dieses Anpassen ist durch den Nutzer dann auch quasi noch beobachtbar.
Durch die genannten Zeitfenster, bei welchen auch dann innerhalb einer Sekunde nach
dem Beginn des Messvorgangs das Erfassen abgeschlossen ist und unverziglich dann
auch das Anpassen der Innenraumbeleuchtung erfolgt, kann auch hier beispielsweise ein
unerwlinschtes Blenden des Beobachters des Innenraums vermieden werden, denn eine

zu helle Beleuchtung des Aufnahmeraums ist ab dem Offnungsbeginn der Tir vermieden.

In einer moglichen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Aktivieren des
Helligkeitssensors abhangig von einer Betatigung der Tur erfolgt. Dazu kann ein

Turstellungserkennungssensor  vorgesehen sein. Somit kann in einem
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Ausfuhrungsbeispiel diese Turbetdtigung auch automatisch detektiert werden. Eine
Turbetatigung ist beispielsweise das Initiieren eines Offnungsvorgangs ausgehend von
dem geschlossenen Zustand der Tur. Wird beispielsweise die Tur ausgehend von dem
geschlossenen Zustand gedffnet, so werden Uber eine Steuereinheit das Erfassen des
Umgebungslichts und die Auswertung der Helligkeit des Umgebungslichts gestartet. Es
kann in einem Ausflhrungsbeispiel dazu vorgesehen sein, dass zwischen dem Beginn
der Turbetétigung und dem Starten der Erfassung der Helligkeit des Umgebungslichts ein
definierter Zeitversatz vorgegeben ist. Dieser kann beispielsweise maximal eine Sekunde
betragen. Dies bedeutet, dass nach dem Beginn der Turbetatigung und diesem
Verstreichen des vorgegebenen Zeitversatzes dann die Erfassung des Umgebungslichts
mit dem Helligkeitssensor gestartet wird. In einem Ausflhrungsbeispiel kann die Zeitdauer
fur diesen Erfassungsvorgang vorgegeben sein. In einem Ausfuhrungsbeispiel kann diese
Erfassungszeitdauer zwischen 0,5 Sekunden und 1,5 Sekunden dauern. Nach dem
Auswerten der Informationen zum Umgebungslicht wird dann durch die Steuereinheit die
Innenraumbeleuchtung individuell angesteuert, um ein spezifisches Beleuchtungsszenario
im Aufnahmeraum zu erzeugen. Damit wird ein Nutzer, der bei gedffneter TUr in den
Aufnahmeraum blickt, nicht geblendet oder mit einem zu niedrigen Ausleuchten oder
einem zu hellen Ausleuchten konfrontiert. Insbesondere nimmt der Nutzer beim Offnen
der Tuar dieses bedarfsgerechte Anpassen des Beleuchtungsszenarios des
Aufnahmeraums mit der Innenraumbeleuchtung auch wahr. Vorzugsweise wird daher
dieses Anpassen der Beleuchtung des Aufnahmeraums bei bereits teilweise getdffneter
Tar vorgenommen, sodass der Nutzer auch ganz bewusst diese Verdnderung dieses
Beleuchtungsszenarios wahrnimmt. Mdglich ist es in dem Zusammenhang auch, dass mit
dem Beginn der Tlrbetédtigung die Innenraumbeleuchtung mit einer vorgegebenen
Basishelligkeit und/oder einer vorgegebenen Basislichtfarbe beleuchtet ist. Ist dann die
Erfassung des Umgebungslichts und die Bestimmung der Helligkeit des Umgebungslichts
abgeschlossen, wird in einem Ausflhrungsbeispiel unverziglich diese Grundeinstellung
der Innenraumbeleuchtung bedarfsgerecht angepasst. Beispielsweise kann hier dann die
Helligkeit ausgehend von einem Basiswert, beispielsweise 25 Prozent der maximalen
Helligkeit der Innenraumbeleuchtung, sukzessive erhéht werden, inshesondere innerhalb
eines vorgegebenen Zeitintervalls. Dieses Zeitintervall kann beispielsweise zwischen 0,5
und 1,5 Sekunden betragen. Beispielsweise kann dann abhangig von der detektierten
Helligkeit des Umgebungslichts die Helligkeit auf einen Wert zwischen 50 Prozent und

100 Prozent der maximalen Helligkeit der Innenraumbeleuchtung eingestellt werden.
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Diesbezuglich kénnen dann auch diskret vorgegebene prozentuale
Helligkeitseinstellungen abhangig von der maximalen Helligkeit  dieser

Innenraumbeleuchtung eingestellt werden.

Da gerade bei Einbaugerdten im geschlossenen Zustand der TUr mit der frontseitig
angeordneten Designplatte praktisch kein oder nur ein minimalster Einfall des
Umgebungslichts durch Schlitze zwischen der Médbelfrontplatte an der Tur und
angrenzenden Mébelwéanden erfolgen kann, ist gerade bei Einbaugeraten die Erfassung
der Umgebungshelligkeit im geschlossenen Zustand der Tur nicht sinnvoll méglich, um
auch eine exakte Aussage Uber die tatsachliche Helligkeit in der Umgebung treffen zu
kénnen. Gerade in solchen Konstellationen ist es daher besonders sinnvoll, dass die
Umgebungshelligkeit erst dann begonnen wird, gemessen zu werden, wenn die TUr
bereits geringfugig gedffnet ist. Genau bei solchen Konstellationen ist die oben genannte

Erfindung besonders sinnvoll.

Mit den Angaben ,oben®, ,unten®, ,vorne®, jhinten, ,horizontal®, ,vertikal®, ,Tiefenrichtung",
LBreitenrichtung”, ,Héhenrichtung“ sind die bei bestimmungsgemalen Gebrauch und
bestimmungsgeméBRen Positionieren des Gerats gegebenen Positionen und

Orientierungen angegeben.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Ansprichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen, sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es sind somit auch Ausfihrungen von der Erfindung als umfasst und offenbart
anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erldutert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlduterten Ausfihrungen hervorgehen und
erzeugbar sind. Es sind auch Ausfuhrungen und Merkmalskombinationen als offenbart
anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines urspringlich formulierten unabhangigen

Anspruchs aufweisen.
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand schematischer

Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstellung eines Ausflhrungsbeispiels eines
erfindungsgeméfen  Haushaltsgerats mit einem  Ausflihrungsbeispiel eines

erfindungsgemaien Kommunikationsmoduls;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Haushaltsgerédts gemafl Fig. 1 im oberen

Bereich;

Fig. 3 eine vergroRerte Teildarstellung eines Ausschnitts in Fig. 2;

Fig. 4 eine perspektivische Schnittdarstellung einer Frontleiste mit einem rlckseitig daran

angeordneten Sensorgehduse eines Kommunikationsmoduls;

Fig. 5 eine perspektivische Schnittdarstellung durch die Anordnung gemag Fig. 4;

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines Ausflhrungsbeispiels eines Teilelements

eines Sensorgehduses eines Kommunikationsmoduls;

Fig. 7 das Sensorgehduse gemaR Fig. 6 in einer zu Fig. 6 unterschiedlichen Perspektive;

Fig. 8 ein Ausfuhrungsbeispiel einer optischen Komponente eines

Kommunikationsmoduls;

Fig. 9 eine Frontansicht auf ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Haushaltsgeréts;

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung des Ausflhrungsbeispiels gemaf Fig. 9 mit einer

geodffneten Tar;

Fig. 11 eine Darstellung eines Ausflhrungsbeispiels eines Kommunikationsmoduls;

Fig. 12 das Kommunikationsmodul gemaR Fig. 11 in einer perspektivischen Ansicht; und
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Fig. 13das Kommunikationsmodul gemafl Fig. 11 in einer zu Fig. 12 unterschiedlichen

perspektivischen Ansicht.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist ein Haushaltsgerat 1 gezeigt. Es kann insbesondere ein Haushaltskaltegerat
sein. Dieses kann zum Lagern und Konservieren von Lebensmitteln ausgebildet sein. Es
kann ein Kuhlgerat oder ein Gefriergeradt oder ein Kuhl-Gefrier-Kombigeréat sein. Das
Haushaltsgerat 1 kann jedoch auch beispielsweise ein Geschirrspuller sein. Mdglich ist
auch ein anderweitiges Haushaltsgerat. Insbesondere ein derartiges, welches als

Einbaugerat in einer Mébelwand angeordnet werden kann.

Bei dem hier vorgesehen Haushaltsgerat 1 ist vorgesehen, dass es in einem
Ausfuhrungsbeispiel ein derartiges Einbaugerat ist. Das Haushaltsgerdt 1 weist ein
Gehéuse 2 auf. In dem Gehéuse 2 ist zumindest ein Aufnahmeraum 3 ausgebildet. Der

Aufnahmeraum 3 ist hier insbesondere zur Aufnahme von Lebensmitteln vorgesehen.

Das Haushaltsgerat 1 weist dartber hinaus eine Tur 4 auf. Die TUr 4 ist bewegbar an dem
Gehduse 2 angeordnet. Sie ist hier zum frontseitigen VerschlieRen des Innenraums
beziehungsweise des Aufnahmeraums 3 angeordnet. Die Tur 4 ist hier im geschlossenen
Zustand gezeigt. Der Aufnahmeraum 3 ist durch Wéande eines Behalters 5 begrenzt. Der
Behalter 5 kann beispielsweise ein aus Kunststoff ausgebildeter Innenbehélter sein. Dies

ist insbesondere bei einem Haushaltskéltegerat derart realisiert.

Zwischen dem Behaélter 5 und einem Aulengehduse 6 kann ein Freiraum ausgebildet
sein. Dieser kann zumindest bereichsweise durch thermisch isolierendes Material gefullt
sein. Dies ist beispielsweise bei einem Haushaltskéltegerét der Fall. In Héhenrichtung (y-
Richtung) ist oberhalb des Behélters 5 und des AuRengehduses 6 ein Freiraum 7
gebildet. Dieser kann auch als Elektronikschacht bezeichnet werden. In diesem
Elektronikschacht kénnen Elektronikmodule des Haushaltsgerats 1 verbaut sein. Im
Ausfuhrungsbeispiel ist es vorgesehen, dass in diesem Freiraum 7 auch ein
Kommunikationsmodul 38 des Haushaltsgerats 1 angeordnet ist. Das

Kommunikationsmodul 38 kann eine Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung 38a mit



10

15

20

25

30

35

WO 2023/237262 PCT/EP2023/061822
19

Eingabe- und Ausgabemitteln umfassen. Die Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung 38a
des Kommunikationsmoduls 38 kann alternativ an einer Frontseite der Tur 4 des
Haushaltsgerats 1 vorgesehen sein. Das Kommunikationsmodul 38 kann einen
Helligkeitssensor 22 aufweisen, der bestimmungsgemal zumindest dazu vorgesehen, die
Helligkeit in einer Umgebung 9 des Haushaltsgerats 1 zu erfassen. Es wird also die
Helligkeit des Umgebungslichts des Haushaltsgerats 1 durch das Kommunikationsmodul

8 mit Helligkeitssensor 22 detektiert.

Die Tur 4 weist ein Turblatt 10 auf. Dieses plattenférmige beziehungsweise quaderférmige
Bauteil weist ebenfalls eine AuRenwand 11 und eine in Fig. 1 nicht zu erkennende
Innenwand beziehungsweise Innenverkleidung auf. Insbesondere kann zwischen der
AuBenwand 11 und dieser Innenverkleidung ein Zwischenraum mit thermisch
isolierendem Material gefullt sein, wie dies beispielsweise bei einem Haushaltskaltegerat
der Fall ist. Die Stellung der Tur 4 kann durch einen Turstellungserkennungssensor 33
erfasst wilrden. Der Turstellungserkennungssensor 33 kann ein Naherungssensor,
insbesondere Magnetsensor, insbesondere Hall- oder Reed-Sensor, sein, der ein
magnetisches Feld eines in der Tur 4 vorgesehenen Magneten erfasst und die Offen-
Stellung oder Geschlossen-Stellung der Tur 4 erfassen kann. Die Stellung der Tudr 4 wird
Uber eine Kommunikationsleitung 47, die an einem der Eingénge 41, 42 (Fig. 11-13)
angeschlossen ist, an das Kommunikationsmodul 38 gesandt und durch das
Kommunikationsmodul 38 Uber die modulexterne Kommunikationsschnittstelle 40 bzw.
Bus-Schnittstelle 43 an die Steuereinheit 32 Ubermittelt.

Insbesondere dann, wenn das Haushaltsgerdt 1 ein Einbaugerat ist, ist in einem
Ausfuhrungsbeispiel auch noch zuséatzlich eine Designplatte 12 (Fig. 2) vorhanden. Diese
zum Turblatt 10 separate Designplatte 12 kann beispielsweise eine Mdébelfrontplatte sein.
Sie deckt das Turblatt 10 von vorne her ab, insbesondere vollstédndig ab. Die Designplatte
12 ist insbesondere fest mit dem Tarblatt 10 verbunden und insbesondere mit diesem
bewegungsgekoppelt. Bei einem Einbaugerat ist auch vorgesehen, dass dieses
Haushaltsgerat 1 in einer Einbaunische einer Mobelwand angeordnet ist. Diese
Einbaunische ist Ublicherweise durch Begrenzungswande, insbesondere Wandelemente,
begrenzt. Dartber hinaus kénnen in Breitenrichtung zur Seite hin und in Héhenrichtung
nach oben hin weitere Bereiche dieser Mébelfrontwand anschlieRen. Es ergibt sich dann

im geschlossenen Zustand der Tur 4 lediglich immer nur ein ganz geringer Spalt zwischen
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den Randkanten der Mébelfrontplatte 12 und den daran anschlieRenden weiteren
Mobelplatten dieser Mébelwand. Daher ist es gerade in diesem Zustand und bei einem
solchen Ausflhrungsbeispiel der Fall, dass Umgebungslicht aus der Umgebung 9 der
Mobelwand praktisch nicht oder nicht in ausreichendem MaRe in die Einbaunische
gelangen kann, wenn die Tur 4 geschlossen ist. Damit kann gerade in diesem Zustand
und bei geschlossener Tur 4 eine ausreichende Detektion der Umgebungshelligkeit nicht

erfolgen.

In Fig. 2 ist ein Ausflhrungsbeispiel des Haushaltsgerdts 1 in Teildarstellung und
perspektivisch von oben dargestellt. Wie zu erkennen ist, weist das Geh&use 2 in einem
in Tiefenrichtung (z-Richtung) betrachtet vorderen Bereich eine Frontleiste 13 auf. Die
Frontleiste 13 erstreckt sich plattenartig beziehungsweise streifenférmig in Breitenrichtung
(x-Richtung). Die Frontleiste 13 ist insbesondere eine separate Komponente. Sie ist
insbesondere an einem Frontflansch des Gehauses 2, insbesondere des AuRengehduses
6, angeordnet. Sie ist hier im AusfUhrungsbeispiel eine obere Frontleiste 13. Dies
bedeutet, dass sie am oberen vorderen Randbereich des Gehéduses 2, insbesondere des
AuBengehdauses 6, angeordnet ist. An dieser Frontleiste ist im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel ein Sensorgehduse 14 des Kommunikationsmoduls 38 angeordnet.
Insbesondere ist dieses Sensorgehduse 14 an einer Rickseite 15 dieser Frontleiste 13
direkt angeordnet. In einem AusfUhrungsbeispiel kann hier eine Iésbare mechanische
Verbindung realisiert sei. Wie dazu beispielsweise in Fig. 4 zu erkennen ist, ist eine
Schnappverbindung 16 ausgebildet. Mit dieser ist das Sensorgehduse 14 an dieser

Ruckseite 15 verschnappt.

Die Frontleiste 13 ist vorzugsweise aus Kunststoff ausgebildet. Sie ist insbesondere
einstlickig hergestellt. Beispielsweise kann sie ein Spritzgussbauteil sein. Wie in Fig. 2
und in einer vergroRerten Teildarstellung eines Ausschnitts von Fig. 2 in Fig. 3 zu
erkennen ist, ist die Ruckseite 15 in einem AusfUhrungsbeispiel mit einer

Versteifungsstruktur 17 gebildet. Dies kann beispielsweise eine Wabenstruktur sein.

In Fig. 3 ist in der vergréRerten Darstellung das Sensorgehduse 14 gezeigt. Es ist hier ein
Sensorgehduse 14 realisiert, welches aus mehreren Sensorgehduseteilen aufgebaut ist.
In Fig. 3 ist hier ein vorderes Sensorgehduseteil 18 dargestellt. Dieses ist insbesondere

direkt an der Rlckseite 15 anliegend.
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Das Sensorgehdause 14 weist in einem Ausfuhrungsbeispiel dartber hinaus auch ein
weiteres zweites Sensorgehduseteil 19 auf. Dies ist in Fig. 4 gezeigt. Die beiden
Sensorgehéduseteile 18 und 19 sind in einem Ausflihrungsbeispiel durch eine Iésbare
Verbindung, beispielsweise durch eine Schnappverbindung, miteinander verbunden.
Méoglich ist es auch, dass die Schnappverbindung 16, mit welcher das Sensorgehduse 14
an der Ruckseite 15 angeordnet ist, zugleich auch diejenige Schnappverbindung ist, mit

welcher die beiden Sensorgehauseteile 18 und 19 zusammengehalten werden.

Durch die Sensorgehduseteile 18 und 19 wird ein Innenraum 20 (Fig. 3) realisiert. In
diesem ist eine Platine 21 des Kommunikationsmoduls 38 angeordnet. Auf dieser Platine
21 ist in einem Ausfihrungsbeispiel ein Helligkeitssensor 22 (Fig. 5) angeordnet. In einem
Ausfuhrungsbeispiel kann auf der gemeinsamen Platine 21 zusatzlich auch ein

Feuchtigkeitssensor 23 angeordnet sein.

Wie in Fig. 5, in welcher eine perspektivische Schnittdarstellung der Anordnung 24 in Fig.
4 zu erkennen ist, weist die Frontleiste 13 ein durchgangiges Loch 25 auf. Durch dieses
Loch kann Umgebungslicht aus der Umgebung 9 insbesondere auch durch die Frontleiste
13 hindurch in das Sensorgehduse 14 einfallen. Es ist insbesondere vorgesehen, dass
das Kommunikationsmodul 38 zumindest ein optisches Abbildungselement, insbesondere
eine Linse 26, aufweist. Die Linse 26 ist eine Linse, die einfallendes Umgebungslicht
blndelt. Sie kann an zumindest einer optischen Oberseite konvex gekrimmt ausgebildet
sein. Insbesondere ist die Linse 26 eine Sammellinse. Die Linse 26 ist in einem
Ausfuhrungsbeispiel mit zumindest einer AuBenseite 26a (Fig. 8) zur Umgebung 9 hin

freiliegend am Sensorgehduse 14 angeordnet.

In einem AusfUhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Linse 26 so angeordnet ist, dass
einfallendes Umgebungslicht auf den Helligkeitssensor 22 gebundelt wird. Die Linse 26
kann eine zum Sensorgehduse 14, insbesondere zum vorderen Sensorgehduseteil 18,
separate Komponente sein. Méglich ist es auch, dass die Linse 26 einstlickig mit dem

vorderen Sensorgeh&duseteil 18 ausgebildet ist.

In Fig. 6 ist in einem Ausfihrungsbeispiel eine perspektivische Darstellung des vorderen

Sensorgehéduseteils 18 gezeigt. Es ist hier zu erkennen, dass integriert ein optisches
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Element 27 mit diesem Sensorgehduseteil 18 ausgebildet ist. Eine derartige einstickige
Ausgestaltung kann beispielsweise durch Kunststoff realisiert sein. Beispielsweise kann
dieses Gesamtbauteil als Spritzgussbauteil ausgebildet sein. Das optische Element 27
kann beispielsweise die Linse 26 sein. Mdglich ist es auch, dass dieses optische Teil 27
ein zylinderférmiger Lichtleiter ist. Ein derartiger Lichtleiter kann eine zuséatzliche
Komponente des Kommunikationsmoduls 38 mit dem Helligkeitssensor 22 in einem
weiteren Ausflhrungsbeispiel sein. Insbesondere dann, wenn das Kommunikationsmodul
38 sowohl eine Linse 26 als auch einen Lichtleiter aufweist, kann die Linse 26 im
Strahlengang des einfallenden Umgebungslichts vor dem Lichtleiter angeordnet sein.
Durch eine Linse 26 und mit einem Lichtleiter kann einerseits die BlUndelung der
Lichtstrahlen mittels der Linse 26 erfolgen und andererseits die gezieltere und gerichtete

Weiterleitung der Lichtstrahlen zu dem Helligkeitssensor 22 mit dem Lichtleiter erfolgen.

In Fig. 7 ist das vordere Sensorgehduseteil 18 in einer zu Fig. 6 unterschiedlichen
Perspektive gezeigt. Insbesondere sind dort auch die in einem Beispiel vorgesehenen
Schnappelemente 28 gezeigt, von denen lediglich einige mit einem Bezugszeichen
versehen sind. Mittels dieser Schnappelemente 28 kann ein direktes Verschnappen mit

dem hinteren Sensorgehéuseteil 19 und/oder der Frontleiste 13 erfolgen.

In Fig. 8 ist in einem Ausflhrungsbeispiel ein Lichtleiter 29 gezeigt. Zuséatzlich ist hier die
Linse 26 gezeigt. In einem Ausfuhrungsbeispiel kann die zumindest frontseitig konvex
gekrummte Linse 26 auch einstlckig mit dem Lichtleiter 29 ausgebildet, insbesondere
einstlckig hergestellt, sein. Die Linse 26 ist in einem Ausflhrungsbeispiel dann das
frontseitige Ende dieses Gesamtteils 30. Die Linse 26 kann zumindest bereichsweise in
dem Loch 25 angeordnet sein. Méglich ist es auch, dass die Linse 26 nach hinten

zurlckversetzt gegentber dem Loch 25 angeordnet ist.

Auch das in Fig. 8 gezeigte Beispiel des einstickigen Gesamtteils 30 kann separat zu

dem vorderen Sensorgehéduseteil 18 oder einstlickig damit ausgebildet sein.

In einem Ausflhrungsbeispiel weist das Haushaltsgerat 1 eine Innenraumbeleuchtung 31
auf, wie dies in Fig. 1 symbolisch dargestellt ist. Diese Innenraumbeleuchtung 31 ist zum
Ausleuchten des zumindest einen Aufnahmeraums 3 angeordnet. Insbesondere bei

geodffneter TUr 4 ist diese Innenraumbeleuchtung 31 aktiviert.
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Eine Steuereinheit 32 des Haushaltsgerats 1 ist vorgesehen. Mit der Steuereinheit 32
kénnen Funktionskomponenten des Haushaltsgerats 1 gesteuert werden. Insbesondere
ist mit der Steuereinheit 32 auch die Steuerung der Innenraumbeleuchtung 31 mdglich.
Insbesondere erfolgt dies abhangig von der mit dem Helligkeitssensor 22 erfassten
Umgebungshelligkeit. Damit kann das Beleuchten des Innenraums 3 mit dieser
Innenraumbeleuchtung 31 sehr bedarfsgerecht und angepasst an die

Umgebungshelligkeit in der Umgebung 9 erfolgen.

Insbesondere ist es vorgesehen, dass das Aktivieren des Helligkeitssensor 22 abhéngig
von einer Betatigung der Tur 4 erfolgt. Dazu kann ein Turstellungserkennungssensor 33
vorgesehen sein. Somit kann in einem Ausflhrungsbeispiel diese Turbetatigung auch
automatisch detektiert werden. Eine Turbetatigung ist beispielsweise das Initiieren eines
Offnungsvorgangs ausgehend von dem geschlossenen Zustand der Tir 4. Wird
beispielsweise die Tur 4 ausgehend von dem geschlossenen Zustand gedffnet, so werden
Uber die Steuereinheit 32 das Erfassen des Umgebungslichts und die Auswertung der
Helligkeit des Umgebungslichts gestartet. Es kann in einem Ausfuhrungsbeispiel dazu
vorgesehen sein, dass zwischen dem Beginn der Turbetdtigung und dem Starten der
Erfassung der Helligkeit des Umgebungslichts ein definierter Zeitversatz vorgegeben ist.
Dieser kann beispielsweise maximal eine Sekunde betragen. Dies bedeutet, dass nach
dem Beginn der Turbetatigung und diesem Verstreichen des vorgegebenen Zeitversatzes
dann die Erfassung des Umgebungslichts mit dem Helligkeitssensor 22 gestartet wird. In
einem Ausfuhrungsbeispiel kann die Zeitdauer fur diesen Erfassungsvorgang vorgegeben
sein. In einem Ausfihrungsbeispiel kann diese Erfassungszeitdauer zwischen 0,5
Sekunden und 1,5 Sekunden dauern. Nach dem Auswerten der Informationen zum
Umgebungslicht wird dann durch die Steuereinheit 32 die Innenraumbeleuchtung 31
individuell angesteuert, um ein spezifisches Beleuchtungsszenario im Aufnahmeraum 3
zu erzeugen. Damit wird ein Nutzer, der bei geédffneter Tlr 4 in den Aufnahmeraum 3
blickt, nicht geblendet oder mit einem zu niedrigen Ausleuchten oder einem zu hellen
Ausleuchten konfrontiert. Insbesondere nimmt der Nutzer beim Offnen der Tir 4 dieses
bedarfsgerechte Anpassen des Beleuchtungsszenarios des Aufnahmeraums 3 mit der
Innenraumbeleuchtung 31 auch wahr. Vorzugsweise wird daher dieses Anpassen der
Beleuchtung des Aufnahmeraums 3 bei bereits teilweise gedffneter Tur 4 vorgenommen,

sodass der Nutzer auch ganz bewusst diese Verénderung dieses Beleuchtungsszenarios
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wahrnimmt. Méglich ist es in dem Zusammenhang auch, dass mit dem Beginn der
Turbetétigung die Innenraumbeleuchtung 31 mit einer vorgegebenen Basishelligkeit
und/oder einer vorgegebenen Basislichtfarbe beleuchtet ist. Ist dann die Erfassung des
Umgebungslichts und die Bestimmung der Helligkeit des Umgebungslichts
abgeschlossen, wird in einem Ausflhrungsbeispiel unverziglich diese Grundeinstellung
der Innenraumbeleuchtung 31 bedarfsgerecht angepasst. Beispielsweise kann hier dann
die Helligkeit ausgehend von einem Basiswert, beispielsweise 25 Prozent der maximalen
Helligkeit der Innenraumbeleuchtung 31, sukzessive erhéht werden, insbesondere
innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls. Dieses Zeitintervall kann beispielsweise
zwischen 0,5 und 1,5 Sekunden betragen. Beispielsweise kann dann abhangig von der
detektierten Helligkeit des Umgebungslichts die Helligkeit auf einen Wert zwischen 50
Prozent und 100 Prozent der maximalen Helligkeit der Innenraumbeleuchtung 31
eingestellt werden. Diesbeziglich kdnnen dann auch diskret vorgegebene prozentuale
Helligkeitseinstellungen abhangig von der maximalen Helligkeit  dieser

Innenraumbeleuchtung 31 eingestellt werden.

In Fig. 9 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel fur ein Haushaltsgerat 1 gezeigt. Es ist hier
ein Haushaltskéltegerat. Es ist in Frontansicht gezeigt. Das Haushaltsgerat 1 weist hier
zwei separate Turen 4a und 4b auf. Diese sind Frontiren. Sie kdnnen auch als
Flugeltiren bezeichnet werden. Sie sind im gezeigten geschlossenen Zustand in
Breitenrichtung (x-Richtung) nebeneinander angeordnet. Sie sind auf gleicher Héhenlage
angeordnet und auf gleicher Tiefenlage angeordnet. Die Tlren 4a und 4b verschlieen in
einem Ausflhrungsbeispiel je einen Aufnahmeraum beziehungsweise Innenraum fir
Lebensmittel. Die Aufnahmerdume sind separiert voneinander. Insbesondere weist das
Haushaltsgerat 1 zwei separate Innenraumbeleuchtungen 31 auf. Je eine ist fur das
beleuchten eines der beiden Aufnahmerdume vorgesehen. Das Beleuchten der
Aufnahmeraume mit den zugeordneten Innenraumbeleuchtungen 31 kann unabhéngig
voneinander erfolgen. Insbesondere erfolgt das Aktivieren einer Innenraumbeleuchtung
entsprechend den Erlduterungen, wie es oben fir die anderen AusfUhrungsbeispiele

dargelegt wurde.

Im geschlossen Zustand der Tilren 4a und 4b kann ein Spalt 35 zwischen den einander
zugewandten Schmalseiten der Turen 4a und 4b gebildet sein. Zu erkennen ist auch eine

vertikale Frontleiste 34. An dieser liegen die Tluren 4a und 4b im geschlossenen Zustand
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an. An dieser hier vertikal orientierten Frontleiste 34 ist das Kommunikationsmodul 38 mit
Helligkeitssensor 22 angeordnet. Insbesondere ist das Kommunikationsmodul 38 mit
Helligkeitssensor 22 an der Rlckseite der Frontleiste 34 angeordnet. Der Aufbau des
Kommunikationsmoduls 38 mit Helligkeitssensor 22 kann in einem Ausflhrungsbeispiel
so sein, wie es zu den bisherigen AusfUhrungsbeispielen erlautert wurde. Die vertikale
Frontleiste 34 weist ein Loch 25 auf, durch welches Umgebungslicht zum
Helligkeitssensor 22 einfallen kann. Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, ist das Loch 25
vorzugsweise mittig zwischen den Tlren 4a und 4b, insbesondere mittig zwischen den
einander zugewandten Schmalseiten der Turen 4a und 4b angeordnet. Da der Spalt 35
klein ist, fallt im Zustand, in dem beide Turen 4a und 4b geschlossen sind, nicht
ausreichend Umgebungslicht durch das Loch 25 ein. Daher wird im geschlossen Zustand
der Turen 4a und 4b keine Detektion der Umgebungshelligkeit durchgefuhrt.
Insbesondere ist daher im geschlossenen Zustand beider Tlren 4a und 4b die
Umgebungshelligkeitserfassungseinheit 8 zumindest dahingehend deaktiviert, dass mit

dem Helligkeitssensor 22 die Umgebungshelligkeit gemessen werden wirde.

Das Loch 25 ist im geschlossenen Zustand der Tlren 4a und 4b jeweils bereichsweise

durch diese abgedeckt.

Wird eine TUr 4a, 4b gedffnet, beispielweise die Tur 4a, wie dies in Fig. 2 gezeigt ist, dann
wird der Teilbereich des Lochs 25, der durch diese Tur 4a abgedeckt war, freigegeben.
Auch dann, wenn die andere Tur, hier die Tur 4b, geschlossen bleibt, ist dann das Loch
25 ausreichend grof? freigegeben, so dass ausreichend Umgebungslicht einfallen kann
und eine genaue Detektion der Umgebungshelligkeit mit dem Helligkeitssensor 22
erfolgen kann. Abhangig davon wird dann diejenige Innenraumbeleuchtung 31 aktiviert
und betrieben, die nur denjenigen Aufnahmeraum beleuchten soll, der durch die gedéffnete

Tur, hier die TUr 4a, frontseitig verschlieRbar ist.

In Fig. 11 ist eine Draufsicht auf ein Ausflhrungsbeispiel fur eine Platine 21 gezeigt. Diese
einzige zusammenhangende Platine 21 ist somit einstlckig ausgebildet. Diese Platine 21
ist als Multi-Sensor-Platine gebildet. Dies bedeutet, dass auf dieser Platine 21 zumindest
zwei verschiedene Sensoren angeordnet sind. Ein Sensor kann einen ersten
Umgebungsparameter erfassen und der zweite Sensor kann einen dazu

unterschiedlichen zweiten Umgebungsparameter erfassen. Ein Sensor kann ein
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Helligkeitssensor 22 sein. Ein Sensor kann ein Feuchtigkeitssensor 23 sein. Ein weiterer

Sensor kann ein Temperatursensor sein.

In Fig. 11 ist des Weiteren allgemein ein  Ausflhrungsbeispiel eines
Kommunikationsmoduls 38 gezeigt. Das elektronische Kommunikationsmodul 38 ist hier
insbesondere Bestandteil des Haushaltskéltegerats 1. Es ist hier als Sensor-Hub 39
ausgebildet. Das Kommunikationsmodul 38 weist zumindest eine Recheneinheit 45 auf.

Diese ist auf der gemeinsamen, insbesondere einzigen Platine 21, angeordnet.

Der Sensor-Hub 39 ist zum Verarbeiten von digitalen Signalen ausgebildet und ist zum
Erzeugen eines Signals fir einen Kommunikationsbus 40 ausgebildet. Der modulexterne
aber insbesondere haushaltsgerateinterne Kommunikationsbus 40 ist hier ein D-

Bussystem.

Der Sensor-Hub 39 weist zumindest einen digitalen Eingang zum Empfangen von
digitalen Signale aufweist. Insbesondere weist der Sensor-Hub 39 zumindest einen ersten
digitalen Eingang 41, insbesondere zum Empfangen von digitalen Signale, auf, und weist
einen dazu separaten zweiten Eingang 42, insbesondere zum Empfangen von digitalen

Signalen, auf.

Insbesondere ist der zumindest eine digitale Eingang 41 und/oder 42 auch als digitaler

Ausgang ausgebildet.

Vorzugsweise weist das Kommunikationsmodul 38 eine Bus-Schnittstelle 43 auf,
insbesondere zum  Anschlieen des Kommunikationsmoduls 38 an den

Kommunikationsbus 40.
Die Bus-Schnittstelle 43 ist insbesondere eine D-Bus-Schnittstelle.
In einem Ausfihrungsbeispiel weist das Kommunikationsmodul 38 ein modulinternes

Bussystem 44, insbesondere einen 12C-Bus, auf, insbesondere mit welchem Signale im

Kommunikationsmodul 38 intern austauschbar sind.



10

15

20

25

30

35

WO 2023/237262 PCT/EP2023/061822
27

Das Kommunikationsmodul 38 ist zur Kommunikation mit modulexternen digitalen
Sensoren ausgebildet, insbesondere die aber insbesondere Bestandteil des

Haushaltskéltegerats 1 sind.

Der Sensor-Hub 39 ist insbesondere zum Verarbeiten von digitalen Signalen ausgebildet
und ist zum Erzeugen zumindest eines Signals fir den Kommunikationsbus 40 aus den

empfangenen digitalen Signalen ausgebildet.

Insbesondere weist das Kommunikationsmodul 38 zumindest zwei modulinterne
Sensoren 22, 23 aufweist, wobei ein Sensor 22 einen ersten Umgebungsparameter des
Kommunikationsmoduls 38 erfasst, und ein weiterer Sensor 23 einen zum ersten

unterschiedlichen zweiten Umgebungsparameter des Kommunikationsmoduls 38 erfasst.

Des Weiteren weist das Kommunikationsmodul 38 eine Koaxial-Anschluss 46 auf.

Dadurch ist auch ein Anschluss flr ein Koaxialkabel erméglicht.

Insbesondere sind alle die genannten Komponenten des Kommunikationsmoduls 38 auf

der Platine 21 angeordnet.

Das Kommunikationsmodul 38 kann auch einen Koaxial-Anschluss 46 aufweisen.

In Fig. 12 und Fig. 13 ist das Kommunikationsmodul 38 gemaR Fig. 11 in verschiedenen

Perspektiven gezeigt.

In einem Ausflhrungsbeispiel bildet das Kommunikationsmodul 38 eine
Kommunikationsschnittstelle 36, die hier beispielhaft gezeigt ist. Insbesondere kann in
einem  AusfUhrungsbeispiel die Kommunikationsschnittstelle 36 durch das

Kommunikationsmodul 38 gebildet sein.

Es kann somit Uber nur eine solche spezifische Kommunikationsschnittstelle 36
Informationen von mehreren unterschiedlichen Sensoren zu Ubertragen. Diese durch die
Sensoren erfassten Informationen kénnen somit mit dieser Kommunikationsschnittstelle

36 einer Steuereinheit, insbesondere der Steuereinheit 32, UGbermittelt werden.
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Beispielweise kann damit direkt eine Innenraumbeleuchtung 31 und/oder eine Heizung

des Haushaltsgerats 1 gesteuert werden.

In einem Ausflhrungsbeispiel weist die Platine 21 Aufnahmebereiche 37 (Fig. 11) auf, die
zur Aufnahme von verschiedenen Sensortypen ausgebildet sind, wobei die verschiedenen
Sensortypen aber den gleichen Umgebungsparameter erfassen. Es ist dadurch eine
Variabilitdt zur Montage von verschiedenen Sensortypen geschaffen, und es kann dazu
stets die gleiche Platine 21 genutzt werden. Das bedeutet, dass das Layout der Platine 21
gleich ist, unabhangig davon, welcher Sensortyp darauf verbaut wird. Insbesondere sind
dazu die Aufnahmen als spezifische Létpads gebildet. Dieses Ausflhrungsbeispiel kann
auch zusatzlich zu dem Ausflhrungsbeispiel mit der Multisensoranordnung mit
verschiedenen Sensoren, die unterschiedliche physikalische Umgebungsparameter

erfassen, vorgesehen sein.
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Bezugszeichenliste

Haushaltsgerat
Gehéause
Aufnahmeraum

Tar

Tar

Tar

Behalter
AuBengehause
Freiraum
Umgebung

Tarblatt
AuRenwand
Designplatte
Frontleiste
Sensorgehéduse
Ruckseite
Schnappverbindung
Versteifungsstruktur
Sensorgehéuseteil
Sensorgehéuseteil
Innenraum

Platine
Helligkeitssensor
Feuchtigkeitssensor
Anordnung

Loch

Linse

AuRenseite
optisches Element

Schnappelement
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Lichtleiter

Gesamtteil

Innenraumbeleuchtung
Steuereinheit
Turstellungserkennungssensor
Frontleiste

Spalt

Kommunikationsschnittstelle
Aufnahmebereich
Kommunikationsmodul

Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung
Sensor-Hub

modulexterner Kommunikationsbus
Eingang

Eingang

Bus-Schnittstelle

modulinterner Kommunikationsbus
Recheneinheit

Koaxial-Anschluss
Kommunikationsleitung
Breitenrichtung

Héhenrichtung

Tiefenrichtung

Langsachse
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Patentanspriiche

1. Kommunikationsmodul (38) fur ein Haushaltsgerét (1), welches als Sensor-Hub (39)
ausgebildet ist, wobei der Sensor-Hub (39) zum Verarbeiten von digitalen Signalen aus-
gebildet ist und zum Erzeugen eines Signals fur einen Kommunikationsbus (40) ausgebil-
det ist.

2. Kommunikationsmodul (38) nach Anspruch 1, wobei der Sensor-Hub (39) zumindest

einen digitalen Eingang (41, 42) zum Empfangen von digitalen Signale aufweist.

3. Kommunikationsmodul (38) nach Anspruch 2, wobei der Sensor-Hub (39) zumindest
einen ersten digitalen Eingang (41) zum Empfangen von digitalen Signale aufweist und
einen dazu separaten zweiten Eingang (42) zum Empfangen von digitalen Signalen auf-

weist.

4. Kommunikationsmodul (38) nach Anspruch 2 oder 3, wobei der zumindest eine digi-

tale Eingang (41, 42) auch als digitaler Ausgang ausgebildet ist.

5. Kommunikationsmodul (38) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Kommunikationsmodul (38) eine Bus-Schnittstelle (43) zum AnschlieBen des Kommunika-

tionsmoduls (38) an einen modulexternen Kommunikationsbus (40) aufweist.

6. Kommunikationsmodul (38) nach Anspruch 5, wobei die Bus-Schnittstelle (43) eine
D-Bus-Schnittstelle ist.

7. Kommunikationsmodul (38) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Kommunikationsmodul (38) eine einzige Platine (21) aufweist, auf welche die Komponen-
ten (41, 42, 43, 44, 45, 46) des Kommunikationsmoduls (38) angeordnet sind.

8. Kommunikationsmodul (38) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Kommunikationsmodul (38) ein internes Bussystem (44), insbesondere einen 12C-Bus,

aufweist, mit welchem Signale im Kommunikationsmodul (38) austauschbar sind.
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9. Kommunikationsmodul (38) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Kommunikationsmodul (38) zur Kommunikation mit externen digitalen Sensoren ausgebil-
det ist.

10. Kommunikationsmodul (38) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Sensor-Hub (39) zum Verarbeiten von digitalen Signalen ausgebildet ist und zum Erzeu-
gen zumindest eines Signals fir einen Kommunikationsbus (40) aus den empfangenen

digitalen Signalen ausgebildet ist.

11.  Kommunikationsmodul (38) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Kommunikationsmodul (38) zumindest zwei interne Sensoren (22, 23) aufweist, wobei ein
Sensor (22) einen ersten Umgebungsparameter des Kommunikationsmoduls (38) erfasst,
und ein weiterer Sensor (23) einen zum ersten unterschiedlichen zweiten Umgebungspa-

rameter des Kommunikationsmoduls (38) erfasst.

12.  Kommunikationsmodul (38) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Sensor ein Helligkeitssensor (22) ist und/oder ein Sensor ein Feuchtigkeitssensor (23) ist

und/oder ein Sensor ein Temperatursensor ist.

13.  Kommunikationsmodul (38) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das

Kommunikationsmodul (38) zumindest eine Recheneinheit (45) aufweist.

14. Haushaltsgerat, insbesondere Haushaltskaltegerét (1), mit zumindest einem Kom-

munikationsmodul (38) nach einem der vorhergehenden Anspriche.
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