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Pfi tpravé povrchu Zeleznicnich kol (1), pii které se
plisobenim laserového paprsku na Zelezniéni kolo (1) vytvoii
na télesu (7) Zelezni€niho kola (1) povrchové upravované
casti (6), se zvoli takova maximalni pfipustna tloustka
povrchové upravovanych ¢asti (6), aby maximalni hodnota
smykového napéti 1, které ptisobi na Zeleznicni kolo (1), kdyz
je kolo (1) zatiZzeno nejvétsi povolenou zatézi, lezela mimo
povrchové upravovanou ¢ast (6). Povrchové upravovani
Zelezni¢niho kola (1) se provede pouze lokalné s omezenim
znatelného zahtivani Zelezni€niho kola (1), zplsobeného
povrchovym upravovanim, na oblast, ktera je podstatné mensi
neZ celkovy povrch Zelezni¢niho kola (1).




20

25

30

35

40

45

50

CZ 290376 B6

Zpisob tipravy povrchu Zelezniénich kol

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu Gpravy povrchu Zelezni¢nich kol, pfi kterém se piisobenim laserového
paprsku na Zeleznicni kolo vytvofi na télesu Zelezniéniho kola povrchové upravované ¢asti.

Dosavadni stav technikv

Podle DE, C1, 35 09 582 je znamo Zelezni¢ni kolo, které je povrchove upraveno prostfednictvim
laserového zareni. Tloustka povrchové upravenych ¢asti vSak neni maximalizovana, a proto maji
zminéné ¢asti znacnou tloustku. To mé za nasledek znaéné riziko uvolnéni zminénych Casti, tedy
Ze nastane takzvané odlupovani. Cilem vynalezu je odstranit tento nedostatek.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile se dosahuje zplsobem tpravy povrchu Zelezniénich kol, pfi kterém se
plsobenim laserového paprsku na zelezni¢ni kolo vytvofi na télesu Zelezni¢niho kola povrchove
upravované Casti, podle vynalezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze se zvoli maximalni pfipustna
tloustka povrchové upravovanych ¢&asti takova, aby maximalni hodnota smykového napéti T,
které plsobi na Zelezni¢ni kolo, kdyz je kolo zatizeno nejvétsi povolenou zatézi, lezela mimo
povrchové upravovanou ¢ast a povrchové upravovani zelezni¢niho kola se provede pouze lokalné
s omezenim znatelného zahfivani Zelezni¢niho kola, zpisobeného povrchovym upravovénim, na
oblast, ktera je podstatné mensi nez celkovy povrch zelezni¢niho kola.

JelikoZ zpusob podle vynalezu zaruduje, Ze maximalni hodnota smykového napéti t lezi mimo
povrchové upravovanou ¢&ast, je uvolnéni povrchové upravenych &asti znemoznéno nebo
znesnadnéno.

Podle vyhodného provedeni se povrchovému upravovani podrobi ty ¢asti béhounu kola a/nebo
patky a/nebo pfechodové ¢&asti mezi behounem kola apatkou, jez mohou byt opotiebeny
o kolejnici a/nebo po ni sklouzivat a/nebo zplisobovat hluk p#i sklouzavani po ni, pfiCemz
povrchové upravovani se provede alespoii ¢aste€nym natavenim povrchové vrstvy ak takto
vzniklé tavening se soucasné pridava alespoii kov, kovova slitina nebo smés kovil a/nebo alespofi
keramicky material, pro zajisténi mensiho opotfebeni a/nebo lepsiho odvalovéani a/nebo mensi

hlugnosti povrchové upravenych €asti v porovnanim se zakladnim materialem télesa Zelezni€niho
kola.

Podle dalstho vyhodného provedeni se Zelezni¢ni kolo pred povrchovym upravovanim
predehriva.

Podle jiného vyhodného provedeni se povrchové upravuje Zelezniéni kolo, které je namontovano
na kolové ose, pfi¢emz v pribéhu povrchového upravovani se zelezniéni kolo chladi, s vyhodou
proudem vzduchu.

Podle jiného vyhodného provedeni se povrchové upravovani provede jak v oblasti Casti béhounu
kola, ktera lezi nejblize pfechodové &asti, ktera je umisténa ve vzdalenosti A od stfedového bodu
M béhounu kola, s vyhodou 10 - 20 mm od stiedového bodu M béhounu kola, tak alespoii
1 v ¢asti oblasti o vySce H patky mezi béhounem kola a vnéj§imi ¢astmi patky.
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Podle jiného vyhodného provedeni ma povrchové upravovani nejvétsi tloustku zejména ve
stredové oblasti a prechodové ¢ésti mezi béhounem kola a patkou.

Podle dal$iho vyhodného provedeni ma povrchové upravovani od sttedové oblasti a prechodové

¢asti postupné klesajici tloustku ve sméru ke stiedovému bodu M béhounu kola a k vnéjSim
¢astem patky.

Podle jiného vyhodného provedeni se povrchové upravovani zaéne od stfedové oblasti
a prechodové ¢asti mezi béhounem kola a patkou.

Podle jiného vyhodného provedeni se povrchové upravovani zane od stiedové oblasti
a pfechodové Casti a postupuje se ve sméru k vnéjSim Castem patky a poté nebo predtim se
postupuje od zminéné stfedové oblasti a prechodové ¢asti ve sméru k béhounu kola.

Podle jiného vyhodného provedeni se povrchové upravovani provadi ve formé strun, které se
umisti vedle sebe v oblasti, tvofené ¢astmi béhounu kola a/nebo patky a/nebo prechodové &asti
mezi béhounem kola a patkou, jez mohou byt opotiebeny o kolejnici a/nebo po ni sklouzavat
a/nebo zplsobovat hluk pfi sklouzdvani po ni, takZe Zelezniéni kolo je ve styku s kolejnici
prostiednictvim strun.

Podle jiného vyhodného provedeni se nejméné jedna ze strun povrchového upravovani vytvori
v hlu vigi stredové ose zelezni¢niho kola.

Podle jiného vyhodného provedeni se nejméné jedna ze strun povrchového upravovani vytvori
kolmo nebo v podstaté kolmo na stfedovou osu Zelezniéniho kola.

Podle dalsiho vyhodného provedeni se nejméné jedna ze strun povrchového upravovani vytvoii
v thlu a 30 - 60° viici stiedové ose.

Podle jiného vyhodného provedeni se nejméné jedna ze strun povrchového upravovani vytvori
jako na nékolika mistech pferuseny prstenec, ovijejici se kolem okraje Zelezni¢niho kola.

Podle jesté jiného vyhodného provedeni se nejméné jedna ze strun povrchového upravovani
vytvoii tak, ze je pfi boénim pohledu na Zelezni¢ni kolo vradidlnim sméru vinitého tvaru,
nejlépe sinusového.

Podle jiného vyhodného provedeni se struny povrchového upravovani vytvofi kolem
Zelezni¢niho kola tak, Ze vzdalenost mezi nejméné dvéma strunami povrchového upravovani,
umisténymi s vyhodou ve stfedové oblasti a pfechodové &asti mezi b&hounem kola a patkou, je
mensi nez vzdalenost mezi strunami povrchového upravovani zejména v ¢astech béhounu kola
a/nebo patky.

Podle jedté jiného vyhodného provedeni se struny povrchového upravovani vytvofi uvnitf ve
sttedové oblasti a tak, Ze vzdalenosti mezi strunami povrchového upravovani jsou stejné nebo
prakticky stejné, zatimco struny povrchového upravovani na ¢astech béhounu kola nebo patky se
umisti tak, Ze vzdalenosti mezi t€mito strunami povrchového upravovani postupné rostou ve
sméru od stredové oblasti.

Podle jiného vyhodného provedeni se struny povrchového upravovani vytvofi uvnitt obloukové
tvarované piechodové ¢asti mezi béhounem kola a patkou tak, ze vzdalenosti jsou mensi mezi
strunami povrchového upravovani umisténymi ve stfedové oblasti a pfechodové €asti, nez mezi
strunami povrchového upravovani umisténymi ve vnéjsich ¢astech prechodové &asti.
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Podle dalSiho vyhodného provedeni se struny povrchového upravovani vytvori obvodové kolem
okraje Zzelezni¢niho kola v oblasti béhounu kola a pfechodové Casti mezi beéhounem kola

a patkou, zatimco dal$i struny povrchového upravovani jsou sklonéné v uhlu o 30 - 60° vici
sttedové ose Zelezni¢niho kola zejména v mistech patky.

Podle jesté dalsiho vyhodného provedeni se v pfechodové &asti a v &astech béhounu kola a patky,
lezicich nejbliZze prechodové Casti, vytvori struny povrchového upravovani kolmo na stredovou
osu, zatimco na patce se prilehle k jeji ¢asti, umisténé v blizkosti pfechodové ¢asti, vytvori dalsi

struny povrchového upravovani, sklonéné v tihlu o 30 - 60° viéi stfedové ose.

Podle jiného vyhodného provedeni se alesponi jedna struna povrchového upravovani vytvofi na
vrcholku vnéjSich ¢asti patky.

Podle jiného vyhodného provedeni se Zzelezni¢ni kolo pfedehiivéa na vice nez 200 °C.

Podle jiného vyhodného provedeni se povrchové upravované ¢asti Zelezni¢niho kola obrusuji pro
dosazeni potfebné hladkosti a/nebo rovnosti povrchu.

Podle jest¢ jiného vyhodného provedeni se Zzelezni¢ni kolo opatii prstencem, napriklad
nalisovanim za tepla, ktery pokryva opotfebované ¢asti kola a prstenec se povrchoveé upravi.

Prehled obrazkd na vykresech

V nasledujicim textu bude vynalez blize popsan s pouzitim odkazli na doprovodné vykresy, na
kterych:

Obr. 1 schematicky znazomiuje zelezniéni kolo spoéivajici na kolejnici;

Obr. 2 schematicky znazoriluje povrchové upravovani zelezni¢niho kola provadéné v souladu se
zpusobem podle tohoto vyndlezu, pfiemz zminénym povrchovym upravovanim je povrchova
aplikace;

Obr. 3 schematicky znadzoriiuje znacné zvétSeny fez tou &asti Zelezniéniho kola, na niz byla
provedena povrchova aplikace nebo potahovani podle obr. 2,

Obr. 4 schematicky znazoriiuje povrchové upravovani Zelezni¢niho kola provadéné v souladu se
zpisobem podle tohoto vynalezu, pfiemz zminénym povrchovym upravovanim je povrchova
impregnace;

Obr. 5 znazoriiuje znaéné€ zvétSeny fez tou Casti Zelezni¢niho kola, na niz byla provedena
povrchova impregnace podle obr. 4;

Obr. 6 je zvétdeny fez tou Casti zelezniniho kola, jez byla v souladu se zpiisobem podle tohoto
vynalezu povrchové upravena povrchovou aplikaci, pfi¢emZ struny povrchového upravovani
umisténé tésné vedle sebe jsou navzijem spojeny;

Obr. 7 znazoriuje fez tou &asti Zelezniniho kola, jez byla v souladu se zplisobem podle tohoto
vynalezu povrchové upravena povrchovou impregnaci, pficemz struny povrchového upravovani
umisténé tésné vedle sebe jsou navzajem spojeny;

Obr. 8 znézoriiuje fez Casti zelezniniho kola po ukonéeni povrchového upravovani, jez bylo
provedeno v souladu se zplisobem podle tohoto vynalezu; a
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Obr.9 - 14 schematicky znazorfiuji ¢asti ZelezniCnich kol, na nichz byly aplikovany struny
povrchového upravovani v souladu se zplisobem podle tohoto vynalezu, a to v riiznych vzorech.

Priklady provedeni vynalezu

Zelezniéni kolo 1 znazornéné na obrazcich ma b&houn 2, prostiednictvim kterého je uzptisobeno
k valeni pti jizdé po kolejnici 3. Zelezni¢ni kolo 1 je déle opatfeno patkou 4, ktera zabraituje
pficnému pohybu kola vzhledem ke kolejnici 3, nebot’ je pfedniva po strané kolejnice 3.
Zelezni¢ni kolo 1 je rovnéz opatteno obloukovou piechodovou ¢asti 5 mezi béhounem 2 kola 1
a patkou 4. Stfedova oblast 5a této prechodové ¢asti 5 ma polomér mensi, nez jsou poloméry
vnéjsich oblasti Sb, 5c na protilehlych stranach stiedové oblasti 5a. Kdyz se Zelezniéni kolo 1
vali po kolejnici 3 béhem svého pohybu po pfimych asecich, v zataCkach, ve stoupanich, na
vyhybkach a podobné, jsou to pravé piechodova €ast 5, ¢ast 2a béhounu 2 kola 1 nejblize
zminéné prechodové Casti 5 a Cast 4a patky 4 nejblize zminéné pfechodové ¢asti 5, tedy Casti 2a,
S, 4a Zzelezni¢niho kola 1, umisténé v oblasti S (viz. obr. 1 a 8), jez mohou byt opotfebovany
stykem s kolejnici 3 a/nebo po ni sklouzavat a/nebo pii sklouzavani po ni zpisobovat hluk.

Tyto Casti a, 5 a4a zelezniCniho kola 1, které jsou vystaveny zmifiovanym vlivim a/nebo tyto
vlivy umoziiuji, jsou povrchové upravovany vysokoenergetickym, nejlépe laserovym zafenim,
pficemz maximalni tloustka povrchové upravovanych ¢asti 6 je volena tak, aby hodnota
smykového napéti T z Hertzova tlaku, ktery piisobi na Zelezni¢ni kolo 1 pfi zatizeni maximalnim
povolenym tlakem, byla nesena prevazné télesem 7 Zelezni¢niho kola 1 pod povrchové
upravovanymi ¢astmi 6, ¢imz je uvolnéni téchto povrchové upravovanych casti 6 ztélesa 7
zeleznitniho kola 1 b&hem zatizeni Zelezni¢niho kola 1 maximalnim povolenym tlakem
znemoznéno nebo ztizeno. Doporudena maximalni tloustka povrchové upravovanych €asti 6 je
5 mm, ¢imzZ je zajisté€no, Ze hodnota smykového napéti 1 z Hertzova tlaku, pasobici na Zelezni¢ni
kolo 1 pfi zatizeni maximalnim b&zné povolenym tlakem, je nesena pfevainé télesem 7
zeleznicniho kola 1 pod povrchové upravovanymi &astmi 6. K taveniné, jez vznikd pfi
povrchovém upravovani, se pfidava alespoii takovy kov, kovova slitina ¢i smés kovii a/nebo
takova keramicka hmota, kterd zajisti, Ze zminéné &asti 2a, 5 a 4a Zelezniéniho kola 1 se budou
méné opotfebovavat a/nebo ziskaji lepsi vlastnosti pro odvalovani a/nebo budou piisobit méné
hluku ve srovnani se zakladnim materidlem télesa 7 Zelezni¢niho kola 1.

Vyrazem ,,povrchové upravovani se zde rozumi potahovani povrchu a/nebo impregnace
povrchu a/nebo obnovovani povrchu.

Toto vysokoenergetické upravovani miize byt provadéno napiiklad piisobenim paprsku §
z laserového zafizeni (nezobrazeno) na zmifiované &asti 2a, 5 a 4a Zelezni¢niho kola 1, pticemz
k tavening ziskané pisobenim tohoto paprsku 8 se soudasné pridavaji vybrané kovy 9 a/nebo
keramické materialy 10. Nejlépe je ptidavat k taveniné jak kovy 9, tak keramické materialy 10.

Piiklady kovi 9, které mohou byt piidavany k tavening, jsou yttrium, niob, tantal, nikl, chrom,
kobalt, molybden, cin, olovo, indium, zirkonium, kfemik, hlinik, titan, wolfram nebo vanad, nebo
alespori jedna kovova slitina nebo smés kovi obsahujici alespoit jeden z téchto kovi.

Keramické materialy 10, které mohou byt k taveniné ptidavany, mohou nalezet napfiklad do
skupiny obsahujici karbidy, nitridy, oxidy nebo boridy. Nejméné jeden takovy kov 9, kovova
slitina nebo smés kovu a/nebo nejméné jeden takovy keramicky material 10 mize byt ptidavan
k tavening. Povrchové upravovani b&hounu 2 kola 1 a pfechodové ¢asti 5 mezi béhounem 2 kola
1 a patkou 4 a eventualné patky 4 miZe byt provedeno takovym zpisobem, Ze béhoun 2 kola 1



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 290376 B6

a pfechodova ¢ast 5 mezi béhounem 2 kola 1 apatkou 4 aeventudlng izminéna patka 4 se
opotiebovavaji prakticky stejné rychle.

Povrchové upravovani mlize byt na Zelezni¢nim kole 1 provadéno lokalnég, tak, ze se podstatné
zahfati Zelezni¢niho kola 1, zptisobené povrchovym upravovanim, projevi pouze v malé oblasti
vzhledem k velikosti celého Zelezni¢niho kola 1, ato v bodé povrchového upravovani a kolem
ngj, ¢imz je zabrdnéno nezadoucimu prehfivani dilezitych soudasti ze zakladniho materilu
télesa 7 zelezni¢niho kola 1, a tedy i jejich neZddoucim zménam.

Pti povrchovém upravovani mize byt Zelezni¢ni kolo 1 nasazeno na ose, pfic¢emz zminéné kolo 1
je béhem povrchového upravovani chlazeno nejlépe proudem vzduchu, aby se teplo vznikajici
pfi povrchovém upravovani nesifilo do loziskovych ¢&asti Zelezniéniho kola 1, &imz je
znemoZznéno nebo ztizeno nezddouci zahfivani maziva pfitomného v loziskovych ¢astech.

Kromé toho je vyhodné, aby se povrchové upravovani provedlo v oblasti, ktera pokryje alespori
oblasti prechodové ¢éasti 5 mezi béhounem 2 kola 1 a patkou 4, arovnéz alespont ¢asti 2a
béhounu 2 kola 1 a/nebo €asti 4a patky 4. Dale miZe byt povrchové upravovani provedeno tak,
ze pokryje celou prechodovou ¢ast 5 mezi béhounem 2 kola 1 a patkou 4 a alespoii ¢asti 2a, 4a
béhounu 2 kola 1, stejné jako patku 4 umisténou nejblize pfechodové &asti 5.

Dale mlze byt povrchové upravovani provedeno tak, ze pokryje tu ¢ast 2a béhounu 2 kola 1,
ktera se nachazi nejblize prechodové Casti 5 akterda je ve vzdalenosti A (viz obr.8) od
sttedového bodu M béhounu 2 kola 1, pficemz doporudena velikost vzdalenosti A je 10-20 mm.
Povrchové upravovani mize byt dale provedeno tak, ze pokryje alespori oblasti o vy3ce H na
patce 4 mezi béhounem 2 kola 1 avnégj$imi oblastmi 4b patky 4. Je doporuceno, aby bylo
povrchové upravovani provedeno tak, Ze nejvétdi tloustka bude ve stredové oblasti Sa
prechodové €asti 5 mezi beéhounem 2 kola 1 a patkou 4, pfi¢emz tloustka bude od tohoto mista
s nejvétsi tloustkou ve stredové oblasti 5a prechodové €asti 5 postupné klesat smérem ke
sttedovému bodu M béhounu 2 kola 1 a smérem k vnéjsim oblastem 4b patky 4.

Casto je viak vyhodné provést povrchové upravovani po celé 3iice béhounu 2 kola 1, po celé
prechodové Casti 5 a v celé vyice patky 4 az po jeji vnéjsi oblasti 4b, pfiblizné az do stiedu
vnéjSich oblasti 4b, kde se tyto vnéjsi oblasti 4b zadinaji stacet dold, smérem ke vnéjsi ploSe
Zelezni¢niho kola 1.

Povrchové upravovani mize byt napiiklad provedeno od stiedové oblasti Sa prechodové ¢asti 3,
nejlépe ze stiedu stfedovych oblasti 5a, smérem k vné&j3im oblastem 4b patky 4 a poté nebo
ptedtim ve sméru k béhounu 2 kola 1.

Povrchové upravovani miize byt provedeno tak, Ze se struny 11 povrchového upravovani vytvori
tésné vedle sebe po obvodu Zelezniéniho kola 1 v oblasti C ve sméru jeho otileni, takze
Zelezni¢ni kolo 1 je ve styku s kolejnici 3 prostfednictvim strun 11 povrchového upravovani.

Struny 11 povrchového upravovani jsou na obrazcich schematicky znazornény jako tenké Cary,
ve skutecnosti jsou v§ak mnohem $ir$i neZ tyto ary.

Vsechny struny 11 povrchového upravovani z obr. 9 a 10 jsou umistény kolmo nebo prakticky
kolmo ke stfedové ose 12 Zelezniéniho kola 1 (rovnobéZzné s rovinou D na obr. 9). Kromé toho se
miZe kazda struna 11 povrchového upravovani obtadet kolem Zzelezni¢niho kola 1 jako
nekone¢ny prstenec, jenz mize byt pti pohledu na Zelezni¢ni kolo 1 v radialnim sméru rovny.

Jak je zfejmé z obr. 9, mohou byt vzdalenosti mezi viemi strunami 11 povrchového upravovani
stejné. Jak je v8ak znazornéno na obr. 10, mohou byt vzdélenosti mezi strunami 11 povrchového
upravovani ve stfedové oblasti 5a prechodové &asti 5 (tzn. tam, kde je polomér obloukové
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pfechodové Casti 5 nejmensi) malé, zatimco vzdalenosti mezi strunami 11 povrchového
upravovani v oblasti béhounu 2 kola 1 a/nebo patky 4 jsou vétsi a mohou se zvétSovat postupné
ve sméru od stfedové oblasti 5a pfechodové &asti 3.

Jak je vidét zobr. 11, mohou byt nékteré struny 11 povrchového upravovani vytvofeny na
Zelezni¢nim kole 1 kolmo na stfedovou osu 12, zatimco zbyvajici struny 11 povrchového
upravovani mohou byt sklonény v Ghlu o o velikosti 30 - 60° vzhledem ke stiedové ose 12
(rovnobézné srovinou E na obr. 11). Z obr. 11 je dale ziejmé, Ze struny 11 povrchového
upravovani orientované kolmo na sttedovou osu 12 mohou byt umistény na prechodové ¢asti 5
a na Castech 2a béhounu 2 kola 1 a ¢asti 4a patky 4, zatimco struny 11 povrchového upravovani
orientované rovnob&zné s rovinou E mohou byt umistény na patce 4 v blizkosti &asti 4a.

Jak je zfejmé z obr. 12 az 14, nemusi byt struny 11 povrchového upravovani nutné pfimé. Mohou
mit vlnity tvar, napfiklad jako sinusoida. Kazda zvInéna struna 11 povrchového upravovani miize
byt vytvofena jako prstenec, ovijejici se kolem Zelezniéniho kola 1 akazda struna 11
povrchového upravovani mize byt poloZena prakticky rovnobézné s rovinou D (viz obr. 12).
Zvinéné struny 11 povrchového upravovani mohou byt umistény ve stejnych nebo v riznych
vzdjemnych vzdalenostech, obdobnym zpiisobem, jako je tomu u strun 11 povrchového
upravovani popsanych vy3e v souvislosti sobr.9 a10. Jak zvinéné struny 11 povrchového
upravovani, tak ipfimé struny 11 povrchového upravovani, mohou byt umistény jako
»preruSovany* prstenec, ovijejici se kolem Zelezni¢niho kola 1, jak ukazuje obr. 13. Zvinéné
struny 11 povrchového upravovani mohou byt pfipadné usporadany tak, Zze jsou polozeny
prakticky rovnobézné s rovinou E (viz obr. 14).

Jak je zfejmé zobr. 6 a7, mohou mit struny 11 povrchového upravovani takové vzijemné
usporadani, Ze se Castecné piekryvaji a jsou tedy ¢asteéné navzajem spojeny.

Struny 11 povrchového upravovani mohou byt tak navzajem spojeny, ze ¢ast F1 z obr. 6 tvofici
2 - 50 %, nejlépe 20 - 40 %, Sitky F struny 11 povrchového upravovani je sloucena s €asti F1
(tj. 2 - 50 %, nejlépe 20 - 40 %) jiné struny 11 povrchového upravovani, takze urcita ¢ast F1
celkové Sitky F struny 11 povrchového upravovani je sloucena se stejné velkou nebo prakticky
stejné velkou Casti F1 celkové sitky F jiné struny 11 povrchového upravovani. Na obr. 7 je jiz
povrch strun 11 povrchového upravovani vyhlazen €i zarovnan za Glelem dosazeni vysledné
hladkosti povrchu.

Jak je zfeymé z obr. 3, muze byt alespori urlita ¢ast zelezni€niho kola 1 povrchové upravovéana
aplikaci (pfidanim k tavenin€) kovu 9 a/nebo keramického materialu 10 na piivodni povrch, takze
alespoii Casti 9a kovu 9 a/nebo €asti 10a keramického materialu 10 budou umistény nad
pivodnim povrchem 13.

Jak je zfejmé z obr. 5, mizZe byt alesponi urdita ¢ast Zelezni¢niho kola 1 povrchové upravovéna
impregnaci pivodniho povrchu 13 kovem 9 a/nebo keramickym materidlem 10, pfiddvanym
k taveniné, takZze veSkery tento material nebo alespoil jeho podstatna ¢ast bude umisténa pod
puvodnim povrchem 13.

Vyse uvedena aplikace kovu 9 a/nebo keramického materialu 10 na puvodni povrch 13 mize byt
provedena napfiklad v pfechodové €asti 5 ana béhounu 2 kola 1, zatimco vySe uvedena
impregnace piivodniho povrchu 13 kovem 9 a/nebo keramickym materidlem 10 muze byt
provedena napriklad na patce 4.

V prib&hu povrchového upravovani mize byt k taveniné pfidavan alespori kov 9, kovova slitina
nebo smés kovi a/nebo alespoit keramicky material 10, tak, aby pfidavany kov 9 a/nebo
keramicky material 10 zistal v taveniné prakticky beze zmény.
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Dale by mélo byt zdirazn€no, Zze pred povrchovym upravovanim mize byt zelezni¢ni kolo 1
piedehfato, zejména na teplotu piesahujici 200 °C, a ze ty &asti Zelezni¢niho kola 1, které maji
byt povrchové upravovany, maji byt radé€ji obrouseny, aby se dosahlo pozadované hladkosti
a rovnosti povrchu.

Zelezniéni kolo 1 miZe byt povrchové upravovano ve svém plivodnim provedeni, s vyhodou
ihned po jeho dokonceni. Pfipadné mize byt povrchové upraven prstenec (nezobrazen), ktery
mize byt napriklad za tepla nalisovan na Zelezni¢ni kolo 1 a prizplsoben tak, aby prekryval
opotfebované ¢asti Zelezni€niho kola 1.

Zpusob podle tohoto vynalezu neni omezen na vySe popsané, ale mize se ménit v rozsahu
nasledujicich patentovych narokil. Alternativnim pfikladem je, Ze maximalni tloustka povrchové
upravovanych ¢asti 6 mize byt ve shod€ se shora uvedenymi pozadavky 0,5 mm a jakakoliv jina
tlou$tka az 5 mm, eventualné zvétSena maximalné o 10 %.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob upravy povrchu zeleznicnich kol (1), pii kterém se plsobenim laserového paprsku
na Zelezniéni kolo (1) vytvofi na télesu (7) Zelezni€niho kola (1) povrchové upravované &asti (6),
vyznadujici se tim, Ze se zvoli maximalni pfipustna tloustka povrchové upravovanych
Casti (6) takova, aby maximalni hodnota smykového napéti (), které plsobi na zelezni¢ni kolo
(1), kdyz je kolo (1) zatiZzeno nejvétsi povolenou zatézi, lezela mimo povrchové upravovanou
dast (6) a povrchové upravovani Zelezni€niho kola (1) se provede pouze lokalné s omezenim
znatelného zahfivani zelezni¢niho kola (1), zpiisobeného povrchovym upravovanim, na oblast,
ktera je podstatn€ mensi neZ celkovy povrch zelezni¢niho kola (1).

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze se povrchovému upravovani
podrobi ty &asti (2a, 5, 4a) béhounu (2) kola (1) a/nebo patky (4) a/nebo prechodové ¢asti (5)
mezi béhounem (2) kola (1) a patkou (4), jez mohou byt opotiebeny o kolejnici (3) a/nebo po ni
sklouzavat a/nebo zplsobovat hluk pii sklouzavani po ni, pfi€emz povrchové upravovani se
provede alespori ¢aste¢nym natavenim povrchové vrstvy a k takto vzniklé taveniné se soucasné
pridava alespori kov (9), kovova slitina nebo smés kovi a/nebo alespoil keramicky material (10),
pro zajisténi mensiho opotiebeni a/nebo lepiiho odvalovani a/nebo mensi hlu€nosti povrchové
upravenych ¢asti v porovnani se zakladnim materialem télesa (7) Zelezni€niho kola (1).

3. Zpulsob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze zelezniéni kolo (1) se pfed
povrchovym upravovanim piedehfiva.

4. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchozich néarokd, vyznadujici se tim, Ze se
povrchové upravuje Zelezniéni kolo (1), které je namontovano na kolové ose, priemz v prabéhu
povrchového upravovani se Zelezni¢ni kolo (1) chladi, s vyhodou proudem vzduchu.

5. Zpusob podle kteréhokoliv zpiedchozich naroki, vyznacujici se tim, Ze
povrchové upravovani se provede jak v oblasti ¢asti (2a) béhounu (2) kola (1), kterd lezi nejblize
prechodové &asti (5) a ktera je umisténa ve vzdalenosti (A) od stiedového bodu (M) béhounu (2)
kola (1), s vyhodou 10 - 20 mm od stfedového bodu (M) béhounu (2) kola (1), tak alespori

(4).
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6. Zpisob podle kteréhokoliv zpfedchozich narokd, vyznadujici se tim, Ze
povrchové upravovani ma nejvétsi tloustku zejména ve sttedové oblasti (5a) prechodové &asti
(5) mezi béhounem (2) kola (1) a patkou (4).

7. Zpisob podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze povrchové upravovani ma od
stredové oblasti (5a) pfechodové ¢asti (5) postupné klesajici tloustku ve sméru ke sttedovému
bodu (M) béhounu (2) kola (1) a k vnéjsim oblastem (4b) patky (4).

8. Zpisob podle kteréhokoliv zpfedchozich narokd, vyznaéujici se tim, Ze
povrchové upravovani se zacne od stiedové oblasti (5a) ptechodové &asti (5) mezi béhounem (2)
kola (1) a patkou (4).

9. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vyznadujici se tim, Ze se
povrchové upravovani zatne od stfedové oblasti (5a) pfechodové &asti (5) a postupuje se ve
sméru k vnéjSim Castem (4a) patky (4) a poté nebo piedtim se postupuje od zminéné stiedové
oblasti (5a) pfechodové &asti (5) ve sméru k béhounu (2) kola (1).

10. Zptsob podle kteréhokoliv z pfedchozich narok, vyznaéujici se tim, Ze se
povrchové upravovani provadi ve formé strun (11), které se umisti vedle sebe v oblasti (C),
tvofené Castmi (2a, 5, 4a) béhounu (2) kola (1) a/nebo patky (4) a/nebo pfechodové &asti (5) mezi
béhounem (2) kola (1) a patkou (4), jez mohou byt opotiebeny o kolejnici (3) a/nebo po ni
sklouzavat a/nebo zpisobovat hluk pii sklouzavani po ni, takZe Zelezniéni kolo (1) je ve styku
s kolejnici (3) prostfednictvim strun (11).

11. Zptsob podle naroku 10, vyznacdujici se tim, Zze nejméné jedna ze strun (11)
povrchového upravovani se vytvori v thlu vii€i sttedové ose (12) zelezniéniho kola (1).

12. Zplsob podle naroku 11, vyznacdujici se tim, Ze nejméné jedna ze strun (11)
povrchového upravovani se vytvofi kolmo nebo v podstaté kolmo na stfedovou osu (12)
Zelezni¢niho kola (1).

13. Zpisob podle naroku 11, vyznacdujici se tim, Ze nejméné jedna ze strun (11)
povrchového upravovani se vytvori v Ghlu (o) 30 az 60° viidi stiedové ose (12).

14. Zptsob podle kteréhokoliv z narokti 10 az 13, vyznadujici se tim, Ze nejméné
jedna ze strun (11) povrchového upravovani se vytvori jako na nékolika mistech pferuSeny
prstenec, ovijejici se kolem okraje zelezni¢niho kola (1).

15. Zpusob podle kteréhokoliv z narokdt 10 az 14, vyznadujici se tim, Ze nejméné
jedna ze strun (11) povrchového upravovani se vytvofi tak, Zze je pfi boénim pohledu na
zZelezni¢ni kolo (1) v radidlnim sméru vinitého tvaru, nejlépe sinusového.

16. Zpisob podle kteréhokoliv z narokd 10 aZ2 15, vyznaéujici se tim, Ze struny (11)
povrchového upravovani se vytvori kolem Zelezni¢niho kola (1) tak, Ze vzdalenost mezi nejméné
dvéma strunami (11) povrchového upravovani, umisténymi s vyhodou ve stfedové oblasti (5a)
pfechodové &asti (5) mezi b&hounem (2) kola (1) a patkou (4), je mensi nez vzdalenost mezi
strunami (11) povrchového upravovani zejména v Eastech (2a) béhounu (2) kola (1) a/nebo
¢astech (4a) patky (4).

17. Zptsob podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze struny (11) povrchového
upravovani se vytvori uvnitf ve stfedové oblasti (5a) tak, ze vzdalenosti mezi strunami (11)
povrchového upravovani jsou stejné nebo prakticky stejné, zatimco struny (11) povrchového
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upravovani na ¢astech (2a) b&hounu (2) kola (1) a/nebo astech (4a) patky (4) se umisti tak, Ze
vzdalenosti mezi témito strunami (11) povrchového upravovani postupné rostou ve sméru od
stiedové oblasti (5a).

18. Zpisob podle naroku 16 nebo 17, vyznaé€ujici se tim, Ze struny (11) povrchového
upravovani se vytvofi uvniti obloukové tvarované prechodové &asti (5) mezi béhounem (2) kola
(1) apatkou (4) tak, Ze vzdalenosti jsou mensi mezi strunami (11) povrchového upravovéni
umisténymi ve sttedové oblasti (5a) pfechodové &asti (5), nez mezi strunami (11) povrchového
upravovani umisténymi ve vnéjsich Castech (5b, Sc) prechodové &asti (5).

19. Zpisob podle kteréhokoliv z narokti 10 az 18, vyznadujici se tim, e struny (11)
povrchového upravovani se vytvori obvodové kolem okraje Zelezni¢niho kola (1) v oblasti
béhounu (2) kola (1) a prechodové ¢asti (5) mezi béhounem (2) kola (1) a patkou (4), zatimco
dal3i struny (11) povrchového upravovani jsou sklonéné v thlu (c) 30 az 60° vuci sttedové ose
(12) Zelezni¢niho kola (1) zejména v mistech patky (4).

20. Zpusob podle naroku 19, vyznadujici se tim, Ze vpfechodové ¢asti (5)
av ¢astech (2a, 4a) béhounu (2) kola (1) a patky (4), lezicich nejblize prechodové &asti (5), se
vytvoti struny (11) povrchového upravovani kolmo na sttedovou osu (12), zatimco na patce (4)
se prilehle k jeji ¢asti (4a), umisténé v blizkosti pfechodové &asti (5), vytvoii daldi struny (11)
povrchového upravovani, sklonéné v thlu (o) 30 - 60° viigi stiedové ose (12).

21. Zpusob podle kteréhokoliv z naroki 10 az 20, vyznadujici se tim, Ze alespoii
jedna struna (11) povrchového upravovani se vytvoti na vrcholku vnéjsi oblasti (4b) patky (4).

22. Zpusob podle kteréhokoliv zpfedchozich narok, vyznadujici se tim, Ze
zelezni¢ni kolo (1) se predehfiva na vice nez 200 °C.

23. Zptusob podle kteréhokoliv z pfedchozich ndrok, vyznadujici se tim, Ze
povrchové upravované Casti Zelezniéniho kola (1) se obrusuji pro dosazeni potiebné hladkosti
a/nebo rovnosti povrchu.

24. Zptusob podle kteréhokoliv z pfedchozich narokl, vyznadujici se tim, Ze

zelezni¢ni kolo (1) se opatii prstencem, napfiklad nalisovanim za tepla, ktery pokryva
opotfebované ¢asti kola (1) a prstenec se povrchové upravi.

7 vykrest
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