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ELJARAS ES BERENDEZES ALUMINIUMTESTEK FORRASZTASSAL
TORTENO OSSZEKOTTETESERE, AZ ELJARAS ALKALMAZASA ES
BERENDEZES AZ ELJARAS FOGANATOSITASARA

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras aluminiumtestek forrasztassal térténé dsszekotte-
tésére, amelynek soran az egymast atfeds, maguk kézott forrasztasi rést képezé
aluminiumtesteket Al/Al forrasztasra alkalmas adalékanyagként (3) szolgalé forrasz
és folyasztészer alkalmazasaval forrasztjuk, amikoris megfelelé adalékanyagot (3)
és folyasztoszert helyeziink el a forrasztasi réshez kozel és ezt kdvetéen az alu-
miniumtesteket addig melegitjiik, mig az adalékanyag (3) megolvad és a forrasztasi
résbe vandorol, majd a melegitést befejezzilk, a forrasztasi rés és az elhelyezett
adalékanyag (3) és folyasztoszer egy tartomanyat a melegités soran folyamatosan
érintésmentesen érzékelSként alkalmazott videokameran keresztiil megfigyeljuk és
a megfigyelt képet digitalizaljuk, ahol a talalmany szerint a melegitést befolyasoljuk,
mihelyt a folyasztészer elolvadasa révén a digitalizalt kép kiértékelése a folyaszto-
szerben lévS elemek felmelegedése kovetkeztében a forrasztasi helyen kisugarzott
és a videokameran (5) keresztil felvett fény szinének, illetve frekvenciajanak val-
tozasa kovetkeztében markansan megvaltozik.

A talalmany targya tovabba a talalmany szerinti eljaras alkalmazasa egymas-
ba helyezett aluminiumcsévek forrasztassal torténé osszekottetésének létrehoza-
séra, amelynek soran az adalékanyagot (3) forraszgytiriiként az egyik csévégre he-
lyezzik fel. '

A taldlmany targya még berendezés a talaimany szerinti eljaras foganato-
sitasara, amely az 6sszekotendd aluminiumtestek egymast atfedé helyzetben valo
tartasara szolgald tartoszerkezetekkel és legalabb egy, az atfedési tartomanyra ira-
nyitott, allitdberendezésen keresztil ki- és bekapcsolhaté héforrassal van ellatva. A
talalmany szerinti berendezés tartalmaz
- érzékelGként szolgald, a forrasztasi résre és az elhelyezett adalékanyagra (3)

iranyitott videokamerat (5),

- elektronikus szabalyozé berendezést (6), amelyre az érzékeld és az allitdberen-
dezés (7) van csatlakoztatva, ahol a szabalyoz6 berendezés (6) az érzékelS elsd
impulzussorozatanak karakterisztikajat tarold, a tarolt impulzussorozatot az érze-
kelének egy tovabbi impulzussorozataval 6sszehasonlité és az allitoberendezés-
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nek (7) - a tovabbi impulzussorozatnak az elsé impulzussorozattdl valé eltérése

esetén - allitojelet szolgaltatéd berendezés.
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ELJARAS ES BERENDEZES ALUMINIUMTESTEK FORRASZTASSAL
TORTENO OSSZEKOTTETESERE, AZ ELJARAS ALKALMAZASA ES
BERENDEZES AZ ELJARAS FOGANATOSITASARA

A taldlmany targya eljaras aluminiumtestek forrasztassal torténé 6sszekot-
tetésére, amelynek soran az egymast atfedé, maguk kézétt forrasztasi rést képezé
aluminiumtesteket Al/Al forrasztasra alkalmas adalékanyagként szolgélé forrasz és
folyasztoszer alkalmazasaval forrasztjuk, amikoris a forraszhoz szilkkséges mennyi-
ségben megfelelé adalékanyagot és folyasztoszert helyeziink el a forrasztasi rés
lathaté kezdetéhez kozel és ezt kovetéen az aluminiumtesteket addig melegitjik,
mig az adalékanyag megolvad és a forrasztasi résbe vandorol, majd a melegitést
befejezziik. A talalmany targya tovabba az eljaras kilonleges alkalmazasai, vala-
mint az eljaras foganatositasara szolgalé berendezés.

A taldimany targykoére tehat az altalanosan ismert, szokasosan végrehajtott
forrasztasi eljarasra vonatkozik, amelyet, ahogy a szakember szamara ismert, alta-
laban egy alkalmas folyasztdszer jarulékos alkalmazasaval hajtanak végre. Egy
ilyen modon torténd forrasztas olyan forrasz alkalmazasa esetén, amely 6nmaga-
ban és/vagy a folyasztoszerrel egyitt az aluminiumnak hozzavetélegesen 600 °C-
os olvadaspontjahoz kozelallé olvadasponttal jellemezhets, gondos hémérsékletve-
zetést igényel, hogy az 6sszekotendd aluminiumtestek megolvadasat megakada-
lyozzak. igy példaul egy aluminium alapu forrasz, példaul AISi13 (aluminium 13 %
tomegrész sziliciummal), adalékanyagként egy specidlisan az Al/Al forrasztashoz
kivalasztott folyasztészerrel egyitt torténé alkalmazasa ‘esetén a forrasztasi hé-
mérséklet 590 és 610 °C kozotti tartomanyba esik, azaz a forrasz 590-610 °C hé-
mérséklettartomanyban megolvad és a forrasztasi résbe vandorol.

A mindenkori kétésre jellemzéen empirikus Uton meghatarozhaté, hogy a for-
rasztasi tartomanyt (helyet) példaul atlagosan 6 masodpercig kell melegiteni, hogy
a forrasztasi folyamat meginduljon, ennek ellenére mégis lesznek olyan forrasztasi
folyamatok egy szérian beliil, amelyeknél a felmelegitést valamivel rovidebb vagy
hosszabb id6tartamon keresztiil kell elvégezni. Az igy keletkez6 selejtes forrasztasi
kétések, éspedig nem tokéletes kbtések vagy a kotés tartomanyanak olvadas miatt
bekovetkezett roncsolasa a forrasztds gazdasagossagara és az automatizalas
megbizhatdsagara hatranyosan hatnak.

Az EP A 209 650 lajstromszamu szabadalmi leiras egymast atfedd, maguk
kozott forrasztasi rést képez6 testek osszekottetésére szolgald eljarast és berende-
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zést ismertet. A forrasztasi folyamat vezériése azaltal térténik, hogy a forrasz meg-
olvadasat megfigyelik és érzékel6 berendezéseken keresztil megfeleld jellé alakit-
jak at. Ezen eljaras hatranya, hogy a forrasz megolvadasahoz sziikséges hémér-
séklet mar egy jelentds idGtartamon keresztiil uralkodott a forrasztasi résben és igy
a szabalyozasi beavatkozast csak késleltetve inditjak.

A taldlmany révén megoldando feladat abban van, hogy a fentiekben leirt
forrasztasi folyamatot az ismertetett hatranyok egyidejlileg torténé kikiiszébolése
mellett nagy (izemi biztonsag elérésével automatizaljuk és ennek soran a melegités
intenzitasanak esetlegesen akar ideiglenesen fellépd valtozasait is figyelembe ve-
gyuk.

A feladat megoldasara aluminiumtestek forrasztassal térténé 6sszekottete-
sére olyan eljarast hoztunk létre, amelynek soran a talalmany szerint tgy jarunk el,
hogy a melegitést befolyasoljuk, mihelyt a folyasztdészer elolvadasa révén a digita-
lizalt kép kiértékelése a folyasztoészerben lévé elemek felmelegedése kovetkezté-
ben a forrasztasi helyen kisugarzott és a videokameran keresztul felvett fény szine-
nek, illetve frekvenciajanak valtozasa kévetkeztében markansan valtozik.

A tartomanyt érzékelSként szolgalé videokamera altal is megfigyelhetjik, a
megfigyelt képet digitalizalhatjuk és a melegitést befolyasoljuk, mihelyt a folyaszto-
szer elolvadasa révén a digitalizalt kép markans valtozasa bekovetkezett. Ezaltal
azt az elényt biztositjuk, hogy az alacsonyabb hémérsékleten olvadé folyasztészert,
amely az oxidalt felllet feltarasahoz és ezaltal az 6sszekotendd testek tisztitasahoz
szikséges, medgfigyeljiikk és ennek valtozasait egy id6ben torténd szabalyozasi be-
avatkozas inditasahoz hasznositjuk.

A digitalizalt kép markans valtozasat ennek soran a forrasztasi helyen a me-
legités kovetkeztében kisugarzott és a videokameran keresztul felvett fény sziné-
nek, illetve frekvenciajanak valtozasara reagalé kiértékelés révén hatarozzuk meg.
Ezaltal viszonylag egyszerli médon kulénésen finom és pontosan a folyamathoz
igazitott szabalyozas valésithaté meg. A forrasztasi folyamat soran ugyanis a for-
rasz helye, illetve a forraszto lang a felmelegitett tartomanyokon beliili allapotoktél
figgéen a kisugarzott fényben finom fokozatli frekvenciavaltozasokat és ezaltal
szinvaltozasokat tartaimaz.

Mivel a folyasztészer az alacsonyabb hémérsékleten megolvadé elem, ezért
ennek medfigyelésével, killonosen elemeinek felmelegedése vagy elégése soran
keletkezd kisugarzott szinek vagy fényfrekvenciak segitségével a forrasztasi folya-
mat befolyasolasa mar a kritikus h6mérsékletek alatt megkezdhetd.

Igy az ismert folyasztészerek egyikének alkalmazasa esetén az olvadasi fo-
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lyamat példaul kb. 575 °C hémérsékleten indul. A folyasztészer olvadt allapotaban

éri el legnagyobb aktivitasat és hatasat, ugyhogy hozzavet6legesen 2 masodperces

befolyasolasi id6 sziikséges, miel6tt egy hozzavetdlegesen 630 °C hémérsékletre
torténd tovabbi melegités révén a forrasz is megolvadna és végll a kétési folya-
matot inditana.

Ennek soran lényeges és fontos kériilmény, hogy maga az aluminium nem
olvad meg, mivel ellenkez6 esetben a forrasztas hegesztéssé alakulna at és az
azzal 6sszefiiggd hatranyok érvényestiinének.

Ezért kilondsen elényds, ha a folyasztészer olvadasanak kezdetén az elja-
rast szabalyozé paramétereket befolyasoljuk, tilmelegitést megakadalyozunk és a
befolyasolasi id6t ellendrizziik. Ez szokasos médon a gazbevezetés mennyiségé-
nek valtozasan keresztul térténik. Minden mas befolyasolas, példaul a lang és a for-
rasztasi hely kozotti tavolsag valtozasan vagy a gaz 6sszetételének valtozasan ke-
resztil torténd befolyasolas is lehetséges. ‘

A talalmany szerinti eljaras kiillénésen egymasba helyezett aluminiumcsévek
forrasztassal torténd 6sszekottetésének létrehozasara alkalmas. Ebben az esetben
az adalékanyagot forraszgytiriiként az egyik, rendszerint a belsé csévégre helyez-
zlk fel, amely forraszgydir(i a kilsé csGvégen fekszik fel.

Hitékészulékekhez valé parologtatok elGallitasa soran, amelynek soran a
csatlakozécsonkokat forrasztassal a hiitékozeg kérfolyamatanak vezetékeire kell
csatlakoztatni, a talalmany szerinti eljarés alkalmazéasa lényeges eldnydket biztosit.
A selejtes forrasztasok ugyanis gyakran ahhoz vezetnek, hogy a vonatkozé péro-
logtatét a gyartdsorbdl eltavolitani és selejtezni kell.

A feladat megoldasara tovabba a taldlmany szerinti eljaras foganatositasara
olyan berendezést hoztunk létre, amely az 6sszekétendd aluminiumtestek egymast
atfedd helyzetben vald tartasara szolgald tartoszerkezetekkel és legalabb egy, az
atfedési tartomanyra iranyitott, allitoberendezésen keresztil ki- és bekapcsolhaté
héforrassal van ellatva. A berendezés a taldlmany szerint tartalmaz
- a forrasztasi rés lathatd kezdetének és az elhelyezett adalékanyag tartomanyara

iranyitott, érintésmentesen miikédé érzékelét,

- elektronikus szabalyoz6 berendezést, amelyre az érzékelé és az allitdberende-
Zés van csatlakoztatva, ahol a szabalyozé berendezés az érzékel6 altal szolgal-
tatott elsé impulzussorozatanak karakterisztikajat tarold, a tarolt impulzussoro-
zatot az érzékelének egy tovabbi impulzussorozataval 6sszehasonlité és az alli-
toberendezésnek - a tovabbi impulzussorozatnak az elsé impulzussorozattél vald
jelentds eltérése esetén - allitéjelet szolgaltaté berendezés.
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A fenti berendezés esetén nincs szilkség arra, hogy az impulzussorozat 6sz-
szes impulzusat taroljuk, hanem megfeleld feldolgozasi programok alkalmazasaval
az elhelyezett forrasztasi adalékanyag jelenlétére tipikus jellemzéket kivalasztjuk,
ahol végul ezen tipikus jellemzék megsziinését az allitd impulzus kivaltasahoz
hasznaljuk fel.

A talalmanyt az alabbiakban el6ny6s kiviteli példak kapcsan a mellékelt rajz-
ra valé hivatkozassal részletesebben is ismertetjik, ahol a rajzon az

1. dbran  aluminiumbdl valo két lemez Gsszeforrasztasara szolgalé beren-

dezés, a

2. dbran  egy csé és egy platina 6sszeforrasztasara szolgélé berendezés,

ésa

3. abran  a forrasztasi folyamatot leiré id6-hémeérséklet diagram lathato.

Az abrakon az azonos elemeket azonos hivatkozasi jelekkel jeloltuk.

Az 1. abra szerint két, egymast részben atfedé 1, 2 lemez lathatd résén 3
adalékanyag és folyasztdszer van elhelyezve. A folyasztoszert, majd a 3 adalék-
anyagot 4 ég6 segitségével megolvasztjuk. Az olvasztasi folyamatot érzékelSként
alkalmazott 5 videokamera segitségével megfigyeljiuk. Amikor a folyasztészer meg-
olvad, az 5 videokamera segitségével a forrasztasi helyen szin-, illetve frekvencia-
valtozast érzékelink és a 6 szabalyozé berendezésben vezérld impulzust valtunk
ki, amely 7 allitéberendezést miikodtet, amely 7 allitéberendezés a 4 égé felé tor-
ténd gazvezetést megszakitja.

A 2. abra szerinti berendezés segitségével 1a csovet 8 platinaval az ezen el-
rendezett 2a karmantyan keresztil az 1a csé és a 2a karmantyl kozétti lathato re-
sen gy(ir( alakban elhelyezett 3 adalékanyag alkalmazasaval, hasonléképpen mint
az 1. abra szerinti kiviteli alak esetén, 6sszeforrasztjuk, ahol ebben az esetben vi-
szont két 4 égét alkalmazunk.

A 3. abra szerinti diagram mutatja a talalmany szerinti folyamatszabalyozast
alkalmazé forrasztasi folyamatot a folyamatidé fuiggvényében felvett hémérséklet-
gorbe segitségével. A diagram egyértelmiien mutatja azon idépontot, amikor a fo-
lyasztészer megolvad, és az ezt kévets, csupan kismertékli hémeérsékletndveléssel
jellemezhet6 befolyasolasi idét. A hdmérsékletet csak a befolyasolasi idé végén né-
veljuk energiabevezetés révén, aminek kévetkeztében a forrasz megolvad és a két
testet 6sszekaéti. Egy 9,5 masodpercet kitevd forrasztasi ido elteltével a hémérsékle-
tet 628 °C-ot kitevé maximalis értékrdl a lang kikapcsolasa révén lecsokkentjuk.

Az id6beni lefutas alapjan egyértelmlen felismerhetd, hogy a folyasztészer
kezddédé olvadasanak a szinvaltozassal meghatarozott idépontja elegendd idét



hagy arra, hogy szabalyozasokat hajtsunk végre és az energiabevezetést ugy allit-
suk be, hogy a tilmelegedést biztonsagosan megakadalyozzuk.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras aluminiumtestek forrasztassal torténé osszekottetésére, amely-
nek soran az egymast atfed6, maguk kozott forrasztasi rést képezé aluminiumtes-
teket Al/Al forrasztasra alkalmas adalékanyagként szolgalé forrasz és folyasztészer
alkalmazasaval forrasztjuk, amikoris megfelelé adalékanyagot és folyasztdszert he-
lyeziink el a forrasztasi réshez kézel és ezt kdvetéen az aluminiumtesteket addig
melegitjiik, mig az adalékanyag megolvad és a forrasztasi résbe vandorol, majd a
melegitést befejezziik, a forrasztasi rés és az elhelyezett adalékanyag és folyaszt6-
szer egy tartomanyat a melegités soran folyamatosan érintésmentesen érzékels-
ként alkalmazott videokameran keresztiil megfigyeljik és a megfigyelt képet digita-
lizaljuk, azzal jellemezve, hogy a melegitést befolyasoljuk, mihelyt a folyaszté-
szer elolvadasa révén a digitalizalt kép kiértékelése a folyasztészerben lévé elemek
felmelegedése kovetkeztében a forrasztasi helyen kisugarzott és a videokameran
(5) keresztiil felvett fény szinének, illetve frekvenciajanak valtozasa kovetkeztében
markansan megvaltozik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras alkalmazasa egymasba helyezett alumini-
umcsovek (1a, 2a) forrasztassal torténé 6sszekottetésének létrehozasara, amely-
nek soran az adalékanyagot (3) forraszgy(iriként az egyik csévégre helyezzik fel.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras alkalmazasa hiitészekrények pa-
rologtatoinak a hiitékozeg korfolyamataba a 2. igénypont szerinti célra vald beké-
tésére.

4. Berendezés az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasara, amely az
osszekotend6 aluminiumtestek egymast atfedé helyzetben vald tartasara szolgalé
tartoszerkezetekkel és legalabb egy, az atfedési tartomanyra iranyitott, allitéberen-
dezésen keresztiil ki- és bekapcsolhatd héforrassal van ellatva, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz
- érzékelSként szolgald, a forrasztasi résre és az elhelyezett adalékanyagra (3)

iranyitott videokamerat (5),

- elektronikus szabalyoz6 berendezést (6), amelyre az érzékeld és az allitéberen-
dezés (7) van csatlakoztatva, ahol a szabalyozé berendezés (6) az érzékeld elsé
impulzussorozatanak karakterisztikajat tarold, a tarolt impulzussorozatot az érzé-
kelének egy tovabbi impulzussorozataval 6sszehasonlitd és az allitéberendezés-
nek (7) - a tovabbi impulzussorozatnak az elsé impulzussorozattdl valé eltérése
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