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(54) Schotterbettreinigungsmaschine

(57) Die Erfindung betrifft eine Schotterbettreinigungsmaschine zur Reinigung des Bettungsschotters von
Eisenbahngleisen, insbesondere solchen, die infolge ungenligender Entwésserung des Bahnkdrpers verschlammt
sind. Ziel der Erfindung ist es, Unterbausanierung von Eisenbahngleisen mit Schotterbettreinigungsmaschinen
effektiv zu gestalten. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schotterbettreinigungsmaschine mit endloser
Schramkette und Siebanlage zu schaffen, mit der gleichzeitig der zu reinigende Gleisschotter und die verschmutzte,
auszuwechselnde Sanierungsschicht ohne Verringerung der Streckenleistung der Maschine aufzunehmen ist. Mit der
Erfindung wird dies erreicht, indem der Schramkette eine in der Arbeitsrichtung nachgeordnete und tiefer
einstellbare Rdumkette mit einem auf das der Siebanlage nachgeordnete Férderband gerichteten Abwurftrichter
zugeordnet sind. '
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Patentanspriiche:

1. Schotterbettreinigungsmaschine zur Reinigung des Bettungsschotters von Eisenbahngleisen mit unter dem Gleisrost
hindurchgefiihrter endloser Schramkette und einer Siebanlage, insbesondere zur gleichzeitigen Aufnahme der zu reinigenden
Schotterschicht und der verschmutzten Sanierungsschicht, dadurch gekennzeichnet, daR der Schrémkette (9) eine in der
Arbeitsrichtung nachgeordnete und tiefer einstellbare Raumkette (15) mit einem auf das der Siebanlage (11) nachgeordnete
Férderband (12) gerichteten Abwurftrichter (10) zugeordnet sind.

2. Schotterbettreinigungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB.die einzelnen Kettenglieder (17) der Raumkette
(15) abwechselnd mit Schaufeln (18) und Schneidleisten (19) besitzende Schaufeln (20) versehen sind.

3. Schotterbettreinigungsmaschine nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Schneidleisten (19) besitzenden
Schaufeln (20) eine nach oben zuriickweichende Stellung und einen Schnittwinkel von etwa 30° zur R&umrichtung aufweisen.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schotterbettreinigungsmaschine zur Reinigung des Bettungsschotters von Eisenbahngleisen,
insbesondere solchen Gleisen, die infolge ungenigender Entwasserung des Bahnkorpers verschiammt sind und sine nicht mehr
ausreichende Tragfahigkeit aufweisen. Derartig verschlammte Bahnkdrper entstehen vorwiegend in stark besiedelten
Industriegebieten, wo einerseits der Unterbau des Gleises starken Belastungen ausgesetzt ist und andererseits bei wiederholten
Reinigungsvorgingen die ausgesiebten Bettungsriickstdnde wegen Platzmangel und ungentigender Transportkapazitat neben dem
Gleiskdrper abgelegt wurden. Durch Witterungseinfliisse gelangen diese Bettungsriickstdnde meist nach kurzer Zeit zum Teil in den
Bettungsschotter wieder zuriick und machen die baulichen MaBnahmen, die der selbststidndigen Entwésserung des Gleiskérpers
dienen, unwirksam.

Charakterist’k der bekannten technischen Lésungen

Es sind Schotterbettreinigungsmaschinen bekannt, die mit einer unter dem Gleisrost hindurchgefihrten endlosen Schrémkette den
verunreinigten Schotter aus seinem Verband 18sen, ihn in einem schurrenartigen Kanal aufwérts auf eine Siebanlage férdern und
der ausgesiebte bzw. gereinigte Schotter Uber ein oder mehrere Forderbander wieder unter den Gleisrost zuriickférdern, wahrend
der ausgesiebte Schotterabrieb mit einem anderen Férderband zum Abtransport auf ein mitgefiihrtes Fahrzeug abgegeben wird.
Es ist weiterhin bekannt, mit den beschriebenen Schotterbettreinigungsmaschinen nicht nur den Bettungsschotter, sondern auch
gleichzeitig die darunterliegende Sanierungsschicht aufzunehmen. Zu diesem Zweck sind die Fiihrungselemente der Schramkette
tiefer einzustellen. Dies bringt jedoch eine Reihe von Nachteilen mit sich, die zu einer wesentlichen Verringerung der
Streckenleistung der Maschine und damit zu langeren Bausperrzeiten fiihren. Die allgemein mit ReiRzahnen versehene
Schrémkette, deren Funktion darin besteht, Schottersteine aus dem unteren Bereich der alten Schotterschicht herauszureien und
damit laufend zum Einsturz zu bringen, verliert in der tiefergelegenen Sanierungsschicht diesen ReiBeffekt, wobei damit auch die
den Einsturz unterstiitzenden Erschiitterungen ausbleiben. Damit sinkt der Wirkungsgrad der aufgewendeten Antriebsleistung
wiahrend zugleich die aufzubringenden Vortriebskréafte progressiv ansteigen.

Ein weiterer Nachteil ergibt sich dadurch, dal® mit dem Aufnehmen der verschmutzten Sanierungsschicht der zu remlgende
Gleisschotter verschmutzt wird, so daB der Verschmutzungsgrad von durchschnittlich zusatzlich 20 % auf etwa 80% des
aufgenommenen Volumens ansteigt. Demzufolge muB von der Siebanlage auch das vierfache Volumen ausgesiebt werden. Dleser
Nachteil wird noch dadurch verstarkt, daR verschlammte Sanierungsschichten allgemein einen hohen Anteil an
feuchtigkeitshindendem Schluff und Ton enthalten, was den Wirkungsgrad der Siebanlage betrdchtlich reduziert.

Bei der Einhaltung eines geforderten bestimmten Reinheitsgrades sinkt deshalb-die Streckenleistung einer solchen Maschine auf
einen Bruchteil ihrer nominellen Leistung.

Es wurde weiterhin eine Schotterbettreinigungsmaschine vorgeschlagen, bei der zum Zwecke der Erhéhung der Rem:gungslelstung
bei stark verschmutzten Gleisen-auBer einer in Ublicher Weise vorhandenen Siebanlage eine weitere, mit eigenen Vibrations- und
Hohenverstellantrieben versehene Siebanlage zugeordnet ist, die mit einer fernsteuerbaren Transporteinrichtung zur Beschickung
mit dem durch die Férder- und Radumkettenanordnung aufgenommenen Schittgut verbunden ist. Die Anordnung beider
Siebanlagen ist dabei in Maschinenldngsrichtung unmittelbar hintereinander vorgesehen und beide Siebanlagen sind von der
Ubergabestelle der Forder- und Raumkette aus durch zwei wahlweise betatigbare Férderbande je einzeln oder zusammen
beschickbar. Die Vibrations- und Héhenverstellantriebe der beiden Siebanlagen sollen dabei zur voneinander unabhéngigen
Steuerung ausgebildet sein, wie auch die die Siebanlagen beschickenden Fdrderbander mit Umlenkvorrichtungen zur wahlweisen
Umlenkung des Forderstromes versehen sein sollen.

Diese vorgeschlagene Schotterbettreinigungsmaschine weist damit jedoch wesentliche Nachteile auf, die die anzustrebende
Erhdhung der Reinigungsleistung bei stark verschmutzter Bettung nur mit einem (iberhdhten technischen Mehraufwand bei nicht in
jedem Falle erreichbarem notwendigen Reinigungsgrad des Schotters ermdglichen. Diese Nachteile sind einmal, daf zwei
hintereinander angeordnete Siebanlagen eine wesentlich groRere Bauldnge der Maschine erfordert, so daR ein zusétzlicher
Maschinenhilfsrahmen zur Anwendung kommen muR. Zum anderen wird den zwei Siebanlagen in herkémmlicher Weise die
Gesamtheit der aufgenommenen Schotter- und Erdmasse zugefiihrt, womit bei dem oftmals hohen Anteil an Wasser bindendem
Schluff und Ton eine effektive Reinigung des Schotters bei Einhaltung eines geforderten Reinheitsgrades nicht méglich ist. Es
werden weiterhin zusatzliche Transportbander bendtigt und der Transportweg fiir die aufgenommenen Schiittylter wird in der
Maschine betrachtlich langer, womit auch die Speicherkapazitét zur Uberbriickung von Zwischenpausen zwangslaufig groRer wird.
Ebenso ergibt sich ein relativ langer Transportweg zur Rickfiihrung des gereinigten Schotters unter den Gleisrost. Die
vorgeschlagenen Steueranlagen zur Regelung der Beschickung der beiden Siebanlagen mit den Forderbandern kénnen
offensichtlich nur bei dauernder visueller Uberwachung von Hand betétigt werden, da fiir eine automatische Regelung, die sich



insbesondere auf den wechselnden Verschmutzungs- und Feuchtigkeitsgrad orientieren muf, keine verwertbaren Mef3daten zur
Verfigung stehen. Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daR eine zusétzliche nach oben férdernde Hilfskette, die durch die ,
erweiterte Aufnahmetiefe der Schramkette und das groRere Aufnahmevolumen notwendig wird, erfordert ein weiteres zusatzliches
Schragforderband, um die Ubergabestelle noch in der Héhe innerhalb des Lichtraumprofiles zu halten.

Insgesamt ist diese technische Losung mit einem betrachtlichen technischen Mehraufwand verbunden, ohne die Gewshr fur die
Einhaltung eines erforderlichen Reinheitsgrades des gereinigten Schotters gegeben ist.

Ziel der Erfindung

. Es ist da Ziel der Erfindung, die Unterbausanierung von Eisenbahngleisen mit Schotterbettreinigungsmaschinen effektiver zu
gestalten.

AN

Darlegung des Wesens der Erfindung .
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schotterbettreinigungsmaschine mit unter dem Gleisrost hindurchgefiihrter
endloser Schramkette und einer Siebanlage zu schaffen, mit der bei gleichzeitiger Aufnahme der zu reinigenden Schotterschicht
und der verschmutzten, auszuwechselnden Sanierungsschicht eine Verringerung der Arbeits- und Streckenleistung der Maschine
vermieden wird. GemaR der Erfindung wird dies erreicht, indem der Schramkette eine in der Arbeitsrichtung nachgeordnete und
tiefer einstellbare Raumkette mit einem auf das der Siebanlage nachgeordnete Férderband gerichteten Abwurftrichter zugeordnet
sind. Die einzelnen Kettenglieder der Raumkette sind abwechselnd mit Schaufeln und mit Schneidleisten besitzende Schaufeln
versehen. ZweckmiRig weisen die Schneidleisten besitzenden Schaufeln eine nach oben zuriickweichende pflugartige Stellung und
einen Schnittwinkel von etwa 30° zur Rdumrichtung auf. '

Die Erfindung erméglicht das Ausheben und Reinigen der Schotterschicht bei gleichzeitiger Entfernung der darunter gelegenen
verschmutzten Sanierungsschicht mit hoher Streckenleistung und hohem Wirkungsgrad. Mit der zusétzlich zugeordneten
Riumkette mit fiir den Abbau und den Aushub stark verschmutzter bindige Bodenmassen besonders angepalBter Schaufeiformen
ist der Aushub der verschmutzten Sanierungsschicht ohne Stérung des vorausgehenden Schotteraushubes und ohne die bisher
unvermeidbare mehrfache Belastung der Siebanlage méglich. Das ergibt insgesamt den Vorteil einer nahezu unverminderten
Arbeitsfortschrittsgeschwindigkeit.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung wird anhand eines Ausflihrungsbeispieles erldutert. Es zeigen:

Fig. 1: ein Schema der Arbeitselemente einer Schotterbettreinigungsmaschine in der Seitenansicht
Fig. 2: ein Schema wie in Figur 1 mit der Transportstellung der Schramkette und der Rdumkette
Fig. 3: eine Draufsicht einer Maschine wie in Figur 2

~ Fig. 4: ein mit einer Schneidleiste an der Schaufel versehenes Kettenglied der Rédumkette

Fig. 5: ein mit einer einfachen Schaufel versehenes Kettenglied der Rdumkette

Eine auf dem Gleis 1 mit Schienen 2, Schwellen 3, Gleisschotter 4 und einer Sanierungsschicht 5 verfahrbare
Schotterbettreinigungsmaschine 6 mit Drehgestellen 7 besitzt eine in der Férderrinne 8 gefiihrte Schramkette 9, die in unbekannter
Weise mit Schaufeln und ReiBzihnen versehen und unter dem Gleisrost hindurchgefiihrt ist. Am oberen Umlenkpunkt der
Schramkette 9 ist in einer Férderrinne 8 ein Trichter 10 angeordnet, der auf eine darunter befindliche Siebanlage 11 gerichtet ist. Die
Siebanlage 11 ist zweckméRig als Schwingsieb ausgebildet. Unter dieser Siebanlage 11 sind ein Férderband 12 zur Abgabe des
ausgesiebten Abriebes auf ein angehingtes oder auf dem Nachbargleis stehendes Fahrzeug oder auch, wie bekannt, seitlich des
Gleises auf eine Bdschung, sowie ein Férderband 13 zur Riickfihrung des gereinigten Gleisschotters unter die Schwellen 3
angeordnet.

In Arbeitsrichtung hinter der Schrémkette 9 ist einer weiteren Forderrinne 14 eine Raumkette 15 angeordnet, die einen zur
Schramkette 9 im wesentlichen parallelen Verlauf aufweist und bis auf den Grund der Sanierungsschicht 5 einstellbar ist. Am oberen
Umlenkpunkt der R&umkette 15 weist die Forderrinne 14 ebenfalls einen Trichter 16 auf, der auf das Férderband 12 gerichtet ist.

Die Rdumkette 15 besitzt an ihren einzelnen Kettengliedern 17 abwechselnd an sich bekannte Schaufeln 18 und mit Schneidleisten
19 versehene Schaufeln 20, die eine nach oben zuriickweichende Stellung aufwelsen Der Schnittwinkel der Schneidleiste 19 betragt
zweckméRig etwa 30° zur Rdumrichtung.

Mit einer Schotterbettreinigungsmaschine gemaR der Erfindung erfolgt in der Arbeltsrlchtung beginnend der Abbau und die
Aufnahme des Gleisschotters 4 mit der Schrimkette 9 Giber die Férderrinne 8 bis zum Trichter 10, wo die Ubergabe auf die
Siebanlage 11 erfolgt. Der ausgesiebte Abrieb gelangt auf das Férderband 12 und wird auf ein mitgefiihrtes Fahrzeug oder neben
dem Gleis 1 abgesetzt.

Gleichzeitig damit wird hinter der Abbaustelle der Schramkette 9 mit der Rdumkette 15 die alte Sanierungsschicht 5 aufgenommen
und {ber die Forderrinne 14 (iber den Trichter 16 ebenfalls dem Férderband 12 zugefiihrt. Dabei erfolgt der Abbau der alten
Sanierungsschicht § mittels der Schneidleisten 19 mit einem Schalschnitt, der nur relativ geringe zusétzliche Vortriebskrafte
erfordert. Beim Anfallen groRerer zusammenhangender Brocken werden diese durch die Keilwirkung der nach oben
zuriickweichenden Stellung der Schaufeln 20 nach oben gedriickt. Die abgeschalten Schichtspane wandern in die Richtung auf die
Kettenglieder 17 und gelangen in den Bereich der Schaufeln 18 und in die Férderrinne 14.

Das Absetzen der alten Sanierungsschicht 5 erfolgt somit ohne Umweg {iber die Siebanlage 11 zusammen mit dem ebenfalls
unbrauchbaren ausgesiebten Abrieb.

In bekannter Weise kann hinter der Abbaustelle der Rdumkette 15 eine neue Sanierungsschicht auf das Planun aufgebracht werden,
auf die der gereinigte Gleisschotter mit den Férderbandern 13 abgelegt ist.
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