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63 Staub-und wasserdichte Kabeldurchfithrung.

67 Die Erfindung betrifft eine staub- und wasserdichte
Kabeldurchfiihrung durch eine Gehdusewand von
elektrischen Geréten oder dergleichen fiir eine an sich

beliebige Anzahl von Kabeln (22). An einem oberen Geh&u- 2(\3 *’\ 5\ / ? //1 *
sedeckel (3) und einem unteren Gehausedeckel (2) sind \ \ \ 7 /
Ausnehmungen fiir vier elastisch verformbare Dichtleisten T L

(5, 6, 7, 8) sowie ausgebohrte zylinderférmige Distanzhalter vvkr-/\/_\

(14) vorgesehen. Dabei bestehen die die Kabel umschlies- O ﬂ 74.0_— -
senden Dichtleisten (7, 8) aus einem hérteren Material als g

das der an den Gehéusedeckeln (2, 3) anliegenden Dicht- .

leisten (5, 6). Fir das Zusammenpressen des oberen / / \ /

Gehdusedeckels (3) mit dem unteren Gehausedeckel (2) e 7 2 22’

sind Schrauben (20) vorgesehen. Spezielle Vorkehrungen
auf der Gehéuseaussenseite der Kabeldurchfiihrung ver-
hindern ein Abknicken oder Quetschen der austretenden
Kabel (22).
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kabel-
durchfiihnrung nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Elektronische Schaltungen und Instrumententeile
sind haufig Umweltbedingungen ausgesetzt, bei
welchen die Funktionstiichtigkeit bei Nichtbeachtung
von speziellen Schutzvorkehrungen beeintrachtig
wird. Eine haufig anzuireffende Bedingung ist die
der absolut staub- und wasserdichten Einschlies-
sung von elektronischen Schaltungen in entspre-
chende Gehduse. Besondere Vorkehrungen sind
dabei vor allem bei Kabeldurchfiinrungen durch Ge-
héusewande zu treffen. Eine bekannte Lésung wird
in der DE-OS 2 720 936 beschrieben. Aus dieser
Druckschrift ist eine Kabeldurchfiihrung fiir eine bei
der Konstruktion nicht bestimmte Anzahl von Ka-
beln bekannt, welche zwei aus Schaumgummi oder
aus vergleichbar plastischem Material bestehende
Dichtleisten aufweist, die ihrerseits je auf einem
Tragelement montiert sind. Durch das Zusammen-
pressen dieser Tragelemente werden die zwischen
dem Schaumgummi liegenden Kabel umschlossen.
Es hat sich aber gezeigt, dass diese Kabeldurch-
flihrung weder einen staub- noch einen wasserfe-
sten Verschluss darstelit, da die Kabel von den
Druckleisten nicht volistandig umschlossen werden.
Zudem bilden sich die nach dem Entfernen von
nicht mehr benétigten Kabeln entstandenen Fur-
chen in den Dichtleisten nicht mehr vollstandig zu-
riick, was zu einer weiteren Verminderung der
Dichtheit flihrt.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufga-
be zugrunde, eine Kabeldurchfiihrung fiir eine vor-
erst nicht fesigelegte Anzahl von Kabeln mit unter-
schiedlichen Durchmessern und Querschnitten
durch eine Gehédusewand zu konstruieren, die we-
der Wasser noch Staub durchlasst. Die Kabeldurch-
fhrung soll die Eigenschaft aufweisen, dass auch
nach dem Entfernen von Kabeln keine Undichthei-
ten entstehen. Die Kabelaustrittséffnung am Gehéu-
se soll ferner derart gestaliet werden, dass eine
maximal zuldssige radiale Belastung, insbesondere
von Glasfaserkabeln, nicht tberschritten wird.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen
Massnahmen gelést. Vorieilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in weiteren Anspriichen angege-
ben.

Die erfindungsgemésse Kabeldurchfiihrung weist
folgende Vorteile auf: Sie ist eine dauerhafte, wir-
kungsvoile und kostenglinstige Abdichtung fiir eine
Vielfalt von verschiedenen Kabeln mit unterschiedli-
chen Kabeldurchmessern und Querschnitten. Eine
radiale Uberbelastung, ein Knicken oder gar ein
Quetschen der Kabel wird durch eine besondere
Ausgestaltung der Kabelaustrittstffnung am Gehau-
se verhindert. Durch die zweiteilige Ausfiihrung der
Dichtleisten ist die Dichtheit der Kabeldurchfiihrung
auch nach dem Entfernen eines oder mehrerer Ka-
bel gewahrieistet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Zeichnungen beispielsweise néher erldutert. Dabei
zeigh:
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Fig. 1: einen Schnitt durch ein Geh&use mit einer
Kabeldurchfiihrung im gedffneten Zustand

Fig. 2: einen Schnitt des in Fig. 1 dargestellten
Gehéauses im geschlossenen Zustand

Fig. 3: einen Schnitt durch die gedffnete Kabel-
durchfiihrung senkrecht zum Kabelverlauf

Fig. 4: einen Schnitt durch die geschlossene Ka-
beldurchfiihrung von Fig. 3

Fig. 5: eine Ansicht der Oberseite eines unteren
Geh&usedeckels der Kabeldurchfithrung

Bei den dargestellten Schnittbildern wurde lber-
sichtlichkeitshalber auf die tiblichen Schraffuren ver-
zichtet.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine mdgliche
Ausflihrung einer Kabeldurchfithrung an der Ober-
seite eines Gehduses 1. Eine Kabelflihrung in das
Gehduse 1 ist durch ein Kabelstlick 22, welches
zwischen einem unteren Gehausedeckel 2 und ei-
nem oberen Gehausedeckel 3 hindurchfiihrt, ange-
deutet. Der obere und untere Gehdusedeckel 3
bzw. 2 {iberlappen einander in einem Bereich, in
dem sie je eine Ausnehmung 12 bzw. 13 aufwei-
sen, die mit mehreren ausgebohrten z.B. zylindri-
schen Distanzhaltern 14 versehen sind, welche
senkrecht zur Schnittebene angeordnet sind. In die-
se Ausnehmungen 12 bzw. 13 wird je ein Paar von
elastischen Dichtleisten 6, 7 bzw. 5, 8, welche Aus-
sparungen 15, 16, 17 und 18 entsprechend den
Abmessungen der ausgebohrien zylinderférmigen
Distanzhalter 14 aufweisen, eingefiigt. Die Dichtlei-
sten 5 und 6 weisen eine andere Harte auf als die
Dichtleisten 7 und 8. Weiter sind im oberen 3 sowie
im unteren Gehdusedeckel 2 Bohrungen 10 und 11
vorgesehen. Solche Bohrungen 10 und 11 sind zu-
sammen mit den Bohrungen 9 in den zyiinderférmi-
gen Distanzhaltern 14 an verschiedenen Uber-
gangsstellen zwischen Gehduse 1 und oberem 3
bzw. unterem Geh&usedeckel 2 entsprechend den
Stabilitats- und Starrheitsanforderungen des gesam-
ten Gerates, bestehend aus Gehéuse 1, oberem 3
und unterem Geh&usedeckel 2, vorhanden.

Fig. 2 zeigt die zusammengesetzte Kabeldurch-
fihrung von Fig. 1. Bei der Montage werden zum
Beispiel mit Hilfe von Schrauben 20, welche fiir die
Bohrungen 9 vorgesehen sind, die Dichtleisten 5, 6,
7 und 8 zusammengepresst und die zwischen den
Dichtleisten 7 und 8 liegenden Kabel volisténdig
umschlossen. Der obere und untere Geh&usedecke!
3 bzw. 2 kdnnen nur so nahe zueinander gebracht
werden, wie dies die Distanzhalter 14 erlauben. Da-
durch wird ein Verletzen der Kabel durch libermés-
siges Zusammendriicken vermieden. Die Verbin-
dung des oberen 3 bzw. unteren Gehausedeckels 2
mit dem Geh&use 1 erfolgt in diesem Ausfiihrungs-
beispiel ebenfalls mit Schrauben 19 und 21, welche
in die Bohrungen 10 und 11 eingefiihrt werden.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Mitte der
Bohrung 9 senkrecht zum Kabelverlauf bei der ge-
6ffneten Kabeldurchfiihrung. Die entspannten Dicht-
leisten 5, 6, 7 und 8 sind Uber die Distanzhalter 14
gestilpt, wobei in dieser entspannten Lage die
Dichtleisten 7 und 8 die Distanzhalter 14 Gberra-
gen. Vor dem Gegeneinanderpressen des oberen 3
und unteren Geh&usedeckels 2 werden die durch-
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zufiinfenden Kabel 22 méglichst gleichméssig auf
der Dichtleiste 7 vertelilt.

Fig. 4 zeigt ein Schnittbild der geschlossenen
Kabeldurchfithrung von Fig. 3. In dieser Figur ist
die elastische Verformung der Dichtleisten 5, 6, 7
und 8 entsprechend den Querschnitten und Durch-
messern der Kabel 22 deutlich zu erkennen. Die
absolute Dichtheit der Kabeldurchfiihrung wird da-
durch erreicht, dass die Harte der am Gehé&use 1
anliegenden Dichtleisten 5 und 6 Kleiner als die
Héarte der die Kabel 22 umschliessenden Dichtlei-
sten 7 und 8. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel hat
sich gezeigt, dass die Kabeldurchfiihrung bei einer
Harte von 20 Shore A (definiert nach DIN 53 505)
fiir die am Gehause anliegenden Dichtleisten 5 und
6 und bei einer Harte von 50 Shore A fiir die die
Kabel 22 umschliessenden Dichtleisten 7 und 8 ab-
solut dicht ist. Als Material fiir die Dichtleisten hat
sich Silicon wegen seiner Bestandigkeit als beson-
ders geeignet erwiesen.

Durch Einpressen der Dichtieisten 5, 6, 7 und 8
in die Ausnehmungen 12 und 13 entstehen nicht
nur Kraftkomponenten parallel zur Pressrichtung,
sondern auch Kraftkomponenten parallel zu den
Dichtleisten 5, 6, 7 und 8, denn durch die Wandun-
gen der Ausnehmungen 12 und 13 wird das seitli-
che Abwandern von Dichtieistenmaterial, ausgelost
durch die eingeklemmien Kabel 22, verhindert. Da-
durch wird ein absolut staub- und wasserdichter
Abschluss erreicht.

Fig. 5 zeigt eine Sicht auf die Oberseite des un-
teren Gehdusedeckels 2 der Kabeldurchfiihrung.
Die Dichtleiste 7, welche durch die zylinderférmigen
Distanzhalter 14 und durch die Wandungen der
Ausnehmung 13 &rtlich fixiert ist, stdsst an ihren
beiden Enden gegen Begrenzungen 23, die je eine
Krimmung 24 aufweisen. Diese Kriimmungen 24
verhindern eine radiale Uberlastung der Kabel bei
seitlicher Wegfiihrung der Kabel durch Zugbean-
spruchung. Die Begrenzungen 23 heben sich eben-
soviel von der Deckeloberseite des unteren Geh&u-
sedeckels 2 ab wie die Distanzhalter 14.

Im Ausflihrungsbeispiel sind die Krimmungen 24
beidseitig der Dichtleiste 7 vorgesehen. Denkbar ist
auch nur eine Kriimmung 24 auf einer Seite der
Kabeldurchfiihrung oder, wie in Fig. 1 und 2 er-
sichtlich, eine Kriimmung 4 des oberen Gehéuse-
deckels 3.

Die Anordnung geméss Fig. 1 hat sich in bezug
auf die Plazierung der Kabelaustritiséffnung als be-
sonders geeignet erwiesen. Wenn sie, wie in Fig. 1
gezeigt, nicht in der Nahe einer Gehduseseite des
Gehauses 1 liegt, sondern ca. in der Mitte zwi-
schen gegeniiberliegenden Gehduseseiten, kann
ein Quetschen der Kabel im Bereich der Kabelaus-
trittsdffnung vermieden werden.

Patentanspriiche

1. Staub- und wasserdichte Kabeldurchfiihrung
fiir eine beliebige Anzahl Kabe!l durch eine Geh&u-
sewand von elektrischen Geréten, ausgestattet mit
elastisch verformbaren Dichtleisten, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf zwei Seiten der durch das
Gehause (1) durchzufiihrenden Kabel (22) je ein
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Paar von Ubereinanderliegenden Dichtleisten (5, 8;
6, 7) vorgesehen ist, von denen jeweils eine Dicht-
leiste {7, 8) mit den Kabeln (22) in Berlihrung ge-
langen und dass die beiden die Kabel (22) berih-
renden Dichtleisten (7, 8) hérter sind als die beiden
anderen Dichtleisten (5, 6).

2. Kabeldurchfiihrung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das eine Paar Dichtleisten (5,
8) an einem oberen (3) und das andere Paar Dicht-
leisten (6, 7) an einem unteren Geh&usedeckel (2)
angebracht sind und die beiden Geh&usedeckel (2,
3) einander im Bereich der Dichtleisten (5, 6, 7, 8)
(iberlappen.

3. Kabeldurchfilhrung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass am unteren (2) und/oder am
oberen Gehausedeckel (3) auf mindestens einer
Seite der Kabelaustritiséffnung eine seitliche Be-
grenzung (23) vorgesehen ist, die eine Krimmung
(24) aufweist.

4. Kabeldurchfiihrung nach Anspruch 2 dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Gehé&usedeckel! (3)
im Bereich der Kabelaustrittséffnung eine Kriim-
mung (4) aufweist.

5. Kabeldurchfiihrung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die an den Geh&usedeckeln
(2, 3) anliegenden Dichtleisten (5, 6) in Ausneh-
mungen (13, 12) der Gehausedeckel (2, 3) einge-
presst sind.

6. Kabeldurchfiihrung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtleisten (5, 8; 6, 7) aus Silicon gefertigt
sind.
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