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Spos6b katalitycznego utleniania SO, do SO,

1
Przedmiotem wynalazku jest sposOb utleniania
SO, do SO, zwlaszcza W procesie wytwarzania
kwasu siarkowego metoda podwoéjnej konwersji
z miedzystopniowa absorpcja, w ktérym ulepszona
jest wymiana ciepta powstajacego przy katalitycz-
nym utlenianiu SO, do S03.

Dla uzyskania wysokiego stopnia konwersji SO,
do SOz stosuje sie obecnie co najmniej dwa stop-
nie utlenienia z miedzystopniowg absorpcja po-
wstalego SO,.

Znanych jest wiele sposob6w odbierania ciepla
od gazow, powstalego podczas utleniania SO, do
SO, oraz podgrzewania gazow kierowanych na
drugi stopien konwersji. Najcze$ciej stosowanymi
ukladami wymiany ciepla sg przeponowe wymien-
niki ciepta. W ukladzie takim gazy po przejsciu
kolejnego zloza katalitycznego schiadzane sg
w wymiennikach ciepta.

Zwykle, gazy kierowane na drugi stopien kon-
wersji podgrzewane sg najpierw w wymienniku
po ostatnim zlozu pierwszego stopnia konwersji,
nastepnie po przedostatnim i pierwszym zlozu ka-
talitycznym. .

Natomiast gazy kierowane do absorpcji miedzy-
stopniowej schladza sie kolejno najpierw w wy-
mienniku w ktérym podgrzewa sie¢ powietrze kie-
rowane do spalania siarki a nastgpnie w wymien-
niku w ktérym podgrzewa sig gazy kierowane na
drugi stopien konwersji.
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Wada powyiszego ukladu jest to, ze powstaje
duza ilo$¢ polgczen miedzy poszczegdélnymi wy-
miennikami, niekorzystna réznica temperatur wy-
maga wiekszych powierzchni wymiany ciepla,
a jednoczesnie niektére wymienniki narazone sa

na zwigkszong korozje. Uklad taki wymaga oczy-

wiscie znacznej powierzchni pod zabudowe.

Innym rozwigzaniem jest uklad w ktérym gazy
po przedostatnim zlozu pierwszego stopnia konwer-
sji schladza sie za pomocg pary nasyconej a gazy
kierowane do absorpcji miedzystopniowej schladza
sie w podgrzewaczu wody, ktéry ze wzgledu na
korozyjne warunki pracy musi byé wykonany
z rur oblewanych zeliwem. Gazy na drugi stopien
konwersji podgrzewa sie najpierw w wymienniku
ciepla przez wymiane ciepla z gazami kierowa-
nymi do koncowej wiezy absorpcyjnej a nastepnie
w wymienniku po pierwszym zlozu katalitycznym.
Wada tego ukladu jest duzy koszt ekonomizera
wykonanego z rur oblewanych zeliwem oraz duzy
jego ciezar. )

Ulepszeniem powyzszego rozwigzania jest uklad
w ktéorym gazy po pierwszym zlozu pierwszego
stopnié konwersji schladza sie za pomoca nasy-
conej pary wodnej, a gazy po ostatnim zlozu
pierwszego stopnia konwersji schladzane sg naj-
pierw w wymienniku ciepta w ktérym podgrze-
wane sg gazy kierowane na drugi stopien kon-
wersji a nastepnie w podgrzewaczu wody ekono-
mizera wykonanym z rur obzeliwionych. Gazy
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kierowane do koricowej wiezy absorpcyjnej schia-
dzane s3 w drugim podgrzewaczu wody. Wada
tego ukladu jest duzy koszt i cigezar podgrzewacza
wody zastosowanego do schladzania gazéw po
pierwszym stopniu konwersji.

Celem wynalazku jest takie prowadzenie pro-
cesu konwersji SO, do SO, aby nastgpiia inten-
syfikacja wymiany ciepta przy jednoczesnym
‘zmniejszeniu wymiardéw i ciezarow wymiennikow
ciepla.

Istota sposobu katalitycznego utleniania SO, do
SO w procesie wytwarzania kwasu siarkowego
wedlug wynalazku _z_ zastosowaniem podwédjnej
kon;wersn Z mledzybj‘opmowa‘ absorpcjg w ktéorym
gazy zawierajace SO, ,kontaktu]e sie z kataliza-
torem wanadowym w wielopoikowym aparacie
kontaktowym w ktéorym co najmniej trzy poiki
stanowig plerwszy stopien utleniania a pozostale
drugi, oraz w ktérym wytworzone SO3 w pierw-
szym stopniu utleniania absorbuje sie¢ w absor-
- berze miedzystopniowym, a gazy po absorpcji
miedzystopniowej kierowane do drugiego siopnia
konwersji podgrzewa si¢ w przeponowych wy-
miennikach ciepla i wytworzony SO3 w drugim
stopniu konwersji absorbuje sie¢ w absorberze
koncowym, jest to, ze gazy idace z absorpcji mig-
dzystopniowej kierowane na drugi stopien kon-
wersji podgrzewa sie przeponowo w dwoch stop-
niach, najpierw gazami po ostatniej polce pierw-
szego ' stopnia utleniania a nastgpnie gazami po
przedostatniej polce pierwszego stopnia utleniania,
oraz, ie gazy idace do absorpcji miedzystopniowej
schiadzane sg przeponowo najpierw gazami kie-
rowanymi na drugi stopien konwersji a nastepnie
za pomocy powietrza kierowanego do spalania
siarki. Gazy po pierwszej polce aparatu kontakto-
wego pierwszego stopnia utleniania schladza sie
przeponowo za pomocg nasyconej pary wodnej
wytwarzanej w kotle, a gazy po drugim stopniu
utleniania schladza sig w przeponowym podgrze-
waczu wody.

Odmiana sposobu katalitycznego utleniania SO,
do SO, polega na tym, ze czynnikiem chlodzgcym
gazy Lo pierwszej poice drugiego stopnia utlenia-
nia jest para wodna. Dzieki zastosowaniu sposobu
wedlug wynalazku uzyskano lepsza efektywnosé
wymiany ciepla oraz zmniejszyl si¢ cigzar ma-
terialow konstrukcyjnych.

Proponowane rozwigzanie wezta kontaktowego
wymaga mniejszej powierzchni pod zabudowe oraz
pozwala na prowadzenie procesu ze zmiennym
obc1azemem nawet do 50%y obcigzenia nominal-
nego.

" Sposéb wedlug wynalazku przedstawiony jest
w dwoch wariantach zastosowania na schematach
'fig. 1 i fig. 2, dla aparatow cztero i pigciopoiko-
‘wych do konwersji SO,. Gazy ze spalinia siarki
zawierajace co najmniej 9% SO, o temperaturze
wystarczajgcej do zapoczatkowania reakcji utle-
niania SO, do SO4 doprowadzane sg na pierwszy
stopien utleniania czteropétkowego aparatu kon-
taktowego (1). Po przejsciu przez pierwsza polke
gazy sa kierowne do przeponowego wymiennika
ciepla (2) gdzie schladzane sg do wymaganej tem-
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pératury za pomocg nasyconej pary weodnej i s3
kierowane na drugg poélke.

Cieplo reakcji na drugiej pélce odbierane jest
w wymienniku ciepla (3) w ktérym podgrzewajg
sie¢ gazy po absorpcji migdzystopniowej kierowane
na drugi stopien utleniania. Gazy kierowane do
absorpcji migdzystopniowej schladzane sg w wy-
mienniku (4) a nastepnie w wymienniku (5). Gazy
wolne od SO, idace z absorpcji miedzystopniowej
podrzewane sg najpierw w wymienniku (4) a na-
stgpnie w wymienniku (3) i kiérowane na drugi
stopien uileniania. Gazy po koncowym stepniu
utleniania schladzane sa w podgrzewaczu wody
{6) i kierowane sg do absorbcji koncowej.

Schemat 2 przedstawia alternatywne zastosowa-
nie sposobu’ wedlug wynalazku dla aparatu kon-
taktowego pieciopdétkowego. Gazy ze spalania siar-
ki zawierajace co najmniej %y SO, o tempera-
turze wystarczajgcej do zapoczgtkowania reakcji
utleniania SO, do SO, na pierwszej pdlce aparatu
kontaktowego doprowadzane sg na pierwszy sto-
pien utleniania w aparacie kontaktowym (1). Po
przejSciu przez pierwsza poOtke gazy sg kierowane
do przeponowego wymiennika ciepla (2) gdzie
schladzane sg do wymaganej temperatury wlotu na
drugg pélke aparatu kontaktowego za pomocg pary
wodnej. Gazy po drugiej poélce pierwszego stopnia
utleniania schtadzane sg w przeponowym wymien-
niku ciepla (3) za pomocg gazéw powrotnych
z absorpcji miedzystopniowej. Po ostatniej pdlce
pierwszego stopnia utleniania gazy schiadzane sg
W przeponowym wymienniku ciepta (4) w ktérym
podgrzewajg sie gazy powrotne z ‘absorpcji mie-
dzystopniowej, oraz w wymienniku (5) w ktérym
ogrzewa sie pqQwietrze uzywane do spalania siarki.
Gazy po pierwszej pbélce drugiego stopnia utleniania
schtadane sg w przeponowym wymienniku ciepla (6)
za pomocg nasyconej pary wodnej. Para wodna
z wymiennika (6) kierowana jest nastepnie do wy-
miennika (2). Gazy po ostatniej poélce drugiego
stopnia utleniania schladzane sg w podgrzewaczu
wody (7) i kierowane sg do absorpcji koncowej.

W wyniku zastosowania sposobu wedlug wyna-
lazku uzyskano zmniejszenie potrzebnej po-
wierzchni wymiany ciepla a tym samym zmniej-
szenie ciezaru aparatow w wezle kontaktowym
o ok. 15 do 20%. Sposéb wedlug wynalazku wy-
maga mniejszej powierzchni pod zabudowe apara-
tow. )

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob katalitycznego utleniania SO, do SO,
w procesie wytwarzania kwasu siarkowego z za-
stosowaniem podwojnej konwersji- z miedzystop-
niowg absorpcja, w ktéorym gazy zawierajace SO,
i tlen kontaktujg sie z katalizatorem wanadowym
w podwyzszonej temperaturze w wielopolkowym
aparacie kontaktowym, w ktérym co najmniej
trzy poiki stanowig pierwszy stopien utleniania
a pozostate drugi stopien utleniania, gdzie na
kazdym zlozu ulega utlenieniu cze$¢ zawartego
w strumieniu SO, oraz w ktérym wytworzone SO,
w pierwszym stopniu utleniania absorbuje sig
w absorberze migdzystopniowym a gazy pe



121 831

L
absorpcji miedzystopniowej ogrzewa si¢ w przepo-
nowych wymiennikach ciepla i kieruje na drugi

stopienn utleniania a wytworzony SO; w drugim

stopniu utleniania absortuje sig w absorberze
kohicowym, z ktérego odprowadza sie gazy o ni-
skiej zawartosci SOz, znamienny tym, Ze gazy
idgce z absorpcji miedzystopniowej kierowane na
drugi stopien utleniania podgrzewa sig¢ przego-
nowo na dwoch stopniach, najpierw gazami po
ostatniej polce pierwszego stopnia utleniania, a na-
stepnie gazami po przedostatniej poélce pierwszego
stopnia utleniania, gazy po pierwszej poélce pierw-
szego stopnia utleniania schtadza si¢ przeponowo
za pomoca nasyconej pary wodnej, gazy kierowane
do absorpcji miedzystopniowej schladza sie prze-
porowo najpierw za pomocg gazow Kierowanych
na drugi stopien konwersji a nastepnie za po-
mocg powietrza kierowanego do spalania siarki,
a gazy po drugim stopniu. utleniania schladza sig
w przeponowym podgrzewaczu wody.

2. Sposob katalitycznego utleniania SO, do SO,
‘w procesie wytwarzania kwasu siarkowego z za-
stosowaniem podwc’)j_nej konwersji z miedzystop-
niowq . absorpcja,” w ktérym gazy zawierajace SO,
i tlen kontaktuja sie¢ z katalizatorem wanadowym
w podwyzszonej temperaturze w wielopoétkowym

aparacie kontaktowym, w ktéorym co najmniej.
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trzy poélki stanowig pierwszy stopien utleniania
a pozostale drugi stopien utleniania, gdzie na kaz-
dym zlozu ulega utlenianiu cze§é zawartego
w strumieniu SO, oraz w ktérym wytwarzane SO3
w pierwszym stopniu uileniania absorbuje sie
w absorberze miedzystopniowym, a gazy po
absorpcji miedzystopniowej ogrzewa sie w prze-
ponowych wymiennikach ciepla i kieruje na drugi
stopiefi utleniania a wytworzony SO, w drugim
stopniu utleniania absorbuje si¢ w absorberze
koncowym, z ktoérego odprowadza sie¢ gazy o nis-
kiej zawartosci SOz, znamienny tym, ze gazy-idace
z absorpcji miedzystopniowej kierowane na drugi
stopien utleniania podgrzewa sie przeponowo na
dw6ch stopniach, najpierw gazami po ostatniej
poélce pierwszego stopnia utleniania, a nastepnie
gazami po przedostatniej poéice pierwszego stopnia
utleniania, gazy po pierwszej polce pierwszego
stopnia utleniania schladza sie przeponowo za po-
mocg pary wodnej, gazy kierowane do absorpcji
miedzystopniowej schladza sie przeponowo naj-
pierw za pomocg gazéw kierowanych na drugi
stopien konwersji a nastepnie za pomocg po-
wietrza kierowanego do spalania siarki, gazy po
pierwszej poélce drugiego stopnia utleniania schla-
dza sie za pomoca pary wodnej, a gazy kierowane
do absorpcji koncowej schiadza sie w przepono-
wym podgrzewaczu wody.
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