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POSTE DE PILOTAGE DE VEHICULE AYANT UNE STRUCTURE ELEVATRICE DU SIEGE DU PILOTE ET DES
MOYENS D’ORIENTATION DU VOLANT COMPRENANT UN QUADRILATERE DEFORMABLE.

L'invention a pour objet un poste de pilotage (1) d’'un
véhicule (2) dans lequel le siége du pilote est solidaire d’'une
structure élévatrice (4) qui est mobile par rapport & la caisse
du véhicule par 'action d’un moyen moteur (9), poste de pi-
lotage comprenant un volant (12) dont I'orientation spatiale
est modifiée par des moyens d’orientation (14) lorsque la
structure élévatrice est déplacée. Ce poste de pilotage est
caractérisé en ce que la structure élévatrice (4) comprend
une nacelle (5) solidaire d’'un premier quadrilatére déforma-
ble (6), le volant (12) étant lui-méme solidaire de moyens
d’orientation qui comprennent un deuxiéme quadrilatere dé-
formable (13) dont la bielle supérieure (14b) est entrainée
par des moyens de commande de pivotement qui sont
constitués par un troisieme quadrilatere déformable (17)
comprenant au moins deux barres articulées sur ladite bielle
supérieure (14b).
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Le domaine technigque de l'invention est celui des postes
de pilotage pour un véhicule dans lequel le siége du pilote
est solidaire d'une structure élévatrice.

De tels postes de pilotage sont en particulier mis en
ceuvre dans les véhicules blindés car ils permettent au pilote
d'avoir au moins deux positions de pilotage, une position
téte sortie hors de l'habitacle du véhicule et une position a
l'abri a l'intérieur du véhicule.

Le brevet EP1361104 décrit un tel poste de pilotage dans
lequel le siége est solidaire d'un bras monté pivotant sur la
caisse du véhicule. Afin de conserver une certaine ergonomie
pour le pilotage dans les deux positions extrémes du siege,
le volant est fixé a un support qui est lui aussi monté
pivotant sur une articulaticon solidaire de la caisse.

Une biellette d'entrainement fait pivoter le support de
volant lors du pivotement du bras. Ainsi, lorsque le pilote
adopte une position de conduite téte sortie, 1l'orientation
angulaire du volant se rapproche de l'horizontale et on évite
ainsi de coincer le pilote avec le volant.

Un tel poste de pilotage présente des inconvénients. En
effet l'amplitude de déplacement en hauteur du siége est
relativement réduite. Si on cherche a accroitre cette
amplitude, 1l'inclinaison du siege devient excessive ce qui
nuit au confort de conduite.

Pour accroitre la course sans incliner le siege on a donc
cherché a remplacer un tel bras pivotant par une nacelle
montée sur un quadrilatere déformable. Cependant il n'est
plus possible alors de mettre en cuvre un support de volant
pivotant par rapport a la caisse car le pivotement de ce
support présente un point de rebroussement qui conduit a des
interférences entre le volant et le pilote. On entend par
point de rebroussement un changement du sens de pivotement du

volant lors du déplacement de la nacelle.
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L'invention a pour but de proposer un poste de pilotage
permettant de fournir une course verticale importante pour le
pilote tout en assurant une ergonomie de conduite dans toutes
les positions du poste.

Par ailleurs 1l'invention permet d'assurer 1l'orientation
du volant par des moyens géométriques simples et robustes qui
ne mettent en cuvre que des articulations.

Ainsi 1'invention a pour objet un poste de pilotage d'un
véhicule dans lequel le siége du pilote est solidaire d'une
structure élévatrice qui est mobile par rapport a la caisse
du véhicule par l'action d'un moyen moteur entre une position
basse dans laquelle le pilote est completement a 1’intérieur
du véhicule et une position haute dans laquelle le pilote est
téte sortie, poste de pilotage comprenant un volant dont
l'orientation spatiale est modifiée par des moyens
d'orientation lorsque la structure élévatrice est déplacée,
poste de pilotage <caractérisé en ce que la structure
élévatrice comprend une nacelle solidaire d'un premier
quadrilatére déformable comprenant au moins deux bras
articulés d'une part sur la nacelle et d'autre part sur la
caisse, 1le volant étant lui-méme solidaire de moyens
d'orientation qui comprennent un deuxieéme quadrilatere
déformable comprenant une bielle inférieure et une bielle
supérieure qui sont articulées sur un support de volant, la
bielle inférieure étant par ailleurs articulée sur la nacelle
et la bielle supérieure du deuxiéme quadrilatere déformable
étant entrainée par des moyens de commande de pivotement qui
sont constitués par un troisiéme quadrilatére déformable
comprenant au moins deux barres articulées, d'une part sur la
caisse et d'autre part sur ladite bielle supérieure, la
déformation du troisieme quadrilatére étant commandée par la
déformation du premier quadrilatére au travers d'un moyen de

liaison.
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Selon un mode particulier de réalisation, le troisieme
quadrilatere déformable aura sa barre inférieure qui
constituera par ailleurs le bras supérieur du premier
quadrilatere déformable et jouera ainsi le rbéle de moyen de
liaison.

Le Dbras supérieur du premier quadrilateére déformable
pourra comporter une branche sur laquelle sera fixée une
articulation recevant la Dbielle supérieure du deuxiéme
quadrilatere déformable.

Selon un autre mode de réalisation, le troisieme
quadrilatere déformable aura une barre qui sera reliée au
premier quadrilatére déformable ou a la nacelle par une
biellette qui constituera le moyen de liaison.

La Dbiellette pourra étre articulée entre la Dbarre
inférieure du troisiéme quadrilatere déformable et le bras
inférieur du premier quadrilatere déformable.

La biellette pourra étre articulée entre 1la Dbarre
inférieure du troisieme quadrilateére déformable et la
nacelle.

La bielle supérieure du deuxieme quadrilatére déformable
pourra comporter un prolongement sur lequel sera fixée une
articulation recevant la barre supérieure du troisiéme
quadrilatére déformable.

Le moyen moteur pourra comprendre un vérin qui sera fixé
entre wune articulation solidaire de la caisse et une
articulation solidaire d'un bras du premier parallélogramme
déformable.

Le moyen moteur pourra comprendre un vérin qui sera fixé
entre une articulation solidaire de la <caisse et une
articulation solidaire de la nacelle. L'invention sera mieux
comprise a la lecture de la description qui va suivre de
modes particuliers de réalisation, description faite en

référence aux dessins annexés et dans lesquels :
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- la figure 1 est une vue latérale schématique d'une
caisse de véhicule équipée d'un poste de pilotage selon un
mode de réalisation de 1l'invention,

- les figures 2a et 2b montrent le poste de pilotage
respectivement dans ses positions basse et haute,

- la figure 3 montre wune variante de réalisation de
1l'invention,

- la figure 4 montre une autre variante de réalisation de
1'invention.

La figure 1 montre un poste de pilotage 1 d'un véhicule 2
dans lequel le sieége 3 du pilote est solidaire d'une
structure élévatrice 4 qui est mobile par rapport a la caisse
2a du véhicule.

Cette structure élévatrice 4 comprend une nacelle 5 qui
est solidaire d'un premier quadrilatére déformable 6
comprenant au moins deux bras 7a et 7b articulés, d'une part
sur la nacelle 5, et d'autre part sur la caisse 2a au niveau
de deux articulations 8a et 8b.

La figure représentée ici est Dbien entendu treés
schématique. La nacelle 5 pourra en particulier é&tre
supportée par deux paires de bras 7a,7b articulés sur la
caisse par deux paires d'articulations 8a, 8b.

La nacelle 5 est déplacée de sa position basse (figure
2a) a sa position haute (figure 2b) a l'aide d'un moyen
moteur 9 qui est constitué par un vérin (électrique ou
hydraulique).

Dans la position basse (figure 2a) de la nacelle 5, le
pilote se trouve complétement a 1’'intérieur du véhicule 2.
Dans la position haute (figure 2b) de la nacelle, le pilote a
sa téte sortie au travers d'une ouverture (non représentée).

Le vérin 9 est monté entre une articulation 10 fixée a la
caisse 2a et une autre articulation 11 solidaire du bras
inférieur 7b du premier quadrilatere déformable 6. Au lieu

d'étre fixé a la barre inférieure 7b, le vérin pourrait étre



10

15

20

25

30

2943004

fixé a la barre supérieure 7a ou bien directement sur la
nacelle 5, cela en fonction des contraintes d'intégration
dans le véhicule.

On remarque sur les figures 2a et 2b que le recours a un
quadrilatére déformable 6 permet de donner a la nacelle 5
portant le siege 3 une trajectoire dans laquelle le siége 3
ne pivote pratiquement pas par rapport a un plan horizontal.
D'une fac¢on classique, le mouvement sera une translation
circulaire (sans rotation du siége) lorsque le quadrilatere
déformable 6 est un parallélogramme (longueurs des bras
identiques deux a deux et paralleles). Une légere rotation
spatiale du sieége interviendra 1lorsque le quadrilatére
déformable 6 n'est pas un parallélogramme (au moins deux bras
non paralléles). L'Homme du Métier définira les longueurs des
bras du premier quadrilatere déformable 6 en fonction de la
trajectoire souhaitée et des contraintes d'intégration de la
nacelle 5 dans le véhicule.

Le poste de pilotage 1 comprend par ailleurs un volant 12
dont l'orientation spatiale est modifiée par des moyens
d'orientation lorsque la structure élévatrice 4 est déplacée.
Les moyens d'orientation du volant comprennent un deuxieme
quadrilatere déformable 14 formé d'une bielle inférieure 1l4a
et d'une bielle supérieure 14b qui sont articulées sur un
support 15 du volant 12.

Bien entendu le volant 12, qui est monté pivotant par
rapport au support 15, est raccordé a un mécanisme de
direction qui ne fait pas partie de la présente invention et
qui n'est donc pas représenté ici. Ce mécanisme comprendra
des tiges de 1liaison coulissantes et des joints de type
CARDAN pour accompagner le déplacement de la nacelle 5.

La Dbielle inférieure 14a du deuxieme quadrilatére
déformable est par ailleurs articulée sur la nacelle 5 au
niveau d'une articulation 16 et la bielle supérieure 14b du

deuxieme quadrilatére déformable 14 est entrainée par des
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moyens de commande de pivotement qui sont constitués par un
troisiéme quadrilatere déformable 17.

Ce troisiéme quadrilatére déformable 17 comprend au moins
deux barres qui sont articulées d'une part sur la caisse 2a
et d'autre part sur la bielle supérieure 14b du deuxiéme
quadrilateére déformable.

Suivant le mode particulier de réalisation qui est
représenté ici, la barre inférieure du troisiéme quadrilatére
17 est constituée par le bras supérieur 7a du premier
quadrilatére déformable 6, bras qui est fixé a la caisse 2a
au niveau de l'articulation 8a. Ce bras supérieur 7a Jjoue
ainsi le rb6le de moyen de liaison commandant la déformation
du troisieme quadrilatére en liaison avec la déformation du
premier quadrilatére (donc avec le déplacement de la
nacelle).

Ce bras supérieur 7a a alors une forme particuliére en Y
et comporte une branche inférieure 18 qui porte
l'articulation 19 assurant la liaison avec la nacelle 5.

Le bras supérieur 7a comporte également une branche
supérieure 20 sur laquelle est fixée une articulation 21 qui
est solidaire de la bielle supérieure 14b du deuxiéme
quadrilatére déformable 14.

La barre supérieure 17b du troisiéme quadrilatére 17 est
fixée a la caisse 2a du véhicule par une articulation 22.
Cette barre supérieure 17b est & son autre extrémité
articulée sur la Dbielle supérieure 14b du deuxiéme
quadrilatére déformable 14.

Cette bielle supérieure 14b a donc une forme particuliére
et comporte un prolongement latéral 23 sur lequel est
disposée une articulation 24 recevant la barre supérieure
17b.

Ainsi, si on considére le deuxiéme quadrilateére
déformable 14 qui porte le volant 12, la bielle supérieure

14b forme dans toutes les positions de la nacelle un moyen de
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maintien stable pour 1le volant, la présence des deux
articulations 24 et 21 assurant la rigidité (car
l'articulation 21 est reliée & la nacelle 5).

L'Homme du Métier <choisira les longueurs des différentes
barres et Dbielles des deuxieme 14 et troisiéme 17
quadrilatéres déformables (et notamment les longueurs de la
branche 20 du bras 7a et du prolongement 23 de la bielle 14b)
en fonction du mouvement souhaité pour le support de volant
15.

Ainsi une modification de la longueur de la branche 20
permet de modifier la distance entre les articulations 19 et
21 ce qui évite un repli excessif et un blocage du deuxiéme
quadrilateére déformable 14 (voir la figure 2Db).

Par ailleurs l'amplitude et la cinématique du pivotement
du support de volant 15 est ajustable en jouant sur la
localisation de 1l'articulation 22 de la barre supérieure 17b
du troisieme quadrilatére déformable 17 ainsi que sur la
longueur du prolongement 23 de la bielle 14b. En effet ce
mouvement de pivotement dépend de 1la distance entre les
articulations 21 et 24.

On notera que la présence d'un troisiéme quadrilateére
déformable 17 permet d'éviter tout point de rebroussement
dans le mouvement du support 15 de volant et ce malgré la
course verticale importante de la nacelle 5.

I1 est ainsi possible d'obtenir un mouvement du support
de volant tel que le volant passe de sa position inclinée
(figure Z2a) a une position pratiquement horizontale (figure
2b) sans que le bord inférieur 12a du volant ne se rapproche
du pilote.

L'articulation 22 doit étre située sur une droite
perpendiculaire au segment limité par les deux positions
extrémes souhaitées pour l'articulation 24 et passant par le
milieu de ce segment (médiatrice du segment). La position de

l'articulation 22 sur cette droite est ensuite dictée par les
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contraintes d'intégration (formes du véhicule 2 en
particulier) et 1l'espace minimal toléré entre la partie
arriére du volant 12 et le dossier du siege 3. Concrétement
on placera l'articulation 22 de telle sorte que la barre
supérieure 17b soit la plus longue possible. En effet on
limite ainsi le rapprochement du volant et du siége lors du
déplacement de la nacelle 5.

La figure 3 schématise un autre mode de réalisation de
l'invention dans lequel le troisieme quadrilatére déformable
17 comporte une barre inférieure 17a qui est indépendante du
premier quadrilatére déformable 6.

Cette barre inférieure 17a est fixée & la caisse 2a du
véhicule par une articulation 25 et elle est reliée a la
bielle supérieure 14b du deuxieéme quadrilatere déformable 14
au niveau de l'articulation 21.

La encore la Dbielle supérieure 14b a une forme
particuliere comportant un prolongement latéral 23 sur lequel
est disposée l'articulation 24 qui recgoit la barre supérieure
17b du troisiéme quadrilatére.

Pour la clarté du dessin on a représenté sur cette figure
le vérin 9 par une ligne en pointillés.

Ce mode de réalisation permet de définir un moyen de
commande de pivotement formé par un troisiéme quadrilatére 17
spécifique et complétement indépendant de la géométrie du
premier quadrilatére 6. La déformation de ce troisiéme
quadrilatére 17 est alors commandée par un moyen de liaison
spécifique qui est constitué par une biellette 26 le reliant
au premier gquadrilatere 6. Cette biellette 26 est ici
disposée entre les articulations 19 et 21.

I1 est alors possible d'adapter 1l'invention & une
configuration d'habitacle de véhicule particuliére.

La biellette 26 pourrait étre disposée entre n'importe
quel point du premier quadrilateére 6 et n'importe quel point

du troisiéme quadrilatére 17 {(ou de la nacelle 5). Entre des
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articulations situées sur des sommets de 1l'un et de l'autre
quadrilatere ou bien entre des articulations situées sur des
barres / bras des deux quadrilatéres.

A titre d'exemple la figure 4 montre une configuration
dans laquelle la biellette 26 est disposée entre une
articulation 27 portée par le bras 7b et une articulation 28
portée par la barre 1l7a. La localisation et le montage de la
biellette 26 dépendra de la configuration de 1'habitacle du

véhicule et des contraintes d'intégration.
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REVENDICATIONS

1- Poste de pilotage (1) d'un véhicule (2) dans lequel le
siége du pilote est solidaire d'une structure élévatrice (4)
gqui est mobile par rapport a la caisse du véhicule par
l'action d'un moyen moteur (9) entre une position basse dans
laquelle le pilote est complétement a 1’intérieur du véhicule
et une position haute dans laquelle le pilote est téte
scrtie, poste de pilotage comprenant un volant (12) dont
l'orientation spatiale est modifiée ©par des moyens
d'orientation (14) lorsque la structure élévatrice est
déplacée, poste de pilotage caractérisé en ce gque la
structure élévatrice (4) comprend une nacelle (5) solidaire
d'un premier quadrilateére déformable (6) comprenant au moins
deux bras (7a,7b) articulés d'une part sur la nacelle (5) et
d'autre part sur la caisse (2a), le volant (12) étant lui-
méme solidaire de moyens d'orientation qui comprennent un
deuxiéme quadrilateére déformable (14) comprenant une bielle
inférieure (l4a) et une bielle supérieure (14b) qui sont
articulées sur un support (15) de volant, la Dbielle
inférieure (l4a) étant par ailleurs articulée sur la nacelle
(5) et la bielle supérieure (1l4b) du deuxieme quadrilatére
déformable étant entrainée par des moyens de commande de
pivotement qui sont constitués par un troisiéme quadrilatére
déformable (17) comprenant au moins deux barres articulées,
d'une part sur la caisse (2a) et d'autre part sur ladite
bielle supérieure (14b), la déformation du troisiéme
quadrilatére étant commandée par la déformation du premier
quadrilatére (6) au travers d'un moyen de liaison (7a,26).

2- Poste de pilotage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le troisiéme quadrilatére déformable
(17) a sa barre inférieure qui constitue par ailleurs le bras
supérieur (7a) du premier quadrilateére déformable et joue

ainsi le rbéle de moyen de liaison.
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3- Poste de pilotage selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le bras supérieur (7a) du premier
quadrilatere déformable (6) comporte une branche (20) sur
laquelle est fixée une articulation (21) recevant la bielle
supérieure (14b) du deuxiéme quadrilatére déformable (14).

4- Poste de pilotage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le troisiéme quadrilatere déformable
(17) a une barre (l7a) qui est reliée au premier quadrilatére
déformable (6) ou a la nacelle (5) par une biellette (26) qui
constitue le moyen de liaison.

5- Poste de pilotage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que la biellette (26) est articulée entre
la barre inférieure (17a) du troisieme quadrilatere
déformable (17) et le bras inférieur (7b) du premier
quadrilatére déformable (6).

6~ Poste de pilotage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que la biellette (26) est articulée entre
la barre inférieure (17a) du troisiéme quadrilatere
déformable (17) et la nacelle (5).

7- Poste de pilotage selon une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la bielle supérieure (14b) du deuxiéme
quadrilatere déformable (14) comporte un prolongement (23)
sur lequel est fixée une articulation (24) recevant la barre
supérieure (17b) du troisieme quadrilatére déformable (17).

8~ Poste de pilotage selon une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le moyen moteur comprend un vérin (9)
qui est fixé entre une articulation (10) solidaire de la
caisse (2a) et une articulation (11) solidaire d'un bras (7b)
du premier parallélogramme déformable (6).

9- Poste de pilotage selon une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le moyen moteur comprend un vérin (9)
qui est fixé entre une articulation (10) soclidaire de 1la

caisse et une articulation sclidaire de la nacelle (5).
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