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54) Bezeichnung: KUPPLUNGSSYSTEM MIT EINER NASSLAUFENDEN ODER/UND HYDRAULISCH BETATIGBAREN

(57) Abstract: A multiple coupling device comprising an
input hub (40) on the input side thereof, which is coupled
to the driven shaft of the drive unit or input shaft which
is drivingly connected to the input sides of the coupling
devices. Hydraulic paths (430, 424, 426) and operating
medium paths (100, 428) are formed in the input hub (40)
or in a component (310), which is rotationally fixed in re-
lation to said hub, for hydraulically actuatable coupling
devices with integrated hydraulic slave cylinders (56, 58)
which rotate during operation or for wet running coupling
devices operating under the effect of an operating medium.
The slave cylinders are connected to a hydraulic pressure
source via said hydraulic paths and by means of at least
one hydraulic line (412, 414) guided from a radially outer
position or/ and from the drive unit in the direction of the
input hub or component. Operating medium can be fed to
the coupling devices from an operating medium source via
operating medium paths and at least one operating medium
line (416) which is guided from a radially outer position
or/and from the drive unit towards the input hub or com-
ponent.

(5§7) Zusammenfassung: Eine  Mehrfach-Kupp-
lungseinrichtung weist an ihrer Eingangsseite eine an
einer Abtriebswelle der Antriebseinheit angekoppelte
Eingangsnabe (40) oder Eingangswelle auf, die
mit Eingangsseiten der Kupplungsanordnungen in
Drehmitnahmeverbindung steht. Fiir hydraulisch
betétigbare Kupplungsanordnungen mit integrierten, sich
im Betrieb mitdrehenden hydraulischen Nehmerzylindern
(56, 58) bzw. fiir unter Einwirkung
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eines Betriebsmediums nasslaufende Kupplungsanordnungen sind in der Eingangsnabe (40) oder einer mit derselben drehfesten
Komponente (310) Hydraulikwege (430, 424, 426) und Betriebsmediumwege (100, 428) ausgebildet. Die Nehmerzylinder sind
iiber die Hydraulikwege sowie iiber wenigstens eine von radial aussen oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Ein-
gangsnabe bzw. der Komponente gefiihrte Hydraulikleitungen (412, 414) an einer Hydraulikdruckquelle angeschlossen. Den Kup-
plungsanordnungen ist tiber die Betriebsmediumwege und tiber wenigstens eine von radial aussen oder/und von der Antriebsein-
heit her zur Eingangsnabe bzw. der Komponente gefiihrte Betriebsmediumleitung (416) Betriebsmedium von einer Betriebsmedi-
umquelle zufiihrbar.
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Kupplungssystem mit einer nasslaufenden oder/und hydraulisch

betétigbaren Mehrfach-Kupplungseinrichtung

(Beschreibung)

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel-
Kupplungseinrichtung, fiir die Anordnung in einem Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriecbe, wobei die
Kupplungseinrichtung eine einer ersten Getriebeeingangswelle zugeordnete erste
Kupplungsanordnung und eine einer zweiten Getriebeeingangswelle zugeordnete
zweite Kupplungsanordnung aufweist, wobei von den beiden
Getriebeeingangswellen die eine sich durch die andere erstreckt, wobei eine
Eingangsseite der Kupplungseinrichtung eine an einer Abtriebswelle der
Antriebseinheit direkt oder indirekt angekoppelte oder ankoppelbare Eingangsnabe
oder Eingangswelle (im Folgenden nur als Eingangsnabe bezeichnet) aufweist, die
mit einer Eingangsseite der ersten Kupplungsanordnung und einer Eingangsseite der
zweiten Kupplungsanordnung in Drehmitnahmeverbindljﬁg steht. Die Erfindung
betrifft ~ speziell eine derartige  Kupplungseinrichtung, bei der die
Kupplungsanordnungen jeweils mit einem integrierten, sich im Betrieb mitdrehenden
hydraulischen Nehmerzylinder ausgefihrt sind, Uber den die jeweilige
Kupplungsanordnung auf hydraulischem Wege betatigbar ist, sowie eine derartige
Kupplungseinrichtung, bei der die Kupplungsanordnungen fiir ein Laufen unter
Einwirkung eines Betriebsmediums vorgesehen, insbesondere als nasslaufende
Lamellen-Kupplungsanordnung ausgefiihrt sind. Die Erfindung betrifft damit ferner
ein eine derartige Mehrfach-Kupplungseinrichtung umfassendes Kupplungssystem,
das ferner ein Hydrauliksystem zur Betatigung der Kupplungsanordnungen auf
hydraulischem Wege unter Vermittlung der hydraulischen Nehmerzylinder oder/und
ein Betriebsmedium-Versorgungssystem zur Versorgung der Kupplungsanordnungen
mit Betriebsmedium umfasst, wobei das Hydrauliksystem wenigstens eine
Hydraulikdruckquellenanordnung und eine die hydraulischen Nehmerzylinder mit der
Hydraulikdruckquellenanordnung verbindende Hydraulikleitungsanordnung und das
Betriebsmedium-Versorgungssystem wenigstens eine Betriebsmediumquellen-
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anordnung und eine Betriebsmediumleitungsanordnung umfasst, (ber die den
Kupplungsanordnungen Betriebsmedium zuflihrbar ist, wobei darauf hinzuweisen ist,
dass es nicht ausgeschlossen ist, dass eine gemeinsame Quellenanordnung sowohl
dem Betriebsmedium-Versorgungssystem und dem Hydrauliksystem zugeordnet ist
und sowohl Betriebsmedium als auch Hydraulikdruckmedium bereitstelit.

Stand der Technik

Mehrfach-Kupplungseinrichtungen, speziell Doppel-Kupplungseinrichtun-gen der
eingangs angesprochenen Art sind beispielsweise aus der DE 100 04 179 A1
bekannt. Derartige, auch als Doppelkupplungen bezeichnete Kupp-
lungseinrichtungen haben in jungerer Zeit ein groBeres Interesse gefunden, da sie in
Verbindung mit einem so genannten Lastschalt- oder Doppelkupplungsgetriebe bei
entsprechender Automatisierung einen Fahrkomfort zu bieten versprechen, der dem
Fahrkomfort eines herkdmmlichen Automatikgetriebes mit Drehmomentwandler
entspricht, ohne dass die Verluste eines Drehmomentwandlers auftreten. Ein
wichtiger Faktor bei der Auslegung der Kupplungseinrichtungen ist der fir die
Kupplungseinrichtung bendtigte Bauraum, insbesondere der benétigte axiale
Bauraum, das Gewicht der Kupplungseinrichtung und die Dichtheit und
Dauerfestigkeit von Drehzufihrungen zur Zufuhr von Betriebsmedium bzw.

Hydraulikdruckmedium.

Bei den aus der DE 100 04 179 A1 bekannten Konstruktionen ist getriebeseitig eine
Anschlusshiilse vorgesehen, die eine mit Olkanalen ausgefihrte, an der radial
auBeren Getriebeeingangswelle gelagerte Lagerhiilse der Doppelkupplungen
aufnimmt und mit dieser Drehdurchfiihrungen bildet. Sowohl die Zufuhr des
Hydraulikmediums zu den beiden Nehmerzylindern als auch die Zufuhr von Kihlél
erfolgt von der Getriebeseite her unter Vermittlung der Lagerhilse und der
Aufnahmehiilse.

Die Lagerhilse und die zugeordneten Aufnahmehiilsen weisen ein zumindest nach
heutigen MaBstaben nicht unerhebliches Gewicht auf und tragen auch nicht
unerheblich zur axialen Gesamt-Baulange der Kupplungseinrichtung bei.
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Darstellung der Erfindung

Um dem Konstrukteur bei der Auslegung der Kupplungseinrichtung bzw. des
Getriebes, insbesondere des gesamten Antriebsstrangs, eine groBere Freiheit zu
geben, schlagt die Erfindung demgegeniiber nach einem ersten Aspekt flir das
angesprochene Kupplungssystem vor, dass in der Eingangsnabe oder/und
wenigstens einer weiteren, mit der Eingangsnabe zur Drehmitnahme, vorzugsweise
drehfest verbundenen Komponente der Kupplungseinrichtung wenigstens ein
Hydraulikkanal oder Hydraulikdurchgang ausgebildet ist, dass wenigstens einer der
Nehmerzylinder Gber den wenigstens einen Hydraulikkanal bzw. Hydraulikdurchgang
sowie Uber die Hydraulikleitungsanordnung an der Hydraulikdruckquellenanordnung
angeschlossen oder anschlieBbar ist, wobei der Hydraulikkanal bzw. Hydraulik-
durchgang einer Drehdurchfiihrung zugehorig oder daran angeschlossen oder
anschlieBbar ist, und dass die Hydraulikleitungsanordnung wenigstens eine von
radial auBBen oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe
bzw. der Komponente gefiihrte oder flhrbare Hydraulikleitung aufweist, Gber die die
Drehdurchfiihrung an der Hydraulikdruckquellenanordnung angeschlossen oder
anschlieBbar ist. Alternativ oder zusatzlich wird nach diesem Aspekt der Erfindung
ferner vorgeschlagen, dass in der Eingangsnabe oder/und wenigstens einer
weiteren, mit der Eingangsnabe zur Drehmitnahme, vorzugsweise drehfest
verbundenen  Komponente der  Kupplungseinrichtung  wenigstens  ein
Betriebsmediumkanal oder Betriebsmediumdurchgang ausgebildet ist, dass
wenigstens einer der Kupplungsanordnungen {ber den wenigstens einen
Betriebsmediumkanal bzw. Betriebsmediumdurchgang sowie {ber die
Betriebsmediumleitungsanordnung Betriebsmedium von der
Betriebsmediumquellenanordnung zufithrbar ist, wobei der Betriebsmediumkanal
bzw. Betriebsmediumdurchgang einer Drehdurchflihrung zugehorig oder daran
angeschlossen oder anschlieBbar ist, und dass die
Betriebsmediumleitungsanordnung wenigstens eine von radial auBen oder/und von
der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe bzw. der Komponente gefiihrte
oder fiinrbare Betriebsmediumleitung aufweist, Uber die der Drehdurchfiihrung
Betriebsmedium von der Betriebsmediumquellenanordnung zufiihrbar ist.
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Nach dem Erfindungsvorschlag wird die Eingangsnabe bzw. die sich mit der
Eingangsnabe zur Drehmitnahme verbundene Komponente in die Zufuhr von
Betriebsmedium in die Kupplungseinrichtung bzw. fiir den Anschluss wenigstens
eines der hydraulischen Nehmerzylinder an der  zugeordneten
Hydraulikdruckquellenanordnung einbezogen, und es ist die von radial auBen
oder/und von der Antriebseinheit zur Kupplungseinrichtung herangefiihrte
Leitungsanordnung vorgesehen, so dass die Lagerhllse geméaB den Konstruktionen
der DE 100 04 179 A1 insoweit entbehrlich erscheint und ggf. entfallen kann,
wodurch Gewicht eingespart und die Bauteilevielfalt reduziert wird. Auf Grundlage
des Erfindungsvorschlags werden vielfaltige Moglichkeiten fir die Zufuhr von
Betriebsmedium bzw. fiir die hydraulische Anbindung der Nehmerzylinder an der
zugeordneten Hydraulikdruckquelle erdffnet. Insbesondere ist es nicht mehr
erforderlich, Platz fir eine Hydraulikmedium- bzw. Betriebsmediumzufihreinrichtung
am bzw. im Getriebe vorzusehen, und es kommen auch Getriebebauarten in
Betracht, die eine derartige Losung {berhaupt nicht erlaubt. Die Verwendung von
elekirisch  angetriebenen Pumpenanordnungen fiir die Bereitstellung des
Hydraulikmediums bzw. Betriebsmediums wird besonders einfach und es wird in
diesem Zusammenhang insbesondere daran gedacht, dass diese im bzw. in der
Nahe des Kupplungsbauraums angeordnet werden kénnen. In diesem Falle ware
eine Zufihrung von der Getriebeseite her konstruktiv nur aufwendig zu realisieren.

Gegendiber der bekannten Lésung gemaB DE 100 04 179 A1 mit der Lagerhiilse
ergibt sich Uberdies der Vorteil, dass die Drehdurchfithrung nicht durch die am
Getriebe angebaute Kupplungseinrichtung verdeckt ist. Bei der Konstruktion geman
der DE 100 04 179 A1 besteht die Gefahr, dass Dichtungen an den Bohrungen der
Hilse beim Einbau der Kupplungseinrichtung beschadigt werden. Diese Gefahr ist
vermieden oder zumindest beherrschbar, wenn die Drehdurchflihrung unabhéngig
von der Montage der Kupplungseinrichtung am Getriebe fertiggestellt wird oder/und
wenn die Drehdurchfiihrung im montierten Zustand der Kupplungseinrichtung noch
zuganglich ist.
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Bevorzugt ist eine integral ausgefilhrte Leitungsanordnung, die von radial auBen
oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe bzw. der
Komponente gefiihrt oder fiihrbar ist und die wenigstens eine Hydraulikleitung und
die wenigstens eine Betriebsmediumleitung aufweist.

Vorteilhaft kann eine integral ausgefiihrte Drehdurchfiihrung vorgesehen sein, die
wenigstens einen an der Hydraulikleitungsanordnung  angeschlossenen
Hydraulikabschnitt und wenigstens einen an der Betriebsmediumleitungsanordnung
angeschlossenen Betriebsmediumabschnitt aufweist.

Die Drehdurchfiihrung bzw. der Hydraulikabschnitt oder/und der Betriebs-
mediumabschnitt kann/kénnen als axiale Drehdurchfiihrung ausgefiihrt sein, die eine
Betriebsmediumflussverbindung bzw. Hydraulikdruckmediumverbindung in axialer
Richtung vermittelt. Eine andere Méglichkeit ist, dass die Drehdurchfiihrung bzw. der
Hydraulikabschnitt ~ oder/'und der  Hydraulikmediumabschnitt als  radiale
Drehdurchfihrung ausgefihrt ist, die eine Betriebsmediumflussverbindung bzw.
Hydraulikdruckmediumflussverbindung in radialer Richtung vermittelt.

Die Drehdurchfihrung kann einen im Betrieb im Wesentlichen stationdren
Statorabschnitt und einen im Betrieb rotierenden Rotorabschnitt aufweisen. Der
Rotorabschnitt kann von der Eingangsnabe selbst oderfund der mit der
Eingangsnabe zur Drehmitnahme verbundenen Komponente gebildet sein, wobei die
mit der Eingangsnabe zur Drehmitnahme verbundene Komponente vorzugsweise in
einem Momentenibertragungsweg zwischen einer die Eingangsnabe umfassenden
Eingangsseite der Kupplungseinrichtung und wenigstens einer Ausgangsseite der
Kupplungseinrichtung  liegt. Die Komponente kann beispielsweise ein
Mitnehmerblech oder dergleichen sein, das die Eingangsnabe mit einem
Lamellentrager der Kupplungseinrichtung verbindet.

In der Regel wird die Kupplungseinrichtung in einem von einer Getriebege-
hauseglocke begrenzten Aufnahmeraum aufgenommen sein. Der Aufnahmeraum
kann, beispielsweise im Falle von nasslaufenden Lamellen-Kupplungsanordnungen,
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durch eine ggf. deckelartige Wandung in Richtung zur Antriebseinheit geschlossen
sein, wobei eine Offnung zur Ankopplung der Eingangsnabe an einer Abtriebswelle
der Antriebseinheit, ggf. Uber eine Torsionsschwingungsdéampferanordnung,
vorgesehen sein wird. Hierzu wird weiterbildend vorgeschlagen, dass die wenigstens
eine Hydraulikleitung oder/und die wenigstens eine Betriebsmediumleitung
zumindest bereichsweise an der Wandung festgelegt oder in die Wandung integriert
ist oder/und dass der Statorabschnitt der Drehdurchfilhrung an der Wandung
gehalten oder in diese integriert ist.

Man kann vorteilhaft vorsehen, dass der Statorabschnitt der Drehdurchfiihrung Gber
wenigstens ein Radiallager oder/und wenigstens eine Axiallager an der
Eingangsnabe oder/und der mit der Eingangsnabe zur Drehmitnahme verbundenen
Komponente relativverdrehbar gelagert ist oder/und dass der Statorabschnitt in einer
zugeordneten Aufnahme eines den Rotorabschnitt bildenden Bereichs der

Eingangsnabe aufgenommen ist.

Eine bevorzugte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, dass die wenigstens eine
Hydraulikleitung oder/und die wenigstens eine Betriebsmediumleitung in einem
Axialbereich zwischen der Kupplungseinrichtung und der Antriebseinheit,
gegebenenfalls in einem Axialbereich zwischen den Kupplungseinrichtung und einer
die Kupplungseinrichtung mit der Antriebseinheit verbindenden
Torsionsschwingungsdampferanordnung, von radial auBen zur Drehdurchfiihrung
gefuhrt oder fUhrbar ist.

Montage und Wartung wird besonders einfach, wenn die wenigstens eine
Hydraulikleitung oder/und die wenigstens eine Betriebsmediumleitung mit der
Drehdurchfihrung  oder/lund mit  einer  getriebegeh&duseseitigen  oder
antriebseinheitsseitigen Anschlussstelle mittels einer Steckverbindung verbunden
oder verbindbar ist.

Die Erfindungs- und Weiterbildungsvorschlage gemaB dem ersten Aspekt der
Erfindung kénnen vorteilhaft auf Grundlage einer Konstruktion ausgefiihrt werden,
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wie sie im Folgenden angegeben wird, wobei dieser Konstruktion aber eine
eigenstandige Erfindungsqualitdt zukommt und damit unabhingig von der
Ausbildung der Eingangsnabe bzw. der weiteren, mit der Eingangsnabe zur
Drehmitnahme verbundenen Komponente mit wenigstens einem Kanal oder
Durchgang unter Schutz gestellt werden soll.

Die Erfindung geht diesbezliglich aus von einer Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf.
Doppel-Kupplungseinrichtung, fur die Anordnung in einem Antriebssirang eines
Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe, wobei die
Kupplungseinrichtung eine einer ersten Getriebeeingangswelle zugeordnete erste
Lamellen-Kupplungsanordnung und eine einer zweiten Getriebeeingangswelle
zugeordnete zweite Lamellen-Kupplungsanordnung aufweist, wobei von den beiden
Getriebeeingangswellen die eine sich durch die andere erstreckt und von einem
ersten Lamellenpaket der ersten Kupplungsanordnung und einem zweiten
Lamellenpaket der zweiten Kupplungsanordnung das eine das andere zumindest in
einem axialen Uberlappungsbereich radial auBen umgibt, wobei eine Eingangsseite
der Kupplungseinrichtung eine an einer Abtriebswelle der Antriebseinheit direkt oder
indirekt angekoppelte oder ankoppelbare Eingangsnabe oder Eingangswelle (im Fol-
genden nur als Eingangsnabe bezeichnet) aufweist, die mit einem
AuBenlamellentrager der ersten Kupplungsanordnung und einem
AuBenlamellentrager der zweiten Kupplungsanordnung in Drehmitnahmeverbindung
steht, wobei die AuBenlamellentrager jeweils einen sich bezogen auf eine Drehachse
der Kupplungseinrichtung im Wesentlichen axial erstreckenden, als Eingangsseite
der jeweiligen Kupplungsanordnung dienenden Lamellenhalteabschnitt und einen
sich von diesem in radialer Richtung anschlieBenden, mit dem Lamellenhalte-
abschnitt einstlickigen oder daran fest angebrachten Tragerabschnitt aufweisen, und
wobei ein  jeweiliger Innenlamellentrager der ersten und  zweiten
Kupplungsanordnung, der als Ausgangsseite der betreffenden Kupplungsanordnung
dient, mit der  ersten bzw. zweiten Getriebeeingangswelle in
Drehmitnahmeverbindung steht oder bringbar ist.
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Eine derartige Doppelkupplungseinrichtung ist aus der schon erwéhnten DE 100 04
179 A1 bekannt. Die beiden AuBenlamellentrager weisten jeweils einen an der oben
schon erwéhnten Hilse angebrachten Tragerabschnitt auf, der sich von der Hiilse
(also von radial innen) zum Lamellenhalteabschnitt (also nach radial auBen)

erstreckt.

Demgegentiber schlagt die Erfindung nach einem zweiten Aspekt vor, dass der
Tragerabschnitt des zum radial inneren Lamellenpaket zugehorigen
AuBenlamellentragers am Lamellenhalteabschnitt des zum radial &AuBeren
Lamellenpaket zugehdrigen AuBenlamellentragers gehalten ist und sich von diesem
nach radial innen erstreckt.

Der Erfindungsvorschlag erdffnet viele Vorteile. So kann die Kupplungseinrichtung
besonders kompakt ausgefihrt werden. Ferner wird die Moglichkeit erdffnet, die
beiden AuBenlamellentrdger einfach durch Ineinanderstecken zur gemeinsamen
Drehung miteinander zu verbinden, wobei vorzugsweise den AuBenlamellen des
radial &uBeren Lamellenpakets zugeordnete Mitnahmeformationen am betreffenden
Trégerabschnitt  ausgenutzt werden, die mit entsprechenden Gegen-
Mitnahmeformationen am Tragerabschnitt des zum radial inneren Lamellenpaket

zugehdrigen AuBenlamellentragers zusammenwirken.

Die Kupplungsanordnungen kdnnen jeweils mit einem integrierten, sich im Betrieb
mitdrehenden hydraulischen Nehmerzylinder ausgefihrt sein, Gber den die jeweilige
Kupplungsanordnung auf hydraulischen Wege betétigbar ist. Hierzu wird
weiterbildend vorgeschlagen, dass ein Nehmerzylinderraum des zur Betatigung des
radial &uBeren Lamellenpakets dienenden Nehmerzylinders zwischen einem die
Eingangsnabe mit dem Lamellenhalteabschnitt des diesem Lamellenpakets
zugehotrigen  AuBenlamellentragers  koppelnden  Mitnehmer und  einem
Betatigungskolben des Nehmerzylinders ausgebildet ist und dass der
Betatigungskolben sich im Wesentlichen in axialer Richtung erstreckende
Betatigungsabschnitte aufweist, denen Aussparungen im Tragerabschnitt des zum
radial inneren Lamellenpaket zugehorigen AuBenlamellentragers zugeordnet sind,
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um durch die Aussparungen auf das radial &uBere Lamellenpaket wirken zu kénnen.
Ferner wird vorgeschlagen, dass ein Nehmerzylinderraum des zur Betatigung des
radial inneren Lamellenpakets dienenden Nehmerzylinders zwischen einer Wandung
und einem Betatigungskolben des Nehmerzylinders ausgebildet ist, wobei die Wan-
dung einen Fliehkraftdruckausgleichsraum begrenzt, der dem Betatigungskolben der

Kupplungsanordnung mit dem radial &uBeren Lamellenpaket zugeordnet ist.

Die Erfindung stellt ferner einen Kraftfahrzeug-Antriebsstrang bereit, der eine
vorzugsweise als Verbrennungsmotor ausgefilihrte Antriebseinheit, ein Getriebe
(insbesondere Lastschaltgetriebe) und ein erfindungsgemaBes Kupplungssystem
bzw. eine erfindungsgeméaBe Kupplungseinrichtung aufweist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in den Figuren gezeigten

Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert.

Fig. 1 zeigt in einer geschnittenen Darstellung eine in einem Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeugs zwischen einem Getriebe und einer
Antriebseinheit (nicht dargestellty angeordnete Doppelkupplung mit
zwei nasslaufenden Lamellen-Kupplungsanordnungen, die auf
hydraulischem Wege betatigbar sind.

Fig. 2 zeigt eine DetailvergroBerung der Fig. 1 im Bereich einer der
Doppelkupplung zugehérigen Drehdurchfiihrung.

Fig. 3 zeigt in einer Fig. 2 entsprechenden Darstellung eine Ausfiih-
rungsvariante flir eine Drehdurchftihrung der Doppelkupplung.

Fig. 4 zeigt in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung ein weiteres
Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Doppelkupplung.

Fig. 1 zeigt eine so genannte Doppelkupplung 10, die in einem Aufnahmeraum 12
einer Getriebegehauseglocke 14 eines so genannten Lastschaltgetriebes mit zwei
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radial geschachtelten Getriebeeingangswellen 16 und 18 angeordnet ist. Der
auBeren Getriebeeingangswelle 16 kdnnen beispielsweise die Getriebegange 2, 4
und 6 und der inneren Getriebeeingangswelle 18 konnen beispielsweise die
Getriebegénge 1, 3 und 5 sowie R (Riickwartsgang) zugeordnet sein.

Die Doppelkupplung weist eine radial &uBere Kupplungsanordnung 20 mit einem
Lamellenpaket 22 und eine radial innere Kupplungsanordnung 24 mit einem
Lamellenpaket 26 auf. Die AuBenlamellen des Lamellenpakets 22 werden durch
einen AuBenlamellentréger 28 zur gemeinsamen Drehung mit diesem gehalten. Die
Innenlamellen dieses Lamellenpakets 22 werden durch einen Innenlamellentrager 30
zur gemeinsamen Drehung mit diesem gehalten. Die AuBenlamellen des
Lamellenpakets 26 werden durch einen AuBenlamellentrager 32 zur gemeinsamen
Drehung mit diesem gehalten, der selbst vom AuBenlamellentrager 28 gehalten und
mit diesem zur gemeinsamen Drehung verbunden ist. Die Innenlamellen dieses
Lamellenpakets 24 werden durch einen Innenlamellentrdger 34 zur gemeinsamen
Drehung mit diesem gehalten. Das Lamellenpaket 22 umschlieBt radial auBen das
Lamellenpaket 26.

Das Antriebsmoment von der Antriebseinheit wird in eine Eingangsnabe 40 der
Doppelkupplung eingeleitet, und zwar Uber Mitnahmeformationen 42, ggf. eine
Steckverzahnung 42, der Eingangsnabe 40. Die Eingangsnabe ist beim vorliegenden
Beispiel mehrteilig aufgefihrt und weist ein die Mitnahmeformationen 42
aufweisendes Teil und Mitnahmeformationen 82, ggf. Steckverzahnungen 82,
aufweisendes Teil auf, Gber die eine sich durch die Getriebeeingangswellen 16 und
18 erstreckende Pumpenantricbswelle 80 mit der Eingangsnabe 40 zur
gemeinsamen Drehung verbunden ist. Die beiden Teile der Eingangsnabe werden im
Folgenden unter den Bezugszeichen 40-1 und 40-2 angesprochen. Das
Antriebsmoment kann von der Antriebseinheit uber eine
Torsionsschwingungsdampferanordnung oder Zwei-Massen-Schwungrad-Anordnung
auf die Eingangsnabe 40 Uberiragen werden (vgl. DE 100 04 179 A1),
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Ahnlich wie bei der bekannten Konstruktion gemaB DE 100 04 179 A1 wird das
vermittels der Mitnahmeformationen 42 auf die Eingangsnabe 40 (beriragene
Antriebsmoment Uber einen Mitnehmer 310, der beispielsweise an der
Eingangsnabe 40 angeschweit oder (ber Mitnahmeformationen und
Befestigungsmittel ~ unverdrehbar an dieser gehalten ist, auf einen
AuBenlamellentrager-Lamellenhalteabschnitt 48 der radial &uBeren Kupp-
lungsanordnung 20 Gbertragen. Der Mitnehmer 310 ist durch einen Sicherungsring
312 in Richtung zur Antriebseinheit am Abschnitt 48 axial gesichert.

Der sich im Wesentlichen in axialer Richtung erstreckende Lamellenhalteabschnitt
48, der die Eingangsseite der radial &uBeren Kupplungsanordnung 20 bildet, schlieBt
sich an einen sich im Wesentlichen in radialer Richtung erstreckenden
Tragerabschnitt 44 an, der radial innen einen Hilsenabschnitt 300 aufweist, der Gber
ein Radiallager 302 an der radial &uBBeren Getriebeeingangswelle 16 gelagert ist. Der
AuBenlamellentrager 32 weist einen in  Mitnahmeformationen  des
Lamellenhalteabschnitts 48 mit entsprechenden Gegen-Mitnahmeformationen
eingreifenden Trégerabschnitt 46 auf, der sich vom Lamellenhalteabschnitt 48 nach
radial innen erstreckt, und an den sich ein sich im Wesentlichen in axialer Richtung
erstreckender Lamellenhalteabschnitt 50 anschlieBt. Der Tragerabschnitt 46 ist in
Richtung zur Antriebseinheit Uber einen Abstandsring 360 und den Mitnehmer 310
am Sicherungsring 312 abgestltzt und ist in Richtung zum Getriebe an einem
Sicherungsring 362 abgestlizt.

Je nach Einkuppelzustand der beiden Kupplungsanordnungen wird das Drehmoment
vom betreffenden AuBenlamellentrager tber das betreffende Lamellenpaket auf den
betreffenden Innenlamellentrager 30 bzw. 34 und von diesem auf die dem
Innenlamellentrager 30 zugeordnete Getriebeeingangswelle 16 bzw. auf die dem
Innenlamellentrager 34 zugeordnete Getriebeeingangswelle 18 iibertragen. Hierzu
weisen die Innenlamellentrager jeweils eine Koppelnabe 52 bzw. 54 auf, die auf der
zugeordneten Getriebeeingangswelle sitzt und Uber Mitnahmeformationen mit dieser
zur gemeinsamen Drehung verbunden ist.
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Die beiden Kupplungsanordnungen werden (ber einen jeweiligen, in die
Doppelkupplung integrierten, sich im Betrieb mitdrehenden hydraulischen
Nehmerzylinder 56 bzw. 58 betatigt, die einen Betatigungskolben 60 bzw. 62
aufweisen. Eine jeweilige Druckkammer 64 bzw. 66 der Nehmerzylinder ist tiber eine
noch zu beschreibenden Drehdurchfiihrung und eine flexible Leitungsanordnung 400
an einer zugeordneten Hydraulikdruckquelle, beispielsweise eine Steuer/Regel-

Ventilanordnung, angeschlossen.

Bei den beiden Kupplungsanordnungen handelt es sich um Kupplungsanordnungen
des NORMALERWEISE-OFFEN-Typs. Hierzu sind von Tellerfedern oder
dergleichen gebildete Riickstellfederanordnungen 90 und 92 vorgesehen, die
vorliegend in einer jeweiligen, dem Betatigungskolben 60 bzw. 62 zugeordneten
Fliehkraftdruckausgleichskammer 94 bzw. 96 aufgenommen sind. Die
Fliehkraftdruckausgleichskammern sind zwischen dem jeweiligen Betatigungskolben
60 bzw. 62 und einer an der Eingangsnabe 40 (Teil 40-1) angebrachten Wandung 98
bzw. 99 ausgebildet. In Fig. 1 sind verschiedene, den Druckkammern und den
Fliehkraftdruckausgleichskammern zugeordnete Dichtungen eingezeichnet, deren
Funktion sich dem Fachmann aus der Zeichnung unmittelbar erschlieBt. Zur Funktion
der Fliehkraftdruckausgleichskammern wird auf die DE 100 04 179 A1 verwiesen.

Die Fliehkraftdruckausgleichskammern 94 und 96 werden (iber eine in der
Eingangsnabe 40 ausgebildete Kuhlélkanalanordnung 100, sowie {ber die
Drehdurchflihrung und die flexible Leitungsanordnung 400 mit Kihldl von einer
Kuhldlversorgung, beispielsweise der erwahnten Olpumpe, versorgt. Das Kiihldl fiillt
die jeweilige Fliehkraftdruckausgleichskammer und wirkt insoweit fliehkraftbedingten
Hydraulikdruckerhéhungen in der jeweiligen Druckkammer, die auf den jeweiligen
Betatigungskolben wirken, entgegen. Aus den Druckausgleichskammern entweicht
im Betrieb ein Kahldlstrom durch jeweils wenigstens eine Offnung 102 bzw. 103 in
der betreffenden Wandung 98 bzw. 99. In den Lamellenhalteabschnitien sind
Durchtrittséffnungen fiir das Kuhlol vorgesehen, so dass das Kiihlél zwischen die

Lamellen der Lamellenpakete eintreten und die Lamellen kiihlen kann.
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Ein die Doppelkupplung 10 enthaltender Teil des Aufnahmeraums 12 dient als
Nassraum und ist durch eine deckelartige Verschlusswandung 130, die eine
Zentraléffnung flir die Eingangsnabe 40 und einen Statorabschnitt 402 der
Drehdurchfiihrung aufweist, in Richtung zur Antriebseinheit verschlossen. 132
bezeichnet einen Dichtring, und die im Folgenden nur als Deckel bezeichnete
Verschlusswandung 130 ist durch einen Federring 134 gesichert, der sich an einem
an der Gehéauseglocke 14 eingesetzten Sicherungsring 136 abstiitzt.

Die Doppelkupplung 10 ist vermittels ihrer Eingangsnabe 40 ber ein Radiallager 150
an der radial inneren Getriebeeingangswelle 18 sowie Uber ein Radiallager 152 und
den Statorabschnitt 402 an einem sich axial erstreckenden, radial inneren Abschnitt
138 des Deckels 130 radial gelagert. Axial ist die Doppelkupplung vermittels ihrer
Eingangsnabe ber zwei Axiallager 154 und 156 sowie die Koppelnaben 52 und 54
an der radial &uBeren Getriebeeingangswelle 16 in Richtung zum Getriebe
abgestitzt. In Richtung zur Antriebseinheit (Motor) ist die Doppelkupplung 10 Gber
ein zwischen dem Mitnehmer 310 und einem sich an den Abschnitt 138 an-
schlieBenden, sich wieder nach radial innen erstreckenden Abschnitt 139 des
Deckels 130 angeordnetes Axiallager 158 am Deckel 130 abgestiitzt. Der als
Tellerfeder ausgefiinrte Federring 134 sorgt dabei flr einen Toleranzausgleich. Zu
dieser Abstitzung tragt auch die Anlage des radial inneren Abschniits des
Mitnehmers 310 am am Deckel 130 befestigten Statorabschnitt 402 der
Drehdurchfihrung bei, und es ist in diesem Zusammenhang auch auf ein Axiallager
362 hinzuweisen, das zwischen den Lamellentragern 28 und 30 wirksam ist.

Wie aus Fig. 1 zu erkennen, verlauft die flexible Leitungsanordnung 400 im
Nassraum zwischen dem Deckel 130 und der Doppelkupplung 10. Ein Anschluss der
Leitungsanordnung 400 an einer getriebeseitigen Anschlussstelle kann tber eine
Steckverbindung 404 realisiert sein, die beim Ausfiihrungsbeispiel radial relativ weit
auBen liegt und unter Einsatz einfacher O-Ringe ausgefiihrt ist, die zur Abdichtung
dienen.
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Die Leitungsanordnung 400 weist eine der Druckkammer 64 zugeordnete Leitung,
Uber die der hydraulische Nehmerzylinder 56 an der zugeordneten
Hydraulikdruckquelle angeschlossen bzw. anschlieBbar ist, eine der Druckkammer
66 zugeordnete Leitung, Uber die der hydraulische Nehmerzylinder 58 an der
zugeordneten Hydraulikdruckquelle angeschlossen bzw. anschlieBbar ist, und eine
gemeinsam den Druckausgleichsrdumen 94 und 66 zugeordnete Leitung auf. Die
Leitungen sind jeweils mit einem zugeordneten Anschluss des Statorabschnitts 402
der Drehdurchfiihnrung verbunden. Der Statorabschnitt 402 ist am Deckel 130 fest
und dichtend angebracht. Zwischen dem Statorabschnitt 402 und der Eingangsnabe
40 ist eine Dichtungsanordnung 140 (ggf. umfassend einen Radialwellendichtring)
wirksam.

Der Statorabschnitt 402 weist drei axial und in Umfangsrichtung gegeneinander
verseizte, sich in radialer Richtung erstreckende Kanale 406, 408 und 410 auf (vgl.
Fig. 2), denen die genannten drei Leitungen (denen in Fig. 4 die Bezugszeichen 412,
414 und 416 zugeordnet sind) angeschlossen sind und die nach radial innen in einen
jeweiligen, im Statorabschnitt 402 ausgebildeten Ringkanal 418, 420 bzw. 422

miinden.

Den Ringkanélen sind Durchgangsbohrungen 424, 426 und 428 im Mitnehmer 310
zugeordnet, von denen wenigstens eine Durchgangsbohrung 424 in die
Druckkammer 64 miindet und von denen die Durchgangsbohrungen 426 und 428 an
Axialbohrungen 430 und 432 im Teil 40-1 der Eingangsnabe angeschlossen sind. Es
sei darauf hingewiesen, dass in Umfangsrichtung mehrere Durchgangsbohrungen
424, mehrere Durchgangsbohrungen 426 und mehrere Durchgangsbohrungen 428
gegeneinander versetzt vorgesehen sein konnen, und dass dementsprechend in
Umfangsrichtung mehrere Axialbohrungen 430 und mehrere Axialbohrungen 432
gegeneinander versetzt vorgesehen sein kénnen. Die wenigstens eine Axialbohrung
430 mundet in die Druckkammer 66. Die wenigstens eine Axialbohrung 432 bildet mit
wenigstens einer Radialbohrung 434 und wenigstens einer Radialbohrung 436 die
Kuhldlkanalanordnung 100, die mit ihren Bohrungen 434 und 436 in die
Druckausgleichkammern 94 und 96 miindet.
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versténdlich. So bezeichnet 162 einen am AuBenlamellentrager 32 angebrachten
Halte- oder Sicherungsring, der die AuBenlamellen am Lamellenhalteabschnitt
sichert und die axialen Betatigungskrafte beim Einricken der betreffenden
Kupplungsanordnung aufnimmt. Eine Einbiegung 163 des AuBBenlamellentragers 28
stitzt in entsprechender Weise das Lamellenpaket 22 bei der Betdtigung der
Kupplungsanordnung 20 axial ab. Beim gezeigten Beispiel sind die AuBenlamellen
vergleichsweise massiv als reibbelaglose Lamellen ausgefiihrt, und die
Innenlamellen sind als Belaglamellen ausgefihnt. Zur vorteilhaften Ausgestaltungen
der Lamellenpakete wird beispielsweise auf die DE 100 04 179 A1 verwiesen, die
dem Fachmann auch weitere, das Verstandnis der Konstruktion geman Fig. 1
erleichternde Hintergrundinformationen gibt.

Die Doppelkupplung 10 kann beispielsweise wie folgt aus Einzelieilen
zusammengebaut und in einem Kraftfahrzeug-Antriebsstrang montiert werden.
Zuerst wird der Innenlamellentrédger 30 der radial auBeren Kupplungsanordnung in
den AuBenlamellentrager 28 dieser Kupplungsanordnung eingelegt. AnschlieBend
wird das Lamellenpaket 22 axial eingeschoben und der Sicherungsring 362 montieri.
AnschlieBend wird der AuBenlamellentrager 32 der radial inneren
Kupplungsanordnung eingelegt, an dem der Sicherungsting 162 schon angebracht
sein kann. Es wird dann das Lamellenpaket 26 eingeschoben, bevor oder nachdem
der Innenlamellentrédger 34 der radial inneren Kupplung eingelegt wird bzw. worden

ist.

Unabhéngig hiervon wird der Mitnehmer mit der Eingangsnabe 40 verbunden,
beispielsweise durch SchweiBen. Es kann dann der Kolben 60 eingelegt und es
kdnnen die Ruckstellfedern 90 eingelegt werden, worauf die Wandung 98 an der
Eingangsnabe 40 angeschweif3t wird. Daraufhin kénnen der Betétigungskolben 62
und die Ruckstellfedern 92 eingelegt und die Wandung 99 an der Eingangsnabe
angeschwei3t werden.

Zuletzt wird der die Eingangsnabe 40 und den Mitnehmer 310 umfassende
Zusammenbau mit dem Mitnehmer in den AuBenlamellentrager 28 der radial
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auBeren Kupplungsanordnung eingeschoben, wobei zuvor der Abstandsring 360 zu
montieren ist. Der Mitnehmer 310 wird dann durch den Sicherungsring 312 am
AuBenlamellentrager 28 gesichert. Die damit im Wesentlichen fertig
zusammengebaute  Doppelkupplung kann dann als Modul auf die
Getriebeeingangswellen 16 und 18 und die Pumpenantriebswelle 80 aufgeschoben
und damit am Getriebe montiert werden. Als letztes werden die Leitungsanordnung
400 angeordnet und der Deckel 130 in die Geh&auseglocke eingesetzt und unter
Vorspannung gegen den Mitnehmer 310 gepresst, so dass der Statorabschnitt 402
am Rotorabschnitt 440 unter Vorspannung anliegt. Diese Vorspannung des Deckels
in Richtung zum Getriebe wird durch die Federanordnung, gof. Tellerfeder 134, er-
reicht, die einerseits einen Toleranzausgleich erreicht und andererseits in Verbindung
mit den den Dichtungen 444, 446, 448, 450 und 452 zugeordneten Federelementen
zur Dichtheit der Drehdurchflihrung 402, 440 sorgt.

Fig. 3 zeigt eine Ausflihrungsvariante fir die Drehdurchfihrung des Aus-
fihrungsbeispiels der Fig. 1. Anstelle der axial wirkenden Dichtungen 444, 446, 448,
450 und 452 sind radial wirkende Dichtringe 444a, 446a, 448a, 450a, 452a und 453a
vorgesehen, die zwischen dem Statorabschnitt 402 und Ringblechen 424a, 424b,
426a, 426b, 428a, 428b wirksam sind, die am Mitnehmer 310 festgelegt und
paarweise den Durchgangsbohrungen 424, 426 und 428 zugeordnet sind. Die
Ringbleche sind vorzugsweise am Mitnehmer 310 angeschweiBt und greifen mit

einem jeweiligen Abschnitt in die Durchgangsbohrungen ein, wie in Fig. 3 gezeigt ist.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fir eine erfindungsgemaBe
Doppelkupplung. Es werden nur die Unterschiede gegeniber dem Aus-
fihrungsbeispiel der Fig.’1 und 2 erlautert, wobei darauf hingewiesen wird, dass fur
analoge oder entsprechende Komponenten die gleichen Bezugszeichen verwendet
sind.

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 ist der Deckel 130 als Druckgussteil ausgefihrt,
in dem die Leistungsanordnung 400 integriert ist. Mit dem Deckel ist ferner ein
hiilsenartiger Statorabschnitt 402 einstiickig ausgefiihrt, der sich in axialer Richtung
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erstreckt und in eine zugeordete Aufnahme 500 der Eingangsnabe 40 eingreift.
Zwischen dem Statorabschnitt 402 und der Eingangsnabe 40 sind in dem
Aufnahmeraum 500 angeordnete Radiallager 502 und 504 sowie ein Dichtungsring
506 und Dichtringe 520, 522, 524, 526 wirksam. In Richtung zur Antriebseinheit stiitzt
sich die Doppelkupplung unter Vermittlung des Mitnehmers 310 Uber ein Axiallager
158 am Deckel 130 ab, der sich seinerseits am Sicherungsring 136 abstitzt.

Die Eingangsnabe 40 weist in einem die Aufnahme 500 nach radial auBen
begrenzenden Wandungsabschnitt Bohrungen 506, 508, 510 und 512 auf, die in den
Fliehkraftdruckausgleichraum 96, in die Druckkammer 66, in den
Fliehkraftdruckausgleichraum 94 bzw. in die Druckkammer 64 miinden. Der
Rotorabschnitt 402 weist entsprechende Bohrungen oder Offnungen auf, Gber die die
Bohrungen 406, 408, 410 und 412 und damit die Druckausgleichskammern 96 und
94 bzw. die Druckkammern 66 und 64 an der jeweils zugeordneten Leitung der
Leitungsanordnung 400 angeschlossen sind. Zwischen der die Bohrungen 506, 508,
510 und 512 aufweisenden Wandung und dem Statorabschnitt 402 sind die schon
erwéhnten Dichtungsringe 520, 522, 524, 526 wirksam, die das Kihldl und das
Hydraulikdruckmedium voneinander trennen und in Verbindung mit dem Dichtungs-
ring 506 fir eine Abdichtung der beim Ausflihrungsbeispiel realisierten radialen
Drehdurchfuhrung (im Gegensatz zu einer axialen Drehdurchfiihrung bei den
Ausfihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 3) nach auBen sorgen. Als Rotorabschnitt 440
der Drehdurchfiihrung kann der die Aufnahme 500 aufweisende Abschnitt der
Eingangsnabe 40 aufgefasst werden.

Der Zusammenbau der Doppelkupplung 10 gemaB Fig. 4 kann in gleicher Weise wie
beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 erfolgen. Der Geh&usedeckel 130, der die
Leitungsanordnung 400 und den Rotorabschnitt 402 aufweist, wird als letztes
eingebaut und hierbei mit dem Rotorabschnitt 402 in die Aufnahme 500 axial
eingeschoben. Als letztes wird der Sicherungsring 136 montiert, wobei ggf. ahnlich
wie bei Fig. 1 eine Federanordnung zwischen dem Sicherungsring und dem Deckel
130 vorgesehen sein kann, die den Deckel in Richtung zum Getriebe vorspannt, so
dass ein Toleranzausgleich erreicht wird und Axialbewegungen aufgenommen wer-
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den. Eine andere Méoglichkeit, Toleranzen und/oder Axialbewegungen
auszugleichen, ist das Vorsehen einer entsprechenden Federanordnung zwischen
dem Mitnehmer 310 und dem Deckel 130 im Bereich des Axiallagers 158, das

beispielsweise mit einem entsprechenden Federelement gekoppelt sein kénnte.

Zusammenfassend betrifft die Erfindung eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf.
Doppel-Kupplungseinrichtung, fir die Anordnung in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe, umfassend eine
einer ersten Getriebeeingangswelle zugeordnete erste Kupplungsanordnung und
eine einer zweiten Getriebeeingangswelle zugeordnete zweite Kupplungsanordnung.
Eine Eingangsseite der Kupplungseinrichtung weist eine an einer Abtriebswelle der
Antriebseinheit direkt oder indirekt angekoppelte oder ankoppelbare Eingangsnabe
oder Eingangswelle auf, die mit Eingangsseiten der ersten und zweiten Kupp-
lungsanordnung in Drehmitnahmeverbindung steht. Fir hydraulisch betatigbare
Kupplungsanordnungen mit integrierten, sich im Betrieb mitdrehenden hydraulischen
Nehmerzylindern bzw. fir unter Einwirkung eines Betriebsmediums laufende, ggf.
nasslaufende  Kupplungsanordnungen, wird vorgeschlagen, dass in der
Eingangsnabe oder/und wenigstens einer weiteren, mit der Eingangsnabe zur
Drehmitnahme,  vorzugsweise drehfest verbundenen Komponente der
Kupplungseinrichtung wenigstens ein Hydraulikkanal oder Hydraulikdurchgang
oder/und wenigstens ein Betriebsmediumkanal oder Betriebsmediumdurchgang
ausgebildet ist, und dass wenigstens einer der Nehmerzylinder Gber den wenigstens
einen Hydraulikkanal bzw. Hydraulikdurchgang sowie Uber wenigstens eine von
radial auBen oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe
bzw. der Komponente gefiihrte oder filhrbare Hydraulikleitung an einer zugeordneten
Hydraulikdruckquellenanordnung angeschlossen oder anschlieBbar ist bzw. dass
wenigstens einer der Kupplungsanordnungen {ber den wenigstens einen
Betriebsmediumkanal bzw. Betriebsmediumdurchgang und iber wenigstens eine von
radial auBen oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe
bzw. der Komponente gefllhrte oder flhrbare Betriebsmediumleitung
Betriebsmedium von einer zugeordneten Betriebsmediumquellenanordnung
zufuhrbar ist.
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Anspriiche

Kupplungssystem, umfassend:

eine  Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf.  Doppel-Kupplungs-
einrichtung (10), fur die Anordnung in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe,
wobei die Kupplungseinrichtung eine einer ersten Getriebeein-
gangswelle (16) zugeordnete erste Kupplungsanordnung (20) und eine
einer zweiten Getriebeeingangswelle (18) zugeordnete zweite
Kupplungsanordnung (24) aufweist,

wobei von den beiden Getriebeeingangswellen die eine (18) sich durch
die andere (16) erstreckt,

wobei eine Eingangsseite der Kupplungseinrichtung eine an einer
Abtriebswelle der Antriebseinheit direkt oder indirekt angekoppelte oder
ankoppelbare Eingangsnabe (40) oder Eingangswelle (im Folgenden
nur als Eingangsnabe bezeichnet) aufweist, die mit einer Eingangsseite
(48) der ersten Kupplungsanordnung und einer Eingangsseite (50) der
zweiten Kupplungsanordnung in Drehmitnahmeverbindung steht, und
wobei die Kupplungsanordnungen (20, 24) jeweils mit einem
integrierten, sich im Betrieb mitdrehenden hydraulischen Neh-
merzylinder (56 bzw. 58) ausgefiihrt sind, Uber den die jeweilige
Kupplungsanordnung auf hydraulischem Wege betatigbar ist;

ein Hydrauliksystem zur Betatigung der Kupplungsanordnungen auf
hydraulischem Wege unter Vermittiung der hydraulischen
Nehmerzylinder (56, 58), welches wenigstens eine
Hydraulikdruckquellenanordnung und eine die hydraulischen
Nehmerzylinder (56, 58) mit der Hydraulikdruckquellenanordnung
verbindende Hydraulikleitungsanordnung (412, 414) umfasst;

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Eingangsnabe (40) oder/und wenigstens einer weiteren, mit der

Eingangsnabe zur Drehmitnahme, vorzugsweise drehfest verbundenen
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Komponente (310) der Kupplungseinrichtung wenigstens ein Hydraulikkanal
(430) oder Hydraulikdurchgang (424, 426) ausgebildet ist,

dass wenigstens einer der Nehmerzylinder (56, 58) Uber den wenigstens
einen Hydraulikkanal (430) bzw. Hydraulikdurchgang (424, 426) sowie Gber
die Hydraulikleitungsanordnung 412, 414) an der
Hydraulikdruckquellenanordnung angeschlossen oder anschlieBbar ist, wobei
der Hydraulikkanal bzw. Hydraulikdurchgang einer Drehdurchflihrung (402,
440) zugehdrig oder daran angeschlossen oder anschlieBbar ist, und

dass die Hydraulikleitungsanordnung wenigstens eine von radial auBen
oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe bzw. der
Komponente geflihrte oder fihrbare Hydraulikleitung (412, 414) aufweist, tiber
die die Drehdurchfihrung (402, 440) an der Hydraulikdruckquellenanordnung
angeschlossen oder anschlieBbar ist.

Kupplungssystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsanordnungen (20, 24) fur ein
Laufen unter Einwirkung eines Betriebsmediums vorgesehen, insbesondere
als nasslaufende Lamellen-Kupplungsanordnungen (20, 24) ausgefiihrt sind,
und dass ein Betriebsmedium-Versorgungssystem zur Versorgung der Kupp-
lungsanordnungen mit Betriebsmedium vorgesehen ist, welches wenigstens
eine Betriebsmediumquellenanordnung und eine Betriebs-
mediumleitungsanordnung (416) umfasst, Ober die den Kupplungs-
anordnungen (20, 24) Betriebsmedium zufiihrbar ist.

Kupplungssystem nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass in der Eingangsnabe (40) oder/und wenigstens
einer weiteren, mit der Eingangsnabe zur Drehmitnahme, vorzugsweise
drehfest verbundenen Komponente (310) der Kupplungseinrichtung
wenigstens ein Betriebsmediumkanal (100) oder Betriebsmediumdurchgang
(428) ausgebildet ist, und

dass wenigstens einer der Kupplungsanordnungen (20, 24) Gber den
wenigstens einen Betriebsmediumkanal (100) bzw. Betriebsmedium-



10

15

20

25

30

WO 03/023243 PCT/EP02/08754

22

durchgang (428) sowie Uber die Betriebsmediumleitungsanordnung (416)
Betriebsmedium von der Betriebsmediumquellenanordnung zufihrbar ist,
wobei der Betriebsmediumkanal (100) bzw. Betriebsmediumdurchgang (428)
einer Drehdurchfithrung (402, 440) zugehérig oder daran angeschlossen oder
anschlieBbar ist, sowie ggf. dadurch,

dass die Betriebsmediumleitungsanordnung wenigstens eine von radial auBBen
oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe bzw. der
Komponente gefithrte oder fiihrbare Betriebsmediumleitung (416) aufweist,
tber die der Drehdurchfllhrung (402, 440) Betriebsmedium von der
Betriebsmediumquellenanordnung zufuhrbar ist. |

Kupplungssystem, umfassend:

- eine  Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf.  Doppel-Kupplungs-
einrichtung (10), fur die Anordnung in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe,
wobei die Kupplungseinrichtung eine einer ersten Getriebeein-
gangswelle (16) zugeordnete erste Kupplungsanordnung (20) und eine
einer zweiten Getriebeeingangswelle (18) zugeordnete zweite
Kupplungsanordnung (24) aufweist,
wobei von den beiden Getriebeeingangswellen die eine (18) sich durch
die andere (16) erstreckt,
wobei eine Eingangsseite der Kupplungseinrichtung eine an einer
Abtriebswelle der Antriebseinheit direkt oder indirekt angekoppelte oder
ankoppelbare Eingangsnabe (40) oder Eingangswelle (im Folgenden
nur als Eingangsnabe bezeichnet) aufweist, die mit einer Eingangsseite
(48) der ersten Kupplungsanordnung und einer Eingangsseite (50) der
zweiten Kupplungsanordnung in Drehmitnahmeverbindung steht, und
wobei die Kupplungsanordnungen (20, 24) fir ein Laufen unter
Einwirkung eines Betriebsmediums vorgesehen, insbesondere als
nasslaufende Lamellen-Kupplungsanordnungen (20, 24) ausgeflhrt
sind,
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- ein  Betriebsmedium-Versorgungssystem zur Versorgung der
Kupplungsanordnungen mit Betriebsmedium, welches wenigstens eine
Betriebsmediumquellenanordnung und eine Be-
triebsmediumleitungsanordnung (416) umfasst, Uber die den
Kupplungsanordnungen (20, 24) Betriebsmedium zufthrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Eingangsnabe (40) oder/und wenigstens einer weiteren, mit der

Eingangsnabe zur Drehmitnahme, vorzugsweise drehfest verbundenen

Komponente  (310) der  Kupplungseinrichtung  wenigstens  ein

Betriebsmediumkanal (100) oder Betriebsmediumdurchgang (428)

ausgebildet ist,

dass wenigstens einer der Kupplungsanordnungen (20, 24) Uber den

wenigstens einen Betriebsmediumkanal (100) bzw. Betriebsmedium-

durchgang (428) sowie Uber die Betriebsmediumleitungsanordnung (416)

Betriebsmedium von der Betriebsmediumquellenanordnung zufiihrbar ist,

wobei der Betriebsmediumkanal (100) bzw. Betriebsmediumdurchgang (428)

einer Drehdurchfiihrung (402, 440) zugehdrig oder daran angeschlossen oder

anschlief3bar ist, und

dass die Betriebsmediumleitungsanordnung wenigstens eine von radial auBBen

oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe bzw. der

Komponente gefiihrte oder fiihrbare Betriebsmediumleitung (416) aufweist,

Gber die der Drehdurchfihrung (402, 440) Betriebsmedium von der

Betriebsmediumquellenanordnung zufiihrbar ist.

Kupplungssystem nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsanordnungen (20, 24) jeweils mit
einem integrierten, sich im Betrieb mitdrehenden hydraulischen
Nehmerzylinder (56 bzw. 58) ausgefihrt sind, Gber den die jeweilige
Kupplungsanordnung auf hydraulischem Wege betatigbar ist, und dass ein
Hydrauliksystem zur Betatigung der Kupplungsanordnungen auf hydrauli-
schem Wege unter Vermitilung der hydraulischen Nehmerzylinder (56, 58)
vorgesehen ist, welches wenigstens eine Hydraulikdruckquellenanordnung



10

15

20

25

30

WO 03/023243 PCT/EP02/08754

24

und eine die hydraulischen Nehmerzylinder (56, 58) mit der
Hydraulikdruckquellenanordnung  verbindende Hydraulikleitungsanordnung
(412, 414) umfasst.

Kupplungssystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass in der Eingangsnabe (40) oder/und wenigstens
einer weiteren, mit der Eingangsnabe zur Drehmitnahme, vorzugsweise
drehfest verbundenen Komponente (310) der Kupplungseinrichtung
wenigstens ein Hydraulikkanal (430) oder Hydraulikdurchgang (424, 426)
ausgebildet ist, und

dass wenigstens einer der Nehmerzylinder (56, 58) Uber den wenigstens
einen Hydraulikkanal (430) bzw. Hydraulikdurchgang (424, 426) sowie Uber
die Hydraulikieitungsanordnung 412, 414) an der
Hydraulikdruckquellenanordnung angeschlossen oder anschlieBbar ist, wobei
der Hydraulikkanal bzw. Hydraulikdurchgang einer Drehdurchfiihrung (402,
440) zugehdrig oder daran angeschlossen oder anschlieBbar ist, sowie ggf.
dadurch,

dass die Hydraulikleitungsanordnung wenigstens eine von radial auBen
oder/und von der Antriebseinheit her in Richtung zur Eingangsnabe bzw. der
Komponente gefiihrte oder filhrbare Hydraulikleitung (412, 414) aufweist, tiber
die die Drehdurchfithrung (402, 440) an der Hydraulikdruckquellenanordnung
angeschlossen oder anschlieBbar ist.

Kupplungssystem nach Anspruch 3 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine integral ausgefiihrte Leitungsanordnung
(400) vorgesehen ist, die von radial auBen oder/und von der Antriebseinheit
her in Richtung zur Eingangsnabe bzw. der Komponente gefiihrt oder flhrbar
ist und die wenigstens eine Hydraulikleitung (414, 414) und die wenigstens
eine Betriebsmediumleitung (416) aufweist.

Kupplungssystem nach einem der Anspriiche 3, 6 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass eine integral ausgeflihrie Drehdurchfihrung
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(402, 440) vorgesehen ist, die wenigstens einen an der Hydrauliklei-
tungsanordnung (412, 414) angeschlossenen Hydraulikabschnitt und
wenigstens einen an der Betriebsmediumleitungsanordnung (416)

angeschlossenen Betriebsmediumabschnitt aufweist.

Kupplungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Drehdurchfiihrung bzw. der Hydraulikab-
schnitt oder/und der Betriebsmediumabschnitt als axiale Drehdurchfiihrung
ausgeflihrt ist (Fig. 1, 2, 3).

Kupplungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Drehdurchfiihrung bzw. der Hydraulikab-
schnitt oder/und der Betriebsmediumabschnitt als radiale Drehdurchfithrung
ausgefihrt ist (Fig. 4).

Kupplungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Drehdurchflihrung einen im Betrieb im
wesentlichen stationaren Statorabschnitt (402) und einen im Betrieb
rotierenden Rotorabschnitt (440) aufweist, wobei der Rotorabschnitt von der
Eingangsnabe selbst oder/und der mit der Eingangsnabe zur Drehmitnahme
verbundenen, vorzugsweise in einem Momentenlbertragungsweg zwischen
einer die Eingangsnabe (40) umfassenden Eingangsseite der
Kupplungseinrichtung und  wenigstens  einer  Ausgangsseite  der
Kupplungseinrichtung liegenden Komponente (310) der Kupplungseinrichtung
gebildet ist.

Kupplungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungseinrichtung in einen von einer
Getriebegehauseglocke (14) begrenzten Aufnahmeraum (12) aufgenommen
ist, der durch eine ggf. deckelartige Wandung (130) in Richtung zur
Antriebseinheit geschlossen ist und eine Offnung zur Ankoppelung der

Eingangsnabe (40) an einer Abtriebswelle der Antriebseinheit, ggf. tber eine
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Torsionsschwingungsdéampferanordnung, aufweist, und dass die wenigstens
eine  Hydraulikleitung  (400) oderfund die  wenigstens eine
Betriebsmediumleitung (400) zumindest bereichsweise an der Wandung
festgelegt oder in die Wandung (130) integriert ist oder/und dass der
Statorabschnitt (402) der Drehdurchfiihrung an der Wandung (130) gehalten
oder in diese integriert ist.

Kupplungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der Statorabschnitt (402) der Drehdurchfih-
rung Uber wenigstens ein Radiallager (152) oder/und wenigstens eine
Axiallager an der Eingangsnabe (40) oder/und der mit der Eingangsnabe zur
Drehmitnahme verbundenen Komponente relativverdrehbar gelagert ist
oder/und dass der Statorabschnitt (402) in einer zugeordneten Aufnahme
(500) eines den Rotorabschnitt (440) bildenden Bereichs der Eingangsnabe
(40) aufgenommen ist.

Kupplungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Hydraulikleitung (412,
414) oder/und die wenigstens eine Betricbsmediumleitung (416) in einem
Axialbereich zwischen der Kupplungseinrichtung (10) und der Antriebseinheit,
ggf. in einem Axialbereich zwischen den Kupplungseinrichtung und einer die
Kupplungseinrichtung mit der Antriebseinheit verbindenden
Torsionsschwingungsdampferanordnung, von radial auBBen zur
Drehdurchfiihrung (402, 440) geflihrt oder flihrbar ist.

Kupplungssystem nach einem der Anspriliche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Hydraulikleitung (412,
414) oder/und die wenigstens eine Betriebsmediumleitung (416) mit der
Drehdurchfiihrung oder/und mit einer getriebegehduseseitigen oder
antriebseinheitsseitigen Anschlussstelle (404) mittels einer Steckverbindung
(404) verbunden oder verbindbar ist.
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Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel-Kupplungseinrichtung (10), fir
die Anordnung in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen einer
Antriebseinheit und einem Getriebe, wobei die Kupplungseinrichtung eine
einer ersten Getriebeeingangswelle (16) zugeordnete erste Lamellen-
Kupplungsanordnung (20) und eine einer zweiten Getriebeeingangswelle (18)
zugeordnete zweite Lamellen-Kupplungsanordnung (24) aufweist,

wobei von den beiden Getriebeeingangswellen die eine (18) sich durch die
andere (16) erstreckt und von einem ersten Lamellenpaket (22) der ersten
Kupplungsanordnung und einem zweiten Lamellenpaket (26) der zweiten
Kupplungsanordnung das eine (22) das andere (26) zumindest in einem
axialen Uberlappungsbereich radial auBen umgibt,

wobei eine Eingangsseite der Kupplungseinrichtung eine an einer
Abtriebswelle der Antriebseinheit direkt oder indirekt angekoppelte oder
ankoppelbare Eingangsnabe (40) oder Eingangswelle (im Folgenden nur als
Eingangsnabe bezeichnet) aufweist, die mit einem AuBenlamellentréger (28)
der ersten Kupplungsanordnung und einem AuBenlamellentrager (32) der
zweiten Kupplungsanordnung in Drehmitnahmeverbindung steht,

wobei die AuBenlamellentrager jeweils einen sich bezogen auf eine
Drehachse der Kupplungseinrichtung im Wesentlichen axial erstreckenden,
als Eingangsseite der jeweiligen Kupplungsanordnung dienenden
Lamellenhalteabschnitt (48 bzw. 50) und einen sich von diesem in radialer
Richtung anschlieBenden, mit dem Lamellenhalteabschnitt einstiickigen oder
daran fest angebrachten Tragerabschnitt (44 bzw. 46) aufweisen, und

wobei ein jeweiliger Innenlamellentrager (30 bzw. 34) der ersten und zweiten
Kupplungsanordnung, der als Ausgangsseite der betreffenden
Kupplungsanordnung dient, mit der ersten bzw. zweiten Getrie-
beeingangswelle in Drehmitnahmeverbindung steht oder bringbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragerabschnitt (46) des zum radial inneren Lamellenpaket (26)
zugehdrigen AuBenlamellentragers (32) am Lamellenhalteabschnitt (48) des
zum radial duBeren Lamellenpaket zugehodrigen AuBenlamellentrédgers (28)

gehalten ist und sich von diesem nach radial innen erstreckt.
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Kupplungseinrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsanordnungen jeweils mit einem
integrierten, sich im Betrieb mitdrehenden hydraulischen Nehmerzylinder (56,
58) ausgefihrt sind, Uber den die jeweilige Kupplungsanordnung auf
hydraulischem Wege betétigbar ist, dass ein Nehmerzylinderraum (64) des
zur Betatigung des radial &uBeren Lamellenpakets (22) dienenden
Nehmerzylinders (56) zwischen einem die Eingangsnabe (40) mit dem
Lamellenhalteabschnitt (48) des diesem Lamellenpakets zugehérigen
AuBenlamellentragers (28) koppelnden Mitnehmer (310) und einem
Betéatigungskolben (60) des Nehmerzylinders ausgebildet ist und dass der
Betéatigungskolben sich in wesentlichen in axialer Richtung erstreckende
Betatigungsabschnitte aufweist, denen Aussparungen im Tragerabschnitt (46)
des zum radial inneren Lamellenpaket (24) zugehorigen
AuBenlamellentrégers (32) zugeordnet sind, um durch die Aussparungen auf
das radial &uBere Lamellenpaket (22) wirken zu kénnen.

Kupplungseinrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Nehmerzylinderraum (66) des zur
Betatigung des radial inneren Lamellenpakets (26) dienenden
Nehmerzylinders (58) zwischen einer Wandung (98) und einem
Betatigungskolben (62) des Nehmerzylinders ausgebildet ist, wobei die
Wandung (98) einen Fliehkrafidruckausgleichsraum begrenzt, der dem
Betatigungskolben (60) der Kupplungsanordnung (20) mit dem radial &uBeren
Lamellenpaket (22) zugeordnet ist.

Kraftfahrzeug-Antriebsstrang, umfassend eine  vorzugsweise  als
Verbrennungsmotor ausgefithrte Antriebseinheit, ein Getriebe, insbesondere
Lastschaltgetriebe, und ein Kupplungssystem bzw. eine Kupplungseinrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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