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DESCRIPCION
Atomizador para dispositivo de suministro de vapor
Campo técnico

La presente invencion se refiere a atomizadores para su uso en dispositivos de suministro de vapor tales como
dispositivos electronicos de suministro de vapor.

Antecedentes

Los sistemas de suministro de vapor (aerosol), tales como cigarrillos electronicos, generalmente comprenden un depdsito
de un liquido fuente que contiene una formulacién, que suele incluir nicotina, a partir de la cual se genera un aerosol, tal
como a través de vaporizacion u otros medios. Asi, una fuente de aerosol para un sistema de suministro de vapor puede
comprender un elemento calefactor u otro componente generador de vapor acoplado a una porcién del liquido fuente
del depdsito. En algunos sistemas, el elemento calefactor y el depdsito estan comprendidos en una primera seccion o
componente que se puede conectar a una segunda seccién o componente que aloja una bateria para proporcionar
energia eléctrica al elemento calefactor. Durante su uso, un usuario inhala en el dispositivo para activar el elemento
calefactor que vaporiza una pequefa cantidad del liquido fuente, el cual se convierte asi en un aerosol para ser inhalado
por el usuario.

En algunos dispositivos, el componente generador de vapor es un elemento calefactor en forma de bobina de alambre.
Esta se pone en contacto con un elemento de mecha que extrae liquido del depésito por accién capilar y suministra el
liquido adyacente a la bobina, donde se calienta y se vaporiza cuando se hace pasar una corriente eléctrica por la bobina.
El aire que entra al dispositivo cuando un usuario inhala es llevado sobre el elemento calefactor, donde éste recolecta
el liquido fuente vaporizado para formar un aerosol y lleva éste a una salida de aire para su consumo por el usuario. Se
conocen varias disposiciones para colocar una o mas bobinas con respecto a la direccién del flujo de aire.

Como alternativa, otros dispositivos emplean un elemento calefactor en forma de hoja conductora porosa, tal como una
malla metalica. La porosidad permite que el elemento calefactor realice también una funcién de mecha, por lo que extrae
liquido directamente del depdsito para calentarlo y vaporizarlo cuando la corriente pasa por la malla. La hoja puede estar
dispuesta a lo largo de la direccién del flujo de aire, de modo que el aire pueda pasar por ambas superficies de la hoja
para recolectar el liquido vaporizado.

Estas disposiciones pueden ser muy eficientes en la generacién de vapor y la produccion de aerosol. Sin embargo, la
extension de la hoja en comparacién con una bobina significa que el aire que fluye tiende a pasar un tiempo relativamente
largo sobre el calentador. Esto puede permitir que las gotas de aerosol necesarias aumenten hasta un tamafio no
deseado. Las gotas de gran tamafio pueden quedar atrapadas en el dispositivo y no llegar al usuario, o pueden reducir
la calidad general percibida del aerosol al ser inhalado por el usuario.

Por consiguiente, los procedimientos destinados para abordar esta cuestiéon son de interés.

Pueden encontrarse ejemplos de sistemas de suministro de aerosol en el documento WO 2016/092259 y en el
documento GB 2529201.

Breve descripcién de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto de ciertas realizaciones descritas en la presente, se proporciona un atomizador para
un sistema de suministro de vapor que comprende: una camara de vaporizaciéon que tiene un volumen; un elemento
generador de vapor dispuesto en la camara de vaporizacion para proporcionar vapor en el volumen de la camara de
vaporizacioén; al menos una camara impelente separada de la cdmara de vaporizacion; una o mas paredes de separacion
para separar la o cada camara impelente de la camara de vaporizacion; y una trayectoria de flujo de aire a través del
atomizador que comprende: una porcion recolectora de vapor a través de la camara de vaporizacion mas pequefia que
dicho volumen, a lo largo de la cual el aire viaja para recolectar el vapor proporcionado por el elemento generador de
vapor; y al menos una porcién de transporte a través de una camara impelente, la o cada porcién de transporte que
suministra aire a la porcion recolectora de vapor o que recolecta aire de la porcion recolectora de vapor; en la que la o
cada pared de separacion incluye una o mas aberturas de las cuales cada una se comunica con la o una porcion
recolectora de vapor de la trayectoria de flujo de aire.

De acuerdo con un segundo aspecto de ciertas realizaciones descritas en la presente, se proporciona un sistema de
suministro de vapor, un componente generador de aerosol para un sistema de suministro de vapor, o una fuente de
aerosol para un componente generador de aerosol para un sistema de suministro de vapor o para un sistema de
suministro de vapor, que comprende un atomizador de acuerdo con el primer aspecto.

Estos y otros aspectos de ciertas realizaciones se establecen en las reivindicaciones independientes y dependientes
adjuntas. Se apreciara que las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes pueden combinarse entre si y las
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caracteristicas de las reivindicaciones independientes en combinaciones distintas a las establecidas explicitamente en
las reivindicaciones. Ademas, el procedimiento descrito en la presente no se limita a realizaciones especificas como las
que se establecen a continuacion, sino que incluye y contempla cualquier combinacién adecuada de las caracteristicas
presentadas en la presente. Por ejemplo, puede proporcionarse un atomizador o un dispositivo de suministro de vapor
0 un componente para el mismo que incluya un atomizador, de acuerdo con los procedimientos descritos en la presente,
que incluya cualquiera de una o mas de las diversas caracteristicas descritas a continuacién, segun corresponda.

Breve descripcion de los dibujos

Varias realizaciones se describiran ahora en detalle a manera de ejemplo sélo con referencia a los dibujos acompanantes
en los que:

La figura 1 muestra una vista esquematica en seccién transversal simplificada de un cigarrillo electrénico ejemplar o
sistema de suministro de vapor;

La figura 2 muestra una vista en perspectiva en despiece de las partes de un atomizador ejemplar para su uso en un
cigarrillo electrénico;

Las figuras 3 a 6 muestran vistas en perspectiva de las partes del atomizador mostradas en la figura 2 en etapas
sucesivas de ensamblaje en un atomizador completado;

La figura 7 muestra una vista esquematica en seccién transversal longitudinal a través de un atomizador ejemplar;

La figura 8 muestra una vista esquematica en seccion transversal longitudinal a través de un atomizador ejemplar que
tiene una trayectoria de flujo de aire modificada;

La figura 9 muestra una vista esquematica en seccion transversal longitudinal de un atomizador ejemplar adicional con
una trayectoria de flujo de aire modificada que incluye camaras impelentes; la figura 10 muestra una vista esquematica
en seccion transversal longitudinal a través de un aun otro atomizador ejemplar con una trayectoria de flujo de aire
modificada que incluye multiples porciones transversales;

La figura 11 muestra una vista esquematica en seccion transversal a través de un atomizador ejemplar con camaras
impelentes;

La figura 12 muestra una vista esquematica en seccioén transversal a través de un atomizador ejemplar adicional con
camaras impelentes;

La figura 13 muestra una vista esquematica en seccién transversal y longitudinal a través de un atomizador ejemplar
que tiene camaras impelentes y paredes divisorias;

La figura 14 muestra una vista esquematica en seccién transversal y longitudinal a través de un atomizador ejemplar
que tiene camaras impelentes y multiples paredes divisorias;

La figura 15 muestra una vista esquematica en seccion transversal a través de un atomizador ejemplar con camaras
impelentes y paredes divisorias;

Las figuras 16A y 16B muestran vistas en perspectiva de insertos ejemplares para dotar a un atomizador de paredes
divisorias y paredes de separacion para crear camaras impelentes;

Las figuras 17 a 21 son vistas en planta de elementos generadores de vapor ejemplares para su uso en un atomizador
de acuerdo con los ejemplos divulgados en la presente;

La figura 22 es una vista esquematica en seccion transversal longitudinal a través de un atomizador ejemplar configurado
para un flujo de aire no longitudinal en una porcién de transporte de la trayectoria de flujo de aire;

La figura 23 es una vista esquematica en seccion transversal longitudinal a través de un atomizador ejemplar configurado
para un flujo de aire no transversal en una porcion recolectora de vapor de la trayectoria de flujo de aire;

La figura 24 es una vista esquematica en seccion transversal longitudinal a través de un atomizador ejemplar configurado
para el control del tiempo de permanencia del aire en la porcién de recoleccion de vapor de la trayectoria de flujo de aire;
La figura 25 es un grafico que muestra los diametros promedio de las gotas medidos en atomizadores de prueba con
trayectorias de flujo de aire paralelas y transversales;

La figura 26 es un grafico de la frecuencia del diametro de gota medido durante tres usos de un atomizador de prueba
con una trayectoria de flujo de aire paralela; y

La figura 27 es un grafico de la frecuencia del diametro de gota medido durante tres usos de un atomizador de prueba
con una trayectoria de flujo de aire transversal.

Descripcion detallada

En la presente se discuten / describen aspectos y caracteristicas de ciertos ejemplos y realizaciones. Algunos aspectos
y caracteristicas de ciertos ejemplos y realizaciones pueden implementarse de forma convencional y éstos no se discuten
/ describen en detalle por motivos de brevedad. De esta manera, se apreciara que los aspectos y caracteristicas de los
aparatos y métodos discutidos en la presente que no se describen en detalle pueden implementarse de acuerdo con
cualesquier técnicas convencionales para implementar tales aspectos y caracteristicas.

Como se ha descrito anteriormente, la presente divulgacion se refiere a (pero no se limita a) sistemas electronicos de
suministro de aerosol o vapor, tales como cigarrillos electronicos. A lo largo de la siguiente descripcion algunas veces
pueden utilizarse los términos "cigarrillo €" y "cigarrillo electrénico"; sin embargo, se apreciara que estos términos pueden
utilizarse indistintamente con el sistema o dispositivo de suministro de aerosol (vapor). Del mismo modo, "aerosol" puede
utilizarse indistintamente con "vapor", particularmente en lo que se refiere a la salida final consumible de un dispositivo,
llevada en una corriente de aire para su inhalacién por un usuario.
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La figura 1 es un diagrama muy esquematico (no a escala) de un sistema de suministro de aerosol/vapor ejemplar, tal
como un cigarrillo electrénico 10. El cigarrillo electronico 10 tiene una forma generalmente cilindrica, que se extiende a
lo largo de un eje longitudinal indicado por una linea discontinua, y comprende dos componentes principales, a saber,
un componente o seccidn de control o de alimentacion 20 y un ensamble o seccidon de cartucho 30 (a veces denominado
atomizador en cartucho “cartomizer” o atomizador transparente “clearomiser”) que opera como componente generador
de vapor.

El ensamble de cartucho 30 incluye un depésito 3 que contiene un liquido fuente que comprende una formulacién liquida
a partir de la cual ha de generarse un aerosol, que, por ejemplo, contiene nicotina. Como ejemplo, el liquido fuente puede
comprender alrededor de 1 a 3% de nicotina y 50% de glicerol, mientras que el resto comprende medidas mas o menos
iguales de agua y propilenglicol, y posiblemente también otros componentes, tales como sustancias aromaticas. El
depdsito 3 tiene la forma de un recipiente de almacenamiento, que es un contenedor o receptaculo en el que el liquido
fuente puede ser almacenado de tal manera que el liquido es libre de moverse y fluir dentro de los confines del recipiente.
Alternativamente, el depdsito 3 puede contener una cantidad de material absorbente, tal como guata de algodén o fibra
de vidrio, que retiene el liquido fuente dentro de una estructura porosa. El deposito 3 puede estar sellado después de su
llenado durante la fabricacién para que sea desechable después de que se consuma el liquido fuente, o puede tener
una lumbrera de entrada u otra abertura a través de la cual puede agregarse nuevo liquido fuente. EI ensamble de
cartucho 30 también comprende un elemento eléctrico generador de vapor 4 ubicado en el exterior del recipiente-
depdsito 3 para generar el aerosol por vaporizacion del liquido fuente. En muchos dispositivos, el elemento generador
de vapor puede ser un elemento calefactor (calentador) que es calentado por el paso de corriente eléctrica (mediante un
calentamiento resistivo o inductivo) para elevar la temperatura del liquido fuente hasta su evaporacion. Alternativamente,
el elemento generador de vapor puede vibrar a una alta frecuencia (por ejemplo, una frecuencia ultrasénica), utilizando
el efecto piezoeléctrico, por ejemplo, para generar vapor a partir del liquido fuente. Puede proporcionarse una disposicion
de conductos de liquido, tal como una mecha u otro elemento poroso (no mostrado), para suministrar el liquido fuente
desde el depdsito 3 hasta el elemento generador de vapor 4. La mecha tiene una o mas partes ubicadas en el interior
del deposito 3 para poder absorber el liquido fuente y transferirlo por efecto mecha o accioén capilar a otras partes de la
mecha que se encuentran en contacto con el elemento generador de vapor 4. Este liquido se vaporiza asi, para que sea
sustituido por un nuevo liquido fuente transferido al elemento generador de vapor 4 por la mecha.

Una combinacion de calentador y mecha, u otra disposicion de partes que desempefian las mismas funciones, se
denomina a veces atomizador o ensamble de atomizador, y el depdsito con su liquido fuente mas el atomizador pueden
denominarse colectivamente fuente de aerosol. Son posibles varios disefios, en los que las partes pueden estar
dispuestas de forma diferente en comparacién con la representacion muy esquematica de la figura 1. Por ejemplo, la
mecha puede ser un elemento totalmente separado del elemento generador de vapor, o el elemento generador de vapor
puede estar configurado para ser poroso y capaz de realizar la funcidon de efecto mecha directamente (una malla
metalica, por ejemplo). Las disposiciones de este ultimo tipo, donde las funciones de la generacién de vapor y efecto de
mecha se combinan en un solo elemento, se discuten mas adelante. En algunos casos, el conducto para suministrar el
liquido para la generacion de vapor puede estar formado, al menos en parte, por una o mas ranuras, tubos o canales
entre el depdsito y el elemento generador de vapor que son lo suficientemente estrechos como para soportar la accion
capilar para extraer el liquido fuente del depdsito y suministrarlo para su vaporizacién. En general, puede considerarse
que un atomizador es un elemento generador de vapor o vaporizador capaz de generar vapor a partir de un liquido
fuente que se le suministra, y un conducto de liquido (trayectoria) capaz de suministrar o transportar liquido desde un
depdsito o almacén de liquido similar hasta el generador de vapor, tal como por una fuerza capilar.

Normalmente, el atomizador se ubica dentro de un volumen o camara que forma parte de un canal de flujo de aire a
través del cigarrillo electronico. El vapor producido por el atomizador es conducido hacia este volumen, y cuando el aire
pasa a través del volumen, fluyendo sobre y alrededor del elemento generador de vapor, recolecta el vapor, formando
el aerosol requerido. El volumen puede ser designado como camara de vaporizacion.

Volviendo a la figura 1, el ensamble de cartucho 30 también incluye una boquilla 35 que tiene una abertura o salida de
aire a través de la cual un usuario puede inhalar el aerosol generado por el elemento generador de vapor 4, y
suministrado a través del canal de flujo de aire.

El componente de alimentacion 20 incluye una pila o bateria 5 (en la presente referida después como bateria, y que
puede ser recargable) para proporcionar energia a los componentes eléctricos del cigarrillo electronico 10, en particular,
al elemento generador de vapor 4. Ademas, hay una placa de circuito impreso 28 y/u otros componentes electrénicos o
circuiteria para controlar de forma general el cigarrillo electrénico. Los componentes electrénicos/circuiteria de control
conectan el elemento generador de vapor 4 a la bateria 5 cuando se necesita vapor, por ejemplo, en respuesta a una
sefial de un sensor de presion de aire o sensor de flujo de aire (no mostrado) que detecta una inhalacion en el sistema
10 durante la cual el aire entra a través de una o mas entradas de aire 26 en la pared del componente de alimentacion
20 para fluir a lo largo del canal de flujo de aire. Cuando el elemento generador de vapor 4 recibe energia de la bateria
5, el elemento generador de vapor 4 vaporiza el liquido fuente suministrado desde el depdsito 3 para generar el aerosol,
y éste es inhalado por un usuario a través de la abertura en la boquilla 35. El aerosol es transportado desde la fuente de
aerosol a la boquilla 35 a lo largo del canal de flujo de aire (no mostrado) que conecta la entrada de aire 26 a la fuente
de aerosol con la salida de aire cuando un usuario inhala en la boquilla 35. Por lo tanto, se define una trayectoria de flujo
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de aire a través del cigarrillo electronico, entre las entradas de aire (que pueden o no estar en el componente de
alimentacién) hasta el atomizador y hasta la salida de aire en la boquilla. Durante su uso, la direccién de flujo de aire a
lo largo de esta trayectoria de flujo de aire es desde la entrada de aire hasta la salida de aire, de modo que el atomizador
puede describirse como situado corriente abajo de la entrada de aire y corriente arriba de la salida de aire.

En este ejemplo particular, la seccion de alimentacion 20 y el ensamble de cartucho 30 son partes separadas que se
pueden desconectar entre si por separacion en una direccion paralela al eje longitudinal, como se indica por las flechas
sélidas en la figura 1. Los componentes 20, 30 se unen cuando el dispositivo 10 estd en uso mediante elementos de
acoplamiento 21, 31 cooperantes (por ejemplo, un tornillo o un accesorio de bayoneta) que proporcionan conectividad
mecanica y eléctrica entre la seccion de alimentacion 20 y el ensamble de cartucho 30. Sin embargo, esto es sélo una
disposicion ejemplar, y los diversos componentes pueden estar distribuidos de manera diferente entre la seccién de
alimentacioén 20 y la seccion de ensamble de cartucho 30, y pueden incluirse otros componentes y elementos. Las dos
secciones pueden conectarse entre si de extremo a extremo en una configuracion longitudinal, como en la figura 1, o en
una configuracion diferente, tal como una disposicion paralela, de lado a lado. El sistema puede o no ser generalmente
cilindrico y/o tener una forma generalmente longitudinal. Cualquiera o ambas secciones, pueden estar pensadas para
ser desechadas y sustituidas cuando se agoten (el depdsito queda vacio o la bateria se acaba, por ejemplo), o estar
pensadas para multiples usos habilitados por acciones tales como rellenar el depdsito, recargar la bateria o sustituir el
atomizador. Alternativamente, el cigarrillo electréonico 10 puede ser un dispositivo unitario (desechable o
rellenable/recargable) que no puede ser separado en dos o mas partes, en cuyo caso todos los componentes estan
comprendidos dentro de un Unico cuerpo o carcasa. Las realizaciones y ejemplos de la presente invencion son aplicables
a cualquiera de estas configuraciones y a otras configuraciones de las que el experto sera consciente.

En la presente, pueden utilizarse los términos "calentador" y "elemento calefactor", pero, a menos que el contexto indique
especificamente una operacién de calentamiento, debe entenderse que estos términos se refieren a los elementos
generadores de vapor en general e incluyen otros tipos de elementos generadores de vapor, tales como los que operan
por vibracion.

Como se ha mencionado, un tipo de elemento generador de vapor, tal como un elemento calefactor que puede utilizarse
en una porcién atomizadora de un cigarrillo electrénico (una parte configurada para generar vapor a partir de un liquido
fuente) combina las funciones de calentamiento y suministro de liquido, al ser tanto eléctricamente conductivo (resistivo)
como poroso. Un ejemplo de material adecuado para ello es un material eléctricamente conductivo, tal como un metal o
una aleacién de metal, formado en una malla fina, red, rejilla o configuracion similar que tenga un formato de hoja, es
decir, una forma plana con un espesor muchas veces menor que su longitud o amplitud. La malla puede estar formada
por alambres de metal o fibras que se tejen juntas, o se agregan alternadamente en una estructura no tejida. Por ejemplo,
las fibras pueden agregarse por sinterizacion, en la que se aplica calor y/o presién a una acumulacién de fibras de metal
para compactarlas en una Unica masa porosa.

Estas estructuras pueden proporcionar vacios e intersticios de tamafio adecuado entre las fibras de metal para
proporcionar una fuerza capilar para absorber liquido. También, el metal es eléctricamente conductivo y, por tanto,
adecuado para el calentamiento resistivo, por lo que la corriente eléctrica que fluye a través de un material con resistencia
eléctrica genera calor. Sin embargo, las estructuras de este tipo no se limitan a metales; otros materiales conductivos
pueden formarse en fibras y convertirse en estructuras de malla, rejilla o red. Ejemplos incluyen materiales ceramicos,
los cuales pueden estar o no dopados con sustancias destinadas a adaptarse a las propiedades fisicas de la malla.

Un elemento calefactor poroso con forma de hoja plana de este tipo puede disponerse dentro de un cigarrillo electronico
de manera que se encuentre dentro de la parte de camara de vaporizacion de un canal de flujo de aire en una orientacion
paralela a la direccion de flujo de aire. Por tanto, el aire puede fluir por ambos lados del elemento calefactor y coger el
vapor. De este modo, la generacion de aerosol es muy eficaz. El depdsito de liquido fuente puede tener una forma anular,
que rodea la camara de vaporizacion y se divide por una pared tubular. El elemento calefactor se extiende a lo largo del
ancho de la camara de vaporizacion y se soporta en su lugar gracias a que sus bordes atraviesan la pared divisoria o
descansan en huecos en la pared. De este modo, las porciones de borde del elemento calefactor se colocan en contacto
con el interior del depdsito y pueden recolectar liquido del mismo por accidon capilar. Este liquido entra en porciones mas
centrales del elemento calefactor. El elemento calefactor dispone de conexiones eléctricas que permiten el paso de
corriente eléctrica, produciendo el calentamiento necesario para vaporizar el liquido retenido en la estructura porosa del
elemento calefactor. El vapor se suministra en la cdmara de vaporizacién para ser recogido por el flujo de aire a lo largo
del canal de flujo de aire. Alternativamente, la corriente de calentamiento puede comprender corrientes turbulentas
generadas por induccion electromagnética, lo que requiere un electroiman para producir un campo magnético que alterne
rapidamente que penetre el elemento productor de vapor.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva en despiece de varios componentes de un atomizador ejemplar de este
formato. Las figuras 3 a 6 muestran vistas en perspectiva de los componentes representados en la figura 2 en diferentes
etapas de ensamblaje.

El atomizador 160 comprende un primer componente portador (primera parte) 101 y un segundo componente portador

(segunda parte) 102. Estos dos componentes 101, 102 desempefian una funcién de soporte de un elemento calefactor
plano 103, y en este sentido, a veces pueden hacerse referencia como proporcionando una cuna de elemento calefactor.
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Asi, el primer y segundo componentes 101, 102 representados en la figura 2 pueden, para conveniencia, y teniendo en
cuenta la orientacidon representada en las figuras, denominarse también cuna superior 101 y cuna inferior 102. El
atomizador 160 ademas comprende el elemento calefactor 103, un primer elemento de contacto eléctrico 104 para
conectarse a un primer extremo del elemento calefactor 103 y un segundo elemento de contacto eléctrico 105 para
conectarse a un segundo extremo del elemento calefactor 103.

Los componentes de cuna superior e inferior 101, 102 pueden ser moldeados a partir de un material plastico que tiene
un alto contenido de fibra de vidrio (por ejemplo, 50%) para proporcionar una mayor rigidez y resistencia a altas
temperaturas, por ejemplo, temperaturas de alrededor de 230 grados centigrados. Los componentes de cuna superior e
inferior respectivos tienen, en términos generales, una seccién transversal semicircular (aunque con variaciones de
tamafio y forma a lo largo de sus longitudes, como se discute mas adelante). Cada componente de cuna se proporciona
con un rebajo 120 (solo visible para el componente inferior de cuna 102 en la figura 2) que recorre su longitud en lo que
de otro modo serian sus caras mas planas, de modo que cuando los dos componentes de cuna se juntan para intercalar
el elemento calefactor 103, como se discute mas adelante, forman una cuna que tiene una configuracion generalmente
tubular con una trayectoria de flujo de aire (definida por los rebajos 120 respectivos) que recorre el interior del tubo y en
la que se dispone el elemento calefactor 103. La trayectoria de flujo de aire formada por los dos rebajos 120 comprende
la cdmara de vaporizacion del atomizador 160.

El primer y segundo elementos de contacto eléctrico 104, 105 pueden estar formados por un material de metal en hoja,
por ejemplo, que comprende tiras de cobre formadas en una forma adecuada teniendo en cuenta la forma y configuracién
de los otros elementos del aparato de acuerdo con las técnicas de fabricacién convencionales, o pueden comprender un
cableado flexible convencional.

El elemento calefactor plano 103 esta formado por un material de fibra metalica sinterizada y generalmente tiene la forma
de una hoja. Sin embargo, se apreciara que otros materiales conductores porosos pueden ser igualmente utilizados. En
este ejemplo particular, el elemento calefactor 103 comprende una porcién principal 103A con extensiones de contacto
eléctrico 103B en cada extremo para conectarse a los elementos de contacto eléctrico 104, 105 respectivos. En este
ejemplo, la porcion principal 103A del elemento calefactor generalmente es rectangular con una dimension longitudinal
(es decir, en una direccion que corre entre las extensiones de contacto eléctrico 103B) de unos 20 mm, y un ancho de
unos 8 mm. La dimensién longitudinal corresponde a la direccién del flujo de aire a través de la camara de vaporizaciéon
(nétese que en otros ejemplos, la dimension longitudinal no tiene por qué ser la dimension mas larga del elemento
calefactor). El espesor de la hoja que comprende el elemento calefactor 103 en este ejemplo es de unos 0,15 mm. Como
puede verse en la figura 2, la porcion principal generalmente rectangular 103A del elemento calefactor 103 tiene una
pluralidad de aberturas en forma de ranuras que se extienden hacia el interior desde cada uno de los lados mas largos
(lados paralelos a la direccioén longitudinal). Las ranuras se extienden hacia el interior por unos 4,8 mm y tienen un ancho
de unos 0,6 mm. Las ranuras que se extienden hacia el interior estan separadas entre si por unos 5,4 mm en cada lado
del elemento calefactor con las ranuras extendiéndose hacia el interior desde los lados opuestos que son desplazados
entre si por mas o menos la mitad de este espaciado. En otras palabras, las ranuras se colocan alternadamente a lo
largo de los lados longitudinales. Una consecuencia de esta disposicion de las ranuras en el elemento calefactor es que
el flujo de corriente a lo largo del elemento calefactor se ve forzado a seguir una trayectoria serpenteante que resulta en
una concentracién de corriente, y por tanto, de energia eléctrica, alrededor de los extremos de las ranuras. Las diferentes
densidades de corriente / energia en diferentes lugares del elemento calefactor dan lugar a areas de densidad de
corriente relativamente alta que se calientan mas que las areas de densidad de corriente relativamente baja. Esto
proporciona al elemento calefactor una gama de temperaturas diferentes y aumenta los gradientes de temperatura, lo
que puede ser deseable en el contexto de sistemas de suministro de aerosol. Esto se debe a que diferentes componentes
de un liquido fuente pueden aerosolizarse / vaporizarse a diferentes temperaturas, por lo que proporcionar un elemento
calefactor con una gama de temperaturas puede ayudar a aerosolizar simultdneamente una gama de diferentes
componentes en el liquido fuente.

Un proceso de ensamblaje de los componentes representado en la figura 2 para proporcionar un atomizador 160 tal
como el que se utiliza en un ensamble de cartucho 30 de un cigarrillo electrénico 10 ahora se describe con referencia a
las figuras 3 a 6.

Como puede verse en la figura 3, el primer y segundo elementos de contacto eléctrico 104, 105 se han montado en el
componente de cuna inferior 102 y el elemento calefactor 103 se representa por encima del componente de cuna inferior
102 listo para ser colocado. El segundo elemento de contacto eléctrico 105 se monta en un segundo extremo del
componente de cuna inferior 102 (el extremo mas a la izquierda para la orientacién en la figura 3). Un extremo del
segundo elemento de contacto eléctrico 105 proporciona una segunda porcién de abrazadera de elemento de contacto
eléctrico 105A para recibir una de las extensiones de contacto eléctrico 103B del elemento calefactor 103, mientras que
el otro extremo del segundo elemento de contacto eléctrico 105 se extiende fuera del componente de cuna inferior 102,
como se muestra en la figura. El primer elemento de contacto eléctrico 104 se monta de manera que corra a lo largo del
componente de cuna inferior 102 adyacente a una pared del rebajo 120. Un extremo del primer elemento de contacto
eléctrico 104 se extiende fuera del segundo extremo del componente de cuna inferior 102, como se representa
esquematicamente en la figura. El otro extremo del primer elemento de contacto eléctrico 104 proporciona una primera
porcion de abrazadera de elemento de contacto eléctrico 105A dispuesta en un primer extremo del componente de cuna
inferior 102 (extremo mas a la derecha en la figura 3) para recibir la otra de las extensiones de contacto eléctrico 103B
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del elemento calefactor 103.

Una superficie superior del componente de cuna inferior 102 comprende una pluralidad de clavijas de localizacion 110
que se alinean con las ranuras del elemento calefactor mencionadas anteriormente y con los orificios de localizacion
correspondientes de la cuna superior 101 (no mostrados en las figuras). Estas clavijas de localizacion sirven para ayudar
a alinear la cuna superior 101 con la cuna inferior 102, y para ayudar a alinear el elemento calefactor 103 con respecto
a las cunas superior e inferior 102 cuando se ensamblan.

La figura 4 muestra el elemento calefactor 103 montado en la cuna inferior 102 que contiene el primer y segundo
elementos de contacto eléctrico 104, 105. El elemento calefactor 103 se monta en la cuna inferior simplemente
colocandolo en la superficie superior de la cuna inferior con las clavijas de localizacién 110 alineadas con las ranuras
del elemento calefactor 103. Las porciones ligeramente elevadas de la superficie superior del elemento de cuna inferior
102 proporcionan paredes de localizacion 111 en la proximidad de las extensiones de contacto eléctrico 103B en cada
extremo del elemento calefactor 103 para ayudar a alinear aiin mas el elemento calefactor. En este ejemplo, las paredes
de localizacion estan separadas un poco mas que el tamafio del elemento calefactor y las clavijas de localizacion son
un poco mas pequefias que el tamafio de las ranuras, por lo que el elemento calefactor en general es libre de moverse
ligeramente en el plano horizontal, por ejemplo, por unos 0,1 mm. Esto es para permitir la expansién y contraccion
térmicas cuando el elemento calefactor se encuentra en uso para ayudar a evitar el pandeo. Las porciones de sujecion
104A, 105A del primer y segundo elementos de contacto eléctrico se doblan hacia abajo para sujetarse alrededor de las
extensiones de contacto eléctrico 103B respectivas en cada extremo del elemento calefactor 103, proporcionando asi
una conexion eléctrica entre las porciones de los elementos de contacto eléctrico 104, 105 que se extienden fuera del
componente de cuna inferior 102 y los extremos del elemento calefactor 103. En este ejemplo, las conexiones eléctricas
entre los elementos de contacto eléctrico 104, 105 y el elemento calefactor 103 se basan Unicamente en el contacto
fisico, pero en otras implementaciones pueden utilizarse otras técnicas, por ejemplo, soldeo o soldadura.

La figura 5 muestra la combinacién del componente de cuna inferior 102, el primer y segundo elementos de contacto
eléctrico 104, 105 y el elemento calefactor 103 tal como se representa en la figura 4, pero con el otro componente de
cuna 101 mostrado listo para ser montado en el componente de cuna inferior.

La figura 6 muestra de forma esquematica el componente de cuna superior 101 montado en el componente de cuna
inferior 102 (y otros elementos representados en la figura 4) para proporcionar un atomizador 160 ensamblado. El
componente de cuna superior 101 se monta en el componente de cuna inferior 102 simplemente colocandolos juntos
con las clavijas de localizacion 110 del componente de cuna inferior alineadas con los orificios de localizacion
correspondientes (no mostrados) en el componente de cuna superior 101. Como puede verse en las figuras 4 y 5, las
clavijas de localizaciéon 110 cada una se proporciona con un soporte 110A. Los soportes 110A tienen una altura por
encima de la superficie superior del componente de cuna inferior 102 que coincide con la altura de las paredes de
localizacion 111 pero es ligeramente mayor que el espesor del elemento calefactor 103. Los soportes 110A estan
dimensionados y dispuestos de manera que caigan dentro de las ranuras del elemento calefactor. Sin embargo, los
orificios de localizacidon correspondientes en la cuna superior estan dimensionados sélo para recibir las clavijas de
localizacién, y no sus soportes. Asi, cuando el componente de cuna superior 101 se monta en el componente de cuna
inferior 102, estan separados por un espacio libre 200 que corresponde a la altura de los soportes 110A y las paredes
de localizaciéon 111. El espacio libre es mayor que el espesor del elemento calefactor, por lo que el elemento calefactor
esta suelto entre los componentes de cuna superior e inferior , en lugar de estar sujeto de forma fija en su lugar. Como
se ha indicado anteriormente, este montaje suelto del elemento calefactor es para permitir la expansion y contraccion
térmicas del elemento calefactor durante su uso.

Asi, el atomizador ensamblado 160 generalmente es tubular con un pasaje central que forma una camara de
vaporizacioén definida por los rebajos 120 respectivos en los componentes portadores superior e inferior, proporcionando
una trayectoria de flujo de aire a través del atomizador que conectara con una entrada de aire y una salida de aire en un
cigarrillo electrénico completo. Durante su uso, el atomizador 160 esta rodeado de forma anular por el depdsito de liquido
fuente. El espacio libre 200 esta en comunicacién de fluido con el deposito y, por lo tanto, proporciona canales capilares
que se extienden a lo largo de ambos lados del elemento calefactor 103 y a través de los cuales el liquido fuente puede
ser arrastrado desde el depdsito hasta el elemento calefactor, donde entra en los poros del elemento calefactor para su
vaporizacioén con el fin de generar un vapor en la camara de vaporizacion 120 durante su uso. El aire que pasa recolecta
el vapor para generar un aerosol que se extrae de la cdmara de vaporizacion y a lo largo de una parte adicional de la
trayectoria de flujo de aire a través del cigarrillo electronico 10 para salir por la salida de aire cuando el usuario inhala el
cigarrillo electrénico 10.

Cuando se instala en un cigarrillo electrénico, puede disponerse un atomizador de manera que la dimension longitudinal
del elemento calefactor, que corresponde a la direccion del flujo de aire a través del atomizador desde los extremos
corriente arriba y corriente abajo, se alinee en paralelo al eje longitudinal del cigarrillo electrénico en el caso de un
dispositivo de extremo a extremo tal como el ejemplo de la figura 1, o al menos al eje longitudinal del componente de
cartucho en un dispositivo de lado a lado que tenga un componente de alimentacion dispuesto al lado de un componente
de cartucho. Sin embargo, esto no es obligatorio, y en la presente descripcion, el término "longitudinal" se pretende para
hacer referencia a las dimensiones y la orientacion del atomizador, en particular, a la dimension del elemento calefactor
alo largo de la trayectoria de flujo de aire desde una entrada del atomizador en el extremo corriente arriba del atomizador,
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y a través de la camara de vaporizacion hasta la salida del atomizador en el extremo corriente abajo del atomizador.

La figura 7 muestra una vista lateral en seccion transversal longitudinal muy simplificada del atomizador ejemplar 160 en
uso, donde la seccidn es ortogonal al plano del elemento calefactor 103. Los componentes de cuna superior e inferior
101 y 102 (o una carcasa similar para formar la camara de vaporizacién y soportar el calentador) forman paredes
exteriores que dividen el interior del atomizador 160 del depdsito circundante 3. El interior forma la camara de
vaporizacién 120. El elemento calefactor 103, que se muestra de canto, se extiende longitudinalmente a través de la
camara de vaporizacion 120, y genera vapor en la camara de vaporizacion como se ha discutido. Un extremo corriente
arriba (mostrado a la izquierda) de la camara de vaporizacion 120 se conecta con una parte corriente arriba del canal de
flujo de aire a través del cigarrillo electrénico, que conduce desde una o mas entradas de aire. Un extremo corriente
abajo (mostrado a la derecha) de la camara de vaporizacidon 120 se conecta con una parte corriente abajo del canal de
flujo de aire, que conduce a la salida de aire de la boquilla. Los dos extremos de la camara de vaporizacion estan abiertos
en cualquier lado del elemento calefactor 103. Por consiguiente, cuando un usuario inhala a través de la salida de aire,
el aire aspirado a través de las entradas entra en la camara de vaporizacion 120 y sigue una trayectoria longitudinal,
capaz de fluir sobre ambas superficies del elemento calefactor plano 103 antes de recombinarse en el extremo mas
alejado para viajar hacia la salida de aire. Esto se muestra por las flechas A en la figura. Por consiguiente, la longitud de
trayectoria a través de la camara de vaporizacion 120 y sobre las superficies del elemento calefactor es relativamente
larga, comprendiendo efectivamente toda la longitud del elemento calefactor 103. Por tanto, el aire que fluye es capaz
de recolectar una gran cantidad de vapor, la cual se condensa para formar gotas de aerosol. Las gotas formadas en el
extremo corriente arriba de la camara de vaporizacion tienen que recorrer toda la longitud de la camara de vaporizacion
/ elemento calefactor, y en el transcurso de este viaje pueden alcanzar un tamafio excesivo.

Para abordar esto, se propone modificar la trayectoria de flujo de aire para reducir la longitud del recorrido a través de la
camara de vaporizacion, manteniendo al mismo tiempo una geometria dada del calentador y la camara de vaporizacion,
por ejemplo, para mantener el alto nivel de produccién de vapor que se puede obtener de la superficie relativamente
grande del calentador ofrecida por la configuracion del calentador poroso plano. La trayectoria de flujo de aire se modifica
para reducir la cantidad de tiempo que pasa cualquier molécula de aire que se desplace por la trayectoria de flujo de aire
en una region en la que sea capaz de recolectar vapor (una regién de la camara de vaporizacién a la que se proporciona
vapor por el calentador). Este tiempo es el tiempo de permanencia o tiempo de retencion T, dado por T = D/V, donde D
es la longitud de trayectoria de flujo de aire a través de una region de recoleccion de vapor y V es la velocidad de flujo
de aire a lo largo de esa trayectoria. Por ejemplo, para una velocidad de flujo de aire dada, que surge de una inhalacion
tipica en el cigarrillo electrénico, el tiempo de permanencia puede ser reducido al reducir la longitud de trayectoria. En
varias realizaciones, la trayectoria de flujo de aire esta configurada de tal manera que el aire fluye a través de una region
o volumen mas corto o mas pequefio de la camara de vaporizacidon en comparaciéon con una geometria no modificada
(como en la disposicion de la figura 7, por ejemplo). En algunas configuraciones, pueden proporcionarse multiples
trayectorias de flujo de aire mas pequefias en diferentes regiones de la camara de vaporizacién para acceder a la mayor
cantidad posible de vapor generado, al tiempo que se reduce el tiempo de permanencia y, por lo tanto, el tamafio de las
gotas. En cualquier caso, la o cada porcion de la trayectoria de flujo de aire en la que se produce la recoleccion de vapor
ocupa un volumen menor de la camara de vaporizacioén que el volumen total de la camara de vaporizacion.

La figura 8 muestra una vista en seccion transversal simplificada de un atomizador en el que se ha modificado la
trayectoria de flujo de aire, nuevamente ortogonal al plano del calentador. El flujo de aire A, el cual sigue en general a lo
largo de la direccién longitudinal desde el extremo corriente arriba del atomizador hasta el extremo corriente abajo, se
desvia para que pase a través del elemento calefactor 103, desde un primer lado (superior como se ilustra) 103a del
elemento calefactor 103 hasta el segundo lado opuesto (inferior como se ilustra) 103b del elemento calefactor 103. La
trayectoria de flujo de aire de esta manera incluye ahora una seccion generalmente transversal 40 en la que atraviesa el
elemento calefactor 103. Precediendo y siguiendo esta parte transversal 40 se encuentran las partes longitudinales 42,
44 de la trayectoria de flujo de aire.

Ademas de la trayectoria modificada del flujo de aire, se reduce la proporcién del transito a través de la camara de
vaporizacién 120 durante el cual el aire que fluye puede recolectar vapor, como se describe mas adelante. De esta
manera, se limita la posibilidad de un crecimiento excesivo de las gotas de aerosol, y el tamafio maximo de las gotas
puede mantenerse bajo. Esto se consigue al restringir al menos parcialmente la recoleccion de vapor a la parte del flujo
de aire que incluye el paso transversal a través del elemento calefactor, y minimizando la recoleccién de vapor en el
resto. Por consiguiente, la seccidn transversal 40 de la trayectoria de flujo de aire se designa como porcién de recoleccién
de vapor, y las secciones longitudinales 42, 44 de la trayectoria de flujo de aire se designan como porciones de
transporte, a lo largo de las cuales el aire fluye sin un cambio significativo en su fraccion de aerosol (se recolecta menos
vapor aqui que en la porcién de recoleccion de vapor).

Para conseguir esta diferencia en la recoleccion de vapor entre las diferentes partes de la trayectoria de flujo de aire,
pueden introducirse estructuras fisicas en el atomizador 160 de forma que el aire que fluye a lo largo de las porciones
de transporte de la trayectoria tenga una exposicion reducida al vapor en la camara de vaporizaciéon 120. Las estructuras
actlan para desviar el flujo de aire para crear el flujo transversal a través del elemento calefactor 103, y para dividir el
interior del atomizador para proporcionar regiones distintas de la camara de vaporizacion 120.

Las estructuras fisicas pueden comprender componentes separados para su insercion en un atomizador tal como el del
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ejemplo en las figuras 2-6, o pueden estar formadas integralmente con los componentes del atomizador, por ejemplo,
como caracteristicas de superficie moldeadas en la superficie interior de los componentes de cuna superior y/o inferior
101, 102.

Por consiguiente, en las realizaciones, se proporcionan una o mas camaras impelentes dentro del atomizador. Cada
camara impelente esta separada de la camara de vaporizacion 120 por una pared u otra estructura, pero yace dentro de
la extension longitudinal de la camara de vaporizacién 120 y/o del elemento calefactor 103, espaciada transversalmente
de una u otra superficie 103a, 103b del elemento calefactor. Una camara impelente recibe el aire que entra en el
atomizador 160 desde el lado corriente arriba, o suministra el aire en el lado corriente abajo del atomizador 160. También,
se comunica con la camara de vaporizacién 120 para suministrar aire a o para recolectar el aire que lleva aerosol desde
la porcién de recoleccién de vapor transversal 40. La separacion de una camara impelente de la camara de vaporizacion
120 brinda un nivel reducido de vapor en la camara impelente, de modo que la fraccion de aerosol del aire no se ve
alterada significativamente por el paso a través de la cdmara impelente, mientras que el aire sigue propagandose en una
direccion longitudinal generalmente corriente abajo para lograr su viaje desde la entrada de aire hasta la salida de la
boquilla.

La figura 9 muestra una vista en seccion transversal simplificada de un atomizador proporcionado con camaras
impelentes, para ilustrar como la adicidon de paredes divisorias en el interior del atomizador puede desviar la trayectoria
de flujo de aire para crear una porcién transversal y también crear camaras impelentes separadas de la camara de
vaporizacion. En este ejemplo simple, hay dos camaras impelentes: una primera camara impelente 122 separada del
primer lado superior 103a del elemento calefactor 103, a través de la cual el aire viaja en una primera porcién de
transporte 42 de la trayectoria de flujo de aire a través del atomizador 160, y una segunda camara impelente 124
separada del segundo lado inferior 103b del elemento calefactor 103, a través de la cual el aire viaja en una segunda
porcion de transporte 44 de la trayectoria de flujo de aire a través del atomizador 160. Entre las porciones de transporte
se encuentra la porcion transversal 40 de la trayectoria de flujo de aire en la que el aire transita por la camara de
vaporizacién 120, incluyendo el paso por el elemento calefactor 103, para recolectar el vapor generado por el elemento
calefactor.

La primera camara impelente 122 esta delimitada por una pared de separacion 126 que se extiende en la direccion
longitudinal desde el extremo de entrada del atomizador 160 hasta un punto medio a lo largo de la longitud del atomizador
160, la pared se separa en la direccion transversal tanto del elemento calefactor 130 como de la pared exterior superior
101 del atomizador 160. La regién entre la superficie superior 103a del elemento calefactor 103 y la pared de separacion
126 puede acumular vapor expulsado del elemento calefactor 103, por lo que sigue formando parte de la camara de
vaporizacién 120. La regién entre la pared de separacion 126 y la superficie interior de la pared exterior 101 esta
protegida contra entrada significativa de vapor, y por lo tanto, forma la camara impelente 122 a través de la cual el aire
puede viajar con una recoleccién reducida de vapor. Una vez que el aire llega al final de la pared de separacion 126,
sale de la cdmara impelente y entra en la camara de vaporizacion 120 para la recoleccion de vapor durante la porcion
de recoleccion de vapor 40 de la trayectoria. Para dirigir el aire entrante a la camara impelente 122 y evitar que entre en
la camara de vaporizaciéon 120, una pared extrema 128 cierra el extremo corriente arriba del atomizador 160, excepto
una entrada hacia la camara impelente 122.

Del mismo modo, la segunda camara impelente 124 esta delimitada por una pared de separaciéon 132 que se extiende
desde un punto medio a lo largo del atomizador 160 hasta el extremo de salida del atomizador 160, estando la pared se
separa en la direccion transversal tanto del elemento calefactor 103 como de la pared exterior inferior 102 del atomizador
160. La region entre la superficie inferior 103b del elemento calefactor 103 y la pared de separacion 132 forma parte de
la cdmara de vaporizacién 120, mientras que la region entre la pared de separacién 132 y la superficie interior de la
pared exterior inferior 102 forma la segunda camara impelente 124. Después de atravesar la porcion recolectora de
vapor 44, el aire sale de la camara de vaporizacion 120 y entra en la segunda camara impelente 124, a través de la cual
el aire viaja con la recoleccion de vapor reducida en la segunda porcién de transporte 44 antes de salir por el extremo
corriente abajo del atomizador 160. Una segunda pared extrema 130 cierra el extremo corriente abajo del atomizador,
excepto la salida de la segunda camara impelente 124, para ayudar a desviar el aire que sale de la primera camara
impelente 122 hacia la porcién de recoleccion de vapor 40 y la segunda porcion de transporte 44 de la trayectoria de
flujo de aire.

El ejemplo de la figura 9 es particularmente simple, y pueden colocarse estructuras mas complejas dentro del atomizador
para formar la trayectoria de flujo de aire requerida.

La figura 10 muestra una vista en seccion transversal longitudinal de un atomizador ejemplar 160 adicional. Este ejemplo
esta configurado para aprovechar mejor la cantidad de vapor generada por el elemento calefactor plano, al hacer que el
aire atraviese una mayor proporcion de la camara de vaporizacidn para recolectar el vapor. Sin embargo, en lugar de
tener una Unica y larga trayectoria de flujo de aire a través de la cdmara de vaporizaciéon como en la figura 7, con el
riesgo asociado de crecimiento de gotas de aerosol, el ejemplo de la figura 10 proporciona multiples trayectorias de flujo
de aire paralelas mas cortas a través de la camara de vaporizacion. El aire entrante se separa en multiples corrientes,
de las cuales cada una tiene su propia porcion transversal de recoleccion de vapor 40 a través de una parte diferente de
la camara de vaporizacion 120 y del elemento calefactor 103, y que luego se recombinan para salir del atomizador. De
este modo, se evitan las trayectorias de flujo largas, al tiempo que se permite la recoleccion de vapor en una extension
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longitudinal considerable del elemento calefactor 103. Se suministra una mayor cantidad de aerosol evitando o
reduciendo el exceso de tamafio de las gotas.

El ejemplo de la figura 10 difiere del ejemplo de la figura 9 en que las dos paredes de separacién 126, 132 que dividen
las camaras impelentes 122, 124 de la camara de vaporizacion 120 se extienden a lo largo de toda la longitud del
atomizador 160 desde la pared extrema corriente arriba 128 hasta la pared extrema corriente abajo 130. Ademas, cada
pared de separacion 126, 132 tiene una pluralidad de aberturas 134, separadas a lo largo de la dimensién longitudinal.
Cada abertura 134 de la pared separadora superior 126 es una salida de la primera camara impelente 122 hacia la
camara de vaporizacion 120, y cada abertura 134 de la pared de separacion inferior 132 es una entrada a la segunda
camara impelente 124 desde la camara de vaporizacion 120. De este modo, el aire entrante A que se introduce en el
cigarrillo electronico llega al atomizador y entra en la primera camara impelente 122. Una fraccion del aire sale de la
primera cdmara impelente 122 a través de la primera abertura 134 para entrar en la camara de vaporizacion 120, el aire
restante continda en la direccién longitudinal hasta la segunda abertura 134 donde una fraccion adicional sale a la
camara de vaporizacion 120, y asi sucesivamente. Este ejemplo tiene cuatro aberturas 134 en cada pared de separacion,
pero puede utilizarse un numero diferente de aberturas segin sea necesario. Las aberturas 134 en la pared de
separacion superior 126 actuan para dividir el flujo de aire entrante en cuatro partes, de las cuales cada una sigue una
trayectoria de recoleccion de vapor transversal separada 40 a través del elemento calefactor 103 desde el primer lado
103a hasta el segundo lado 103b. Las aberturas 134 correspondientes de la segunda pared de separacion 132 permiten
que cada fraccion de aire salga de la camara de vaporizacion 120 y entre en la segunda camara impelente 124, donde
las cuatro partes se recombinan en una sola corriente de aire para salir del atomizador y avanzar hacia la boquilla. Cada
fraccion de la corriente de aire atraviesa una longitud diferente de cada camara impelente, por lo que experimenta una
cantidad diferente de la primera y segunda trayectorias de transporte 42, 44, aunque para cada fraccion la longitud total
de la trayectoria de transporte 42, 44 (primera mas segunda) es aproximadamente la misma.

La figura 11 muestra una vista en seccion transversal de un atomizador configurado como el ejemplo de la figura 9 o la
figura 10. Esto muestra la seccién transversal generalmente circular del atomizador 160, y muestra que las paredes de
separacion 126, 132 pueden estar configuradas para tener una seccioén transversal generalmente arqueada, curvandose
hacia adentro en forma opuesta a la curvatura hacia afuera de las paredes exteriores 101, 102 del atomizador 106 para
brindar una seccion transversal generalmente ovoide a las camaras impelentes 122, 124. Se representa la trayectoria
de aire transversal A, que fluye desde la primera camara impelente 122 a través de la camara de vaporizacion 120 hasta
la segunda cdmara impelente 124. Sin embargo, esto es simplemente un ejemplo, y las paredes de separacion 126, 132
pueden tener otra forma (como plana, por ejemplo), al igual que las paredes exteriores 101, 102. Las paredes exteriores
y las paredes de separacion pueden estar formadas integralmente, por ejemplo, moldeadas en una sola pieza.
Alternativamente, las paredes de separacion pueden estar formadas como placas para su insercién en el atomizador,
por ejemplo, deslizandose en ranuras u otros rebajos de recepcién y soporte formados en la superficie interior de las
paredes exteriores 101, 102.

La figura 12 muestra una vista en seccién transversal de un atomizador ejemplar adicional. En este ejemplo, se
proporciona una pared de separacion 135 adicional en cada camara impelente 122, 124 para subdividir la cdmara en
dos camaras impelentes mas pequefias, las cuales son adyacentes en una direccion sustancialmente paralela al plano
del elemento calefactor 103 y ortogonal a la direccién longitudinal. El aire puede entrar en ambas camaras impelentes,
lo que permite la division de la corriente de aire entrante en dos mitades A espaciadas en una segunda dimension
ortogonal a la divisiéon proporcionada por las aberturas espaciadas longitudinalmente 134 del ejemplo de la figura 10.
Asi, la recoleccion de vapor en la camara de vaporizacion se distribuye a través de la dimensién de ancho del elemento
calefactor (donde "ancho" indica simplemente una direccion ortogonal a la direccion longitudinal, y no implica ningun
tamafo relativo de estas dos dimensiones del elemento calefactor). También, puede incorporarse una subdivision
adicional para producir camaras impelentes adicionales, de las cuales cada una puede tener cualquier nimero de
aberturas espaciadas longitudinalmente que se conecten a la camara de vaporizacién. También, puede proporcionarse
cierto grado de subdivisién simplemente mediante aberturas en la pared de separacion 126, 132 que estan separadas
ortogonalmente a la direccion longitudinal, sin necesidad de las paredes de separacion adicionales 135. De este modo,
la trayectoria de flujo de aire a través del atomizador puede dividirse en multiples trayectorias de recoleccién de vapor
transversales 40, distribuidas sobre el area del elemento calefactor 103 en las direcciones de longitud y ancho para
maximizar la recoleccién de vapor.

Los ejemplos hasta ahora tienen una particion relativamente simple mediante estructuras fisicas para separar las
camaras impelentes de la camara de vaporizacion y formar la trayectoria de flujo de aire deseada. Hasta cierto punto,
habra una dependencia de la diferencia de presion a lo largo del canal de aire general a través del cigarrillo electrénico
cuando un usuario inhala para jalar aire a lo largo de la direccion requerida. La camara de vaporizaciéon es en gran
medida un volumen abierto, y en algunos casos el aire puede no tomar la ruta mas corta a través del elemento calefactor
desde la primera camara impelente hasta la segunda camara impelente. Puede producirse un cierto desplazamiento
lateral (en un plano aproximadamente paralelo al elemento calefactor), lo que supone un mayor tiempo de permanencia
en la camara de vaporizacion y la posibilidad de que las gotas de aerosol aumenten hasta un tamafio no deseado.

Por consiguiente, otros ejemplos pueden incluir estructuras fisicas que proporcionen una guia adicional para el aire que

fluye para mantener el flujo mas estrechamente a lo largo de las trayectorias deseadas, y/o la divisién de la camara de
vaporizacién para limitar el movimiento lateral del aire. Las estructuras pueden adoptar la forma de deflectores, paletas,
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paredes, aletas, alabes, rebajos, cavidades u otras configuraciones.

La figura 13 muestra una vista en seccion transversal longitudinal de un atomizador ejemplar configurado de esta
manera. En este ejemplo, que muestra una sola abertura 134 en cada pared de cdmara impelente 126, 132 para
simplificar, una pared inclinada 136 cierra la primera camara impelente 122 después de la abertura 134. Esto dirige todo
el aire hacia la camara de vaporizacion y evita que el aire se acumule en el extremo cerrado corriente abajo de la primera
camara impelente 122. Del mismo modo, una pared inclinada 138 cierra la segunda camara impelente 124 corriente
arriba de la abertura 134, para impedir que el aire entre en el extremo corriente arriba de la segunda camara impelente
y para dirigir el aire hacia la salida de aire en el extremo corriente abajo. La inclinaciéon de estas paredes proporciona
cierto aerodinamismo, dando un flujo de aire mas suave. Ademas, en los bordes de las aberturas 134 hay deflectores
140 que sobresalen ligeramente hacia la camara de vaporizacion. Estos inhiben el movimiento lateral del aire para
asegurar que una mayor cantidad de aire haga el recorrido deseado desde la primera camara impelente 122 hasta la
segunda camara impelente 124 mediante la trayectoria transversal a través de la camara de vaporizacion 120.

La figura 14 muestra una vista en seccion transversal longitudinal de un atomizador ejemplar configurado con una cdmara
de vaporizacion dividida. Las paredes de separacion 126, 132 que forman las camaras impelentes 122, 124 en este
ejemplo cada una tiene tres aberturas 134 que conectan con la camara de vaporizacion 120. Adicionalmente, una pared
divisoria 142 se extiende desde las paredes de separacion 126, 132 entre cada par de aberturas adyacentes 134, hacia
la camara de vaporizacién 120 para subdividir la camara de vaporizacién en regiones separadas, una para cada una de
las trayectorias de recoleccion de vapor transversales 40. Cada pared divisoria 134 en este ejemplo llega cerca del
elemento calefactor 103 pero no lo toca. Esto puede reducir el calentamiento de las paredes divisorias 142 por
transferencia térmica directa del elemento calefactor 103. En otros ejemplos puede ser aceptable que las paredes
divisorias entren en contacto con el elemento calefactor 103, para proporcionar un aislamiento de las regiones de la
camara de vaporizacion entre si. Alternativa o adicionalmente, las paredes divisorias 142 podrian extenderse hacia la
camara de vaporizacion desde las paredes laterales o extremas del atomizador, en lugar de hacerlo desde las paredes
de separacion 126, 132. Para las trayectorias transversales espaciadas a través del ancho del elemento calefactor,
puede haber paredes divisorias espaciadas en esta dimension. Las paredes divisorias 142 pueden estar formadas
integralmente con las otras diversas paredes, tal como por moldeo, o pueden ser fabricadas por separado y ensambladas
posteriormente. Por ejemplo, las paredes de particiéon pueden estar conectadas en sus bordes o en sus intersecciones
en un unico elemento que defina una pluralidad de celdas separadas, una para cada trayectoria transversal, que se
coloca simplemente por encima y por debajo del elemento calefactor al ensamblar los componentes de un atomizador
tal como el del ejemplo de las figuras 2 a 6. Alternativamente, las paredes de particiéon pueden sobresalir de una placa
que forma la pared de separacion, dando un unico elemento para su insercién en una parte superior o inferior de la
camara de vaporizacion.

La figura 15 muestra una seccion transversal de un atomizador 106 que tiene paredes divisorias 142 que son espaciadas
a través del ancho del elemento calefactor 103.

La figura 16A muestra una vista en perspectiva de un primer elemento de particion de inserto ejemplar 144 para dividir
la camara de vaporizacion por encima o por debajo del elemento calefactor, y proporcionar diez regiones para la camara
de vaporizacién. Las paredes 142 del inserto 144 estan conectadas en sus intersecciones. La figura 16B muestra una
vista en perspectiva de un segundo elemento de particiéon de inserto ejemplar 144, que proporciona tres regiones y con
paredes 142 conectadas alrededor del perimetro del inserto. Evidentemente, las formas y posiciones relativas de las
paredes 142 pueden diferir de estos ejemplos, para ajustarse a la configuracion de otras partes de un atomizador. Como
se ha mencionado, las paredes de particién 142 pueden soportarse en una placa que forma una pared de separacion
126, 132 para definir una camara impelente; dicha placa se indica en imaginaria en la figura 16A. Las paredes de particion
pueden considerarse como aletas o paletas que se extienden desde la superficie de la placa que forma la pared de
separacion, donde la placa puede ser plana o no plana, tal como curvada, arqueada o de otro modo concava o convexa.

Los ejemplos anteriores no deben considerarse como limitantes. Muchas otras configuraciones de la estructura fisica
para dividir las camaras impelentes de la camara de vaporizacién, para dividir la camara de vaporizacion, para guiar el
aire a lo largo de la trayectoria de flujo deseada, para suavizar el flujo de aire, y para cerrar potenciales "callejones sin
salida" seran facilmente evidentes para la persona experta, y se consideran dentro del alcance de la presente
divulgacion.

Como se ha indicado anteriormente, un elemento generador de vapor, tal como el elemento calefactor plano del
dispositivo de la figura 2 a la figura 6, comprende un material poroso en forma de hoja. Por consiguiente, el aire es capaz
de atravesar el elemento generador de vapor mediante sus poros para atravesar la porcién recolectora de vapor
transversal de la trayectoria de flujo de aire a través del atomizador. El tamafio individual de los poros, la densidad de
los poros (porosidad) y el espesor del elemento generador de vapor son factores que dictaran la facilidad con la que el
aire pasa por el elemento calefactor y, por tanto, la fuerza con la que el usuario tiene que inhalar en el cigarrillo
electronico. Esta fuerza de inhalacion requerida se conoce como "resistencia a la aspiracion”. En algunos casos, puede
ocurrir que la estructura de la hoja porosa produzca una resistencia a la aspiracién que se considere demasiado alta; el
usuario tendra que inhalar con una fuerza inconveniente para extraer el aire a través del cigarrillo electrénico. Por lo
tanto, en algunos ejemplos, se propone que el elemento generador de vapor esté provisto de una o mas aberturas
(orificios pasantes de un lado a otro de la hoja) ademas de los poros.
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Estas aberturas, de las que pueden proporcionarse una o mas, tendran al menos una dimensién en el plano de la hoja
del elemento calefactor que es mayor que el mayor ancho de los poros en el material poroso de la hoja. Alternativamente,
el tamano de la abertura puede seleccionarse de manera que un area en seccion transversal de la o cada abertura sea
mayor que un area en seccion transversal mas grande de los poros en el material poroso de la hoja. Alternativamente,
puede ser mas conveniente definir que una dimension o area en seccién transversal de una abertura es mayor que un
ancho promedio o area en seccién transversal promedio de los poros en el material poroso de la hoja. Por ejemplo, el
tamafo de abertura (dimension o area en seccion transversal) puede especificarse como al menos dos veces, al menos
tres veces, al menos cinco veces, al menos diez veces, al menos 20 veces, al menos 50 veces o al menos 100 veces
mayor que un ancho de poro o area en seccion transversal de poro mayor o promedio. Esta relaciéon entre las aberturas
mas grandes y los poros mas pequefios permite que el aire pase mas facilmente a través del elemento calefactor,
preservando al mismo tiempo las propiedades de efecto mecha de la estructura porosa del elemento calefactor.

También puede considerarse el area total en seccion transversal de las aberturas. Para permitir un resoplado cémodo
al inhalar en el cigarrillo electrénico y para brindar una caida de presion relativamente baja a través del elemento
calefactor, se propone que el area total en seccioén transversal de todas las aberturas del elemento calefactor sea de al
menos 0,5 mm2. Esta es el area de las aberturas que se ofrece al aire que fluye transversalmente que atraviesa el
elemento calefactor.

Volviendo al atomizador ejemplar de las figuras 2 a 6, el elemento calefactor 103 esta provisto de ranuras que se
extienden hacia el interior desde los dos bordes mas largos. Aunque estas ranuras se utilizan para alinear el elemento
calefactor 103 en los componentes de cuna 101, 102 mediante el uso de los dientes 110, y también para crear una
trayectoria de corriente en serpentin para producir una gama de temperaturas del elemento cuando se calienta, se
propone que también puedan utilizarse como aberturas para facilitar el paso del aire a través del elemento calefactor.

Como ejemplo, se observa que el atomizador de la figura 2 puede tener una dimension longitudinal de unos 20 mm y un
ancho de unos 8 mm. Las ranuras pueden extenderse hacia el interior por unos 4,8 mm y tener un ancho de unos 0,6
mm. Por lo tanto, el area total en seccién transversal de las seis ranuras es de 6 x 4,8 mm x 0,6 mm = 17,28 mm2, lo
que supera con creces el limite inferior de 0,5 mm2 propuesto anteriormente (incluso si se tiene en cuenta que parte del
area de ranuras esta cerrada por las paredes de soporte de los componentes de cuna). Pueden utilizarse otros tamaiios,
formas, posiciones y cantidades de aberturas segun se desee. La figura 17 muestra una vista en planta de un elemento
calefactor ejemplar que tiene ocho aberturas 150 de forma aproximadamente circular dispuestas en dos filas a lo largo
de la longitud del elemento calefactor 103. Las aberturas 150 pueden estar alineadas a través de las filas, como en la
figura 17, o pueden estar escalonadas a lo largo de las dos filas, como se muestra en la figura 18. No es necesario que
las aberturas sean circulares; pueden utilizarse otras formas. También pueden utilizarse mas de dos filas, o una sola fila.
Por ejemplo, la figura 19 muestra una vista en planta de un elemento calefactor 103 que tiene aberturas en forma de
ranura 150 en una sola fila a lo largo del centro del elemento calefactor. Estas diversas disposiciones de las aberturas
desviaran la trayectoria de corriente en forma de serpentin como en el ejemplo con ranuras de la figura 2, aunque en
cada caso la trayectoria sera diferente. Las aberturas pueden elegirse para adaptar la trayectoria de corriente y el perfil
de calentamiento resultante a través del elemento calefactor, y dar un numero deseado de trayectorias de aire
transversales paralelas y una resistencia a la aspiracion deseada.

En un atomizador provisto tanto de paredes de particion (tal como los ejemplos de las figuras 13-16) como de aberturas
en el elemento calefactor, las paredes de particién pueden estar dispuestas de manera que se divida la camara de
vaporizacion con referencia a las aberturas, por ejemplo, proporcionando una regidon de camara de vaporizacion por
cada abertura.

La figura 20 muestra una vista en planta de un elemento calefactor ranurado 103 tal como el del ejemplo de la figura 2,
con lineas de puntos para mostrar una posible ubicacién de las paredes de particion 142. La camara de vaporizacion
queda asi dividida en seis regiones, cada una coincidiendo con una de las ranuras 150. Las paredes de separacion que
forman las camaras impelentes pueden estar provistas de aberturas alineadas con cada regién/abertura para suministrar
aire hacia y desde las regiones de la camara de vaporizacidén para que se desplace a lo largo de cada una de las
porciones recolectoras de vapor de la trayectoria de flujo de aire. El aire atravesara los extremos interiores curvados de
las ranuras 150, ya que los extremos exteriores estan bloqueados por los dientes de alineacion y los bordes de soporte
de las paredes de cuna cuando el elemento calefactor esta instalado en una cuna de atomizador.

La figura 21 muestra una vista en planta de un ejemplo de elemento calefactor ranurado 103 ejemplar adicional como
en el ejemplo de la figura 2, con lineas continuas que muestran la ubicacién de las paredes de particion 142. Cada pared
se establece en un angulo para extenderse a través del elemento calefactor 103 desde la base de una ranura 150 hasta
la base de una ranura 150 adyacente, llegando hasta el borde de la camara de vaporizacién, como se indica por las
lineas discontinuas que muestran el lugar donde el elemento calefactor atraviesa las paredes de la cdmara de
vaporizacion para llegar al depésito. De este modo, cada seccion de la camara de vaporizacion, que corresponde a una
ranura individual, esta aislada de las otras secciones para que el aire no pueda fluir de una a otra. La forma y
configuracion de las paredes 142 es tal que dirige el aire que sale de la cdmara impelente superior mediante una abertura
o aberturas 134 en la pared de separacién superior alineada con una ranura 150 para que fluya a través de dicha ranura
(representada por las flechas convergentes a la izquierda de la figura). Una vez que atraviesa la ranura, el flujo de aire
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puede divergir, para ser recogido por una o mas aberturas 134 en la pared de separacion inferior también alineada con
la ranura, para entrar en la camara impelente inferior (representada por las flechas divergentes a la derecha de la figura).
Aunque el flujo de aire se representa para solo dos ranuras, en realidad, el aire convergera y divergira a través de cada
ranura, con el suministro y recoleccion de aire a las porciones recolectoras de vapor que corresponden a cada ranura
habilitadas por las aberturas en las paredes de separacion para cada camara impelente. Obsérvese la forma de las
aberturas 134, de las cuales soélo dos se indican en la figura con lineas de puntos. Cada abertura tiene un perfil arqueado
que refleja y sigue el extremo curvo de su ranura 150 correspondiente, pero no se solapa con la ranura. En otras palabras,
el borde de abertura esta desplazado del extremo de ranura en la direccion general del flujo de aire a lo largo de la
trayectoria de flujo de aire desde y hasta las camaras impelentes. En la pared de separacion superior, el borde de
abertura se desplaza en la direccion del flujo de aire corriente arriba y en la pared de separacioén inferior el borde de
abertura se desplaza en la direccidn del flujo de aire corriente abajo. De este modo, el aire puede tomar una trayectoria
inclinada a lo largo de la porcién de recoleccion de vapor, siendo dirigido generalmente a través de una parte del
calentador de modo que tiene la oportunidad de recolectar mas vapor en comparacién con una trayectoria vertical
directamente a través de la ranura que podria surgir si las aberturas y ranuras se superpusieran. En otros bordes, incluso
a lo largo de las paredes de particion 142 y el borde de la camara de vaporizacion (linea discontinua), las aberturas
siguen estos bordes. Si se prefiere, pueden utilizarse otras formas de abertura. Los bordes de abertura pueden estar
espaciados hacia el interior de las paredes, por ejemplo, y el borde curvo puede tener una forma diferente para
corresponder con un extremo de ranura de forma diferente.

Los ejemplos discutidos en lo anterior han sugerido el uso de una o mas camaras impelentes tanto por encima como por
debajo del elemento generador de vapor. Sin embargo, la trayectoria de flujo de aire modificada que se propone puede
soportarse, al menos en cierta medida, con una camara o camaras impelentes proporcionadas en sélo un lado del
elemento generador de vapor. Por lo tanto, un atomizador puede comprender una sola cadmara impelente por encima o
por debajo del elemento generador de vapor, una camara impelente en cada lado del elemento generador de vapor, o
al menos dos camaras impelentes en un lado junto con ninguna, una o mas camaras impelentes en el otro lado. Puede
proporcionarse un numero diferente de camaras impelentes en cada lado del elemento generador de vapor. Por ejemplo,
una pluralidad de camaras impelentes en el lado corriente arriba del atomizador puede actuar para dividir el flujo de aire
entrante en multiples flujos de aire transversales para cruzar el elemento generador de vapor, mientras que una Unica
camara impelente en el lado corriente abajo puede recolectar y recombinar estos multiples flujos de aire para emitirlos
del atomizador.

En los ejemplos anteriores se ha sugerido que una camara impelente corriente arriba esté por encima del elemento
calefactor y una camara impelente corriente abajo esté por debajo del elemento calefactor, pero puede utilizarse la
disposicién opuesta, y el concepto de "por encima" y "por debajo" pierde contexto en un cigarrillo electréonico ensamblado
que puede ser sostenido en cualquier rotacién angular por el usuario. Por lo tanto, los términos mas generales "primer
lado del elemento generador de vapor" y "segundo lado del elemento generador de vapor" son mas relevantes, donde
los dos lados son opuestos entre si. El extremo de entrada corriente arriba del atomizador y el lado de salida corriente
abajo del atomizador estan dispuestos para comunicarse con lados opuestos del elemento generador de vapor, y pueden
estar asociados al primer lado o el segundo lado. Del mismo modo, el elemento generador de vapor, al ser plano, tiene
una primera superficie en su primer lado y una segunda superficie opuesta en su segundo lado.

Los elementos generadores de vapor porosos planos, tales como los elementos calefactores adecuados para su uso en
el atomizador de acuerdo con los ejemplos de la presente divulgacion, pueden formarse estampando o cortando (tal
como con corte por laser) la forma requerida a partir de una hoja mas grande de material poroso. Esto puede incluir
estampado, corte o de lo contrario remocion de material para crear aberturas como se ha descrito anteriormente.

Los elementos calefactores pueden, por ejemplo, estar hechos de un material conductivo que es una estructura de red
porosa sinterizada no tejida que comprende fibras de metal, tales como fibras de acero inoxidable. Por ejemplo, el acero
inoxidable puede ser AISI (American Iron and Steel Institute) 316L (que corresponde a la norma europea 1.4404). El
peso del material puede estar en el intervalo de 100 - 300 g/m2. Su porosidad puede ser superior al 50%, o superior al
70%, donde la porosidad es el volumen de aire por volumen del material, con una densidad correspondiente inferior al
50% o inferior al 30%, donde la densidad es el volumen de fibras por volumen del material. El espesor del material puede
estar en el intervalo de 75 - 250 mm. Un didmetro tipico de fibra puede ser de aproximadamente 12 mm, y un tamafio
promedio tipico de poro (tamafio de las cavidades entre las fibras) puede ser de aproximadamente 32 mm. Un ejemplo
de un material de este tipo es el medio poroso de fibra de metal Bekipor (RTM) ST, fabricado por NV Bekaert SA, Bélgica,
que es una gama de materiales porosos de matriz de fibra no tejida hechos mediante sinterizacion de fibras de acero
inoxidable. La presente divulgacion no se limita a los elementos calefactores fabricados con dicho material, y es aplicable
ampliamente a los elementos calefactores fabricados con materiales porosos conductivos planos, incluyendo material
ceramico poroso. También, pueden utilizarse materiales adecuados para generar vapor por vibracion, también segun
sea necesario, dependiendo del régimen operativo del elemento generador de vapor. Obsérvese también que, aunque
el material se describe como plano, esto se refiere a las dimensiones relativas del material en hoja y los elementos
calefactores (un espesor muchas veces menor que la longitud y/o el ancho), pero no indica necesariamente la planitud,
en particular del elemento calefactor final fabricado con el material. Un elemento calefactor puede ser plano, pero también
puede estar formado por un material en hoja en una forma no plana, tal como curvada, rizada, corrugada, estriada, o de
lo contrario con forma céncava y/o convexa. También, las realizaciones pueden implementarse con elementos
generadores de vapor que no son planos, sino que son cilindricos (tales como moldeados de ceramica) o configurados
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como una bobina alargada. Puede incluirse una estructura lo suficientemente abierta o aberturas para permitir el flujo de
aire transversal para la porcion recolectora de vapor, o el flujo de aire podria no pasar a través del elemento calefactor.
También, puede incluirse mas de un elemento generador de vapor, por ejemplo, dispuesto en una matriz de manera que
cada elemento proporcione vapor a una parte diferente del volumen de la camara de vaporizacién.

Los ejemplos anteriores se han limitado en gran medida a las disposiciones en las que las porciones recolectoras de
vapor de la trayectoria de flujo de aire son transversales, y atraviesan el elemento de generacioén de vapor, y las porciones
de transporte de la trayectoria de flujo de aire son longitudinales, en el sentido de que son sustancialmente paralelas
pero estan separadas del plano del elemento calefactor. Sin embargo, no se requiere ninguna de estas condiciones, y
se puede implementar un tiempo de permanencia reducido para la recoleccidén de vapor sin una o ambas de estas
configuraciones de flujo de aire.

La figura 22 muestra una vista en seccion transversal longitudinal de un atomizador ejemplar 160 adicional, en el que al
menos una parte de la trayectoria de flujo de aire a través de las camaras impelentes (las porciones de transporte) no
es longitudinal con respecto al plano del calentador 103. El ejemplo es similar al del atomizador de la figura 10, pero las
camaras impelentes 122 y 124 estan conformadas adicionalmente por paredes interiores que crean formas de embudo.
Una parte longitudinal de la camara impelente superior 122 conecta con los cuellos de dos embudos 200, de modo que
el aire A de la camara impelente puede entrar en uno u otro embudo, y fluir a lo largo del cuello en una direccion
sustancialmente ortogonal a la direccion longitudinal, hacia el calentador 103. Los cuellos de embudo conducen a bocas
de embudo, formadas por paredes inclinadas que se extienden hasta la pared de separacion 126, en las que se definen,
como antes, una serie de aberturas 134. Cada boca de embudo abarca tres aberturas 134 (en este ejemplo), de modo
que el aire que viaja en un embudo impelente 200 se divide en tres partes para viajar a través de la camara de
vaporizacién 120 y el calentador 103. Por tanto, cada embudo alimenta tres porciones recolectoras de vapor. En el
segundo lado del calentador 103, la segunda pared de separacién 128 tiene el conjunto correspondiente de aberturas
134 para recolectar el aire de las porciones recolectoras de vapor, y permitir que se desplace, siempre en direccion
ortogonal, hacia las bocas de un segundo par de embudos 200 en la segunda camara impelente 124, dispuestos de
forma opuesta a los embudos en la primera camara impelente 122. Los segundos embudos 200 convergen en cuellos
de embudo que descargan el aire en un pasaje comun de la segunda camara impelente 124 en la que el aire fluye
longitudinalmente para salir del atomizador 160. Por lo tanto, en este ejemplo, una proporcién del flujo de aire en las
camaras impelentes (las porciones de transporte de la trayectoria de flujo de aire a través del atomizador) sigue una
direccion no longitudinal. Se apreciaréd que las camaras impelentes pueden ser facilmente formadas y configuradas en
una variedad de diferentes disposiciones que dan trayectorias de flujo de aire en direccion distinta a la longitudinal para
las porciones de transporte, mientras que todavia suministran aire a y lo recogen de las porciones de recolecciéon de
vapor. Por lo tanto, la divulgacidon no esta limitada con respecto a la direccion del flujo de aire en las porciones de
transporte, en relacioén con la orientacion de los componentes del atomizador.

La figura 23 muestra una vista en seccion transversal longitudinal de un atomizador ejemplar 160 adicional, en el que la
trayectoria de flujo de aire en la porcion recolectora de vapor no pasa a través del elemento generador de vapor. En este
ejemplo, la camara de vaporizacion 120 esta definida en gran medida sélo en el primer lado del calentador 103, y se
proporciona una Unica camara impelente 122 también en el primer lado del calentador 103. La pared de separacién 126
tiene una primera y segunda aberturas 134, de modo que el aire A que entra en el atomizador 101 fluye a lo largo de la
camara impelente en una primera porcién de transporte 42, sale de una primera abertura 134 para entrar en la camara
de vaporizacion 120, recorre la camara de vaporizacion 120 en una porcién recolectora de vapor 40, y es arrastrado de
nuevo a la camara impelente 122 a través de una segunda abertura 134 para fluir a lo largo de una segunda porcion de
transporte 44 en la camara impelente 122 hasta que sale del atomizador. De esta manera, el aire queda retenido sélo
en un lado superior del elemento calefactor 103 y no fluye a través del mismo. Los deflectores 140 se extienden desde
los bordes de las aberturas 134 hacia la cdmara de vaporizacién 120 para ayudar a dirigir el flujo de aire a lo largo de la
trayectoria pretendida. Este formato de camara impelente podria imitarse en el segundo lado del elemento calefactor
103 para proporcionar una segunda trayectoria de flujo de aire. Se apreciara nuevamente que las camaras impelentes
pueden ser conformadas y configuradas de otras maneras que proporcionen un flujo de aire a través del atomizador en
el que la porcién recolectora de vapor no comprenda un flujo de aire transversal a través del elemento calefactor.

Por lo tanto, en varios ejemplos, el flujo de aire en la porcién de recoleccion de vapor puede ser transversal a través del
elemento calefactor, puede permanecer en un lado del elemento calefactor, o puede fluir mas alla o alrededor del
elemento calefactor para moverse de un lado a otro (flujo de aire alrededor de una bobina, por ejemplo).

También se contempla que el usuario pueda ajustar el suministro de aerosol de un atomizador al modificar la porcién de
recoleccién de vapor de la trayectoria de flujo de aire (que puede modificar correspondientemente la porcién o porciones
de transporte también). Si la porciéon de recoleccién de vapor se altera para cambiar el tiempo de permanencia, la
cantidad de vapor recogido y/o el tamafo de gota de aerosol que puede formarse pueden ajustarse segun las
preferencias del usuario. Esto puede lograrse, por ejemplo, permitiendo la reconfiguracion de la porcion recolectora de
vapor para cambiar la longitud de trayectoria de flujo de aire y, en consecuencia, cambiar el tiempo de permanencia.
Alternativamente, un cambio en el didmetro de la trayectoria de flujo de aire, tal como el tamafio de las aberturas en la
pared de separacidon que conduce desde la camara impelente hasta la camara de vaporizacion, podria cambiar la
velocidad del aire al entrar en la porcién recolectora de vapor, dando de nuevo un cambio al tiempo de permanencia.
Para lograr este control, pueden proporcionarse uno o mas componentes o elementos moviles o ajustables de otro modo.
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La figura 24 muestra una vista en seccién transversal longitudinal de un atomizador ejemplar simple 160 configurado
para proporcionar ajuste del tamafio de gotas de aerosol. Se proporciona una cdmara impelente superior 122 con una
Unica abertura 134 en su pared de separacion 126 que conduce hacia la camara de vaporizacién 120, y emparejada con
una cadmara impelente inferior 124 que también tiene una Unica abertura 134a, para recolectar el aire de la camara de
vaporizaciéon 120 después de que haya recorrido la porcion recolectora de vapor. Sin embargo, la abertura 134a, de un
tamanfo similar a la abertura 134 en la pared de separacion superior 126, se ubica en una placa deslizante 202, que
puede deslizarse en direccion longitudinal sobre la superficie de la pared de separacion 128 que forma la camara
impelente inferior 124. La pared de separacion 128 tiene una abertura 134b adicional que tiene una extensién longitudinal
mayor que la abertura 134a de la placa deslizante 202, de modo que cuando la placa se mueve y la posicion de la
abertura 134a cambia, la abertura sigue abriéndose desde la camara de vaporizacion 120 hacia la camara impelente
inferior 124. De este modo, la abertura 134a puede moverse desde una posicidn corriente arriba cercana a la primera
abertura 134 de la cdmara impelente superior 122, de modo que la porcidn colectora de vapor tenga una longitud de
trayectoria relativamente corta, hasta una posicion corriente abajo alejada de la primera abertura 134, de modo que la
porcion colectora de vapor tenga una longitud de trayectoria mas larga. Las posiciones intermedias pueden utilizarse
para seleccionar una longitud de trayectoria intermedia. Por consiguiente, la longitud de la trayectoria de porcién de
recoleccién de vapor puede alterarse, para dar un ajuste correspondiente en el tiempo de permanencia y, por tanto, en
el tamafio de gotas de aerosol. La placa deslizante 202 puede estar acoplada mecanicamente a un control de usuario
(mecanico o eléctrico) en el exterior del cigarrillo electrénico para permitir a un usuario ajustar su posicion.

De manera similar, puede proporcionarse una placa deslizante que se desliza sobre la abertura 134 en la pared de
separacion superior 126 para cubrir o descubrir parcialmente la abertura, de manera que el tamafo de abertura pueda
cambiarse, con el objetivo de cambiar la velocidad de flujo de aire a lo largo de la porcion de recoleccidn de vapor para
cambiar el tiempo de permanencia.

Seran evidentes implementaciones alternativas para cambiar el tiempo de permanencia al permitir el ajuste por parte del
usuario de la longitud de trayectoria y/o la velocidad de flujo de aire. Puede preverse una variedad de elementos moviles
que puede emplearse para reconfigurar la trayectoria de flujo de aire a través del atomizador.

En cualquier ejemplo, las paredes de separacidn, cualesquier paredes de particion y cualesquier otros deflectores,
paletas, aletas, alabes, cavidades y similares pueden considerarse como estructuras fisicas dispuestas en la camara de
vaporizacién que actuan para desviar, modificar y/o dividir la trayectoria de flujo de aire para reducir el tiempo de
permanencia del aire en la camara de vaporizaciéon en comparacion con la misma camara sin esas estructuras fisicas.

En general, una trayectoria de flujo de aire a través de un atomizador tiene al menos una porcién que esta separada de
la cdmara de vaporizacion por una o mas estructuras (paredes y similares) que definen una o mas camaras impelentes
para reducir el tiempo de permanencia en la cdmara de vaporizacion del aire que fluye a través del atomizador. En
ausencia de dichas estructuras, el tiempo de permanencia para la cdmara de vaporizacion seria mayor, permitiendo que
las gotas de aerosol crezcan hasta alcanzar un mayor tamafio. Por lo tanto, las estructuras, que confinan parte de la
trayectoria de flujo de aire a las camaras impelentes, actuan para reducir o controlar el tamafio de las gotas.

Se han obtenido resultados experimentales que demuestran la reduccién del tamafio de las gotas (particulas) que puede
obtenerse utilizando una disposicidn de flujo de aire transversal a través de un calentador poroso plano.

La figura 25 muestra un gréfico de datos medidos a partir de dos configuraciones de flujo de aire. Para cada
configuracion, se midi6 el diametro (particula) de gota promedio. El punto de datos 53 es el diametro de particula obtenido
utilizando un calentador poroso plano del tipo mostrado en las figuras 2 a 5, configurado para que el flujo de aire sea
sustancialmente paralelo a la superficie del calentador y en toda la longitud del calentador, similar a la disposicion
mostrada en la figura 7. El diametro promedio medido fue de 1096,7 nm. En contraste, el punto de datos 54 es el diametro
de particula obtenido utilizando un calentador poroso plano sustancialmente idéntico, configurado para operar de la
misma manera que la disposicidon "53", excepto que el flujo de aire se dispuso para seguir la direcciéon transversal,
pasando a través del calentador. El diametro promedio medido fue de 516,7 nm. Por lo tanto, una trayectoria de flujo de
aire configurada con una porcion reducida de recoleccién de vapor, en este caso al hacer pasar el flujo de aire a través
de un calentador poroso plano en lugar de sobre su superficie, puede reducir el tamafio de las gotas a menos de la
mitad.

La figura 26 muestra los graficos de la frecuencia de aparicion del diametro de particula medido para la disposiciéon de
flujo de aire en paralelo "53" para cada una de las tres pruebas operativas. Estos datos dan el valor promedio de 1,096,7
nm indicado anteriormente, y muestran una buena consistencia del tamafio de las gotas a través de mudltiples
operaciones del aparato.

La figura 27 muestra tres graficos correspondientes del diametro de particula promedio para las disposiciones de flujo
de aire transversal "54". Estos datos dan el valor promedio de 516,7 nm indicado anteriormente, y también muestran la
consistencia del tamafio de las gotas a través de multiples operaciones del aparato. Por lo tanto, se considera que la
disminucion observada de aproximadamente 50% del tamario de las gotas conseguida con un flujo de aire transversal
es un efecto real y repetible.
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Ademas de la reduccion del tiempo de permanencia que se ha discutido anteriormente, el tamafio de gota mas pequefio
de un flujo de aire transversal puede surgir a partir de cualquiera o todos los otros diversos efectos. El flujo a través de
un calentador poroso plano reduce las posibilidades de coagulacién de las gotas (particulas) y, por tanto, la formacion
de gotas mas grandes. Ademas, el flujo a través de la estructura porosa del calentador produce una fuerza de arrastre
sobre las gotas en formaciéon en una direccién normal a la superficie del calentador. Las gotas mas pequefas
experimentaran menos resistencia, lo que les permitira ser arrastradas mas facilmente por el flujo de aire que las gotas
mas grandes. Las gotas de mayor tamafio que se formen pueden impactar contra las estructuras fisicas proporcionadas
para dirigir el flujo de aire transversal (las paredes de las camaras impelentes, por ejemplo) y asi ser retiradas del flujo
de aire.

Un atomizador de acuerdo con los ejemplos anteriores puede incluirse como parte de un componente productor de
aerosol (reutilizable o desechable), tal como un atomizador de cartucho o atomizador transparente, para su acoplamiento
desmontable en una seccién de bateria para formar un cigarrillo electrénico u otro dispositivo de suministro de vapor
(electrénico o no electrénico), o puede incorporarse directamente a un cigarrillo electrénico u otro dispositivo de
suministro de vapor (electrénico o no electrénico) que no comprenda componentes desmontables o separables.

Las diversas realizaciones descritas en la presente se presentan Unicamente para ayudar a comprender y ensefiar las
caracteristicas reivindicadas. Estas realizaciones se proporcionan como una muestra representativa de las realizaciones
solamente, y no son exhaustivas y/o exclusivas. Debe entenderse que las ventajas, realizaciones, ejemplos, funciones,
caracteristicas, estructuras y/u otros aspectos descritos en la presente no deben considerarse limitaciones del alcance
de la invencion tal como se define en las reivindicaciones o limitaciones de los equivalentes a las reivindicaciones, y que
pueden utilizarse otras realizaciones y pueden hacerse modificaciones sin apartarse del alcance de la invencién
reivindicada. Varias realizaciones de la invencién pueden comprender, consistir o esencialmente consistir en
combinaciones apropiadas de los elementos, componentes, caracteristicas, partes, etapas, medios, etc. divulgados,
ademas de los descritos especificamente en la presente. Ademas, esta divulgacién puede incluir otras invenciones no
reivindicadas actualmente, pero que pueden ser reivindicadas en el futuro.
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REIVINDICACIONES

1. Un atomizador (160) para un sistema de suministro de vapor (10) que comprende:

una camara de vaporizacion (120) que tiene un volumen;

un elemento generador de vapor (103) dispuesto en la camara de vaporizacion para suministrar vapor en el volumen de
camara de vaporizacion;

al menos una camara impelente (122, 124) separada de la camara de vaporizacion;

una o mas paredes separadoras (126, 132) para separar la o cada camara impelente de la cAmara de vaporizacion; y
una trayectoria de flujo de aire a través del atomizador que comprende:

una porcion recolectora de vapor (40) a través de la camara de vaporizaciéon mas pequefia que dicho volumen, a lo largo
de la cual el aire viaja para recolectar el vapor proporcionado por el elemento generador de vapor; y

al menos una porcion de transporte (42, 44) a través de una camara impelente, la o cada porcién de transporte suministra
aire o recolecta aire de la porcién recolectora de vapor;

en la que la o cada pared separadora incluye una o més aberturas (134), cada una comunicandose con la o una porcién
recolectora de vapor de la trayectoria de flujo de aire.

2. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:

el elemento generador de vapor es plano y comprende una hoja porosa (103) que se extiende longitudinalmente que
tiene una primera superficie (103a) y una segunda superficie opuesta (103b); y

la porcidn recolectora de vapor se dispone de modo que el aire viaja transversalmente a través del elemento generador
de vapor desde la primera superficie hasta la segunda superficie.

3. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacion 1 o reivindicacion 2, en el que:

la 0 cada camara impelente se separa transversalmente del elemento generador de vapor con respecto a una extension
longitudinal del elemento generador de vapor; y

la o cada porcidon de transporte se dispone de manera que el aire viaja longitudinalmente a través de una camara
impelente.

4. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacién 2, que comprende al menos dos porciones de
transporte que comprenden una primera porcion de transporte (42) a través de una camara impelente (122) espaciada
transversalmente desde la primera superficie del elemento generador de vapor para suministrar aire a la porcion
recolectora de vapor y una segunda porcién de transporte (44) a través de una camara impelente (124) espaciada
transversalmente de la segunda superficie del elemento generador de vapor para recolectar aire de la porcién de
recoleccién de vapor.

5. Un atomizador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que la trayectoria de flujo de
aire comprende una o mas porciones recolectoras de vapor adicionales (40) a través de diferentes regiones de la camara
de vaporizacion.

6. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que las porciones recolectoras de vapor juntas
ocupan sustancialmente la totalidad del volumen de la camara de vaporizacion.

7. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacién 5 o la reivindicacion 6, en el que cada porcion
recolectora de vapor pasa a través de una parte diferente del elemento generador de vapor.

8. Un atomizador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, que comprende al menos una
pared divisoria (142) que divide la camara de vaporizacion en dos 0 mas regiones, cada region corresponde a una porcion
recolectora de vapor de la trayectoria de flujo de aire.

9. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que al menos una pared divisoria se extiende
hacia la camara de vaporizacién desde una o mas paredes de separacion.

10. Un atomizador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que la o cada pared de
separacion comprende una placa para su insercion en el atomizador para efectuar la separacion de la camara impelente
asociada de la camara de vaporizacion.

11. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacion 2 o cualquiera de las reivindicaciones 3 a 10 cuando
dependen de la reivindicacion 2, en el que el elemento generador de vapor incluye al menos una abertura (150) a través
de la cual el aire puede viajar en la o cada porcién recolectora de vapor de la trayectoria de flujo de aire para pasar de la
primera superficie a la segunda superficie.

12. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que al menos una abertura comprende una
pluralidad de ranuras que se extienden hacia dentro desde los bordes del elemento generador de vapor.

13. Un atomizador de acuerdo con la reivindicacion 11 o la reivindicacion 12, en el que la o cada abertura
tiene un area en seccion transversal mayor que el area en seccion transversal mas grande de poros en la hoja porosa y
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el area en seccion transversal total de al menos una abertura es mayor que o igual a 0,5 mm2.

14. Un atomizador de acuerdo con cualquier reivindicacién precedente, que ademas comprende uno o mas
elementos moviles (202) configurados para ser movidos por un usuario para alterar el tiempo de permanencia del aire
que viaja en la porcién de recolecciéon de vapor, con la finalidad de controlar el tamarfio de la gota de aerosol del vapor
recolectado por el aire en la porcion recolectora de vapor, uno o mas elementos méviles configurados para alterar el
volumen y/o la longitud de la trayectoria de flujo de aire de la porcion recolectora de vapor, y/o la velocidad del flujo de
aire en la porcion recolectora de vapor.

15. Un sistema de suministro de vapor, un componente generador de aerosol para un sistema de suministro
de vapor, o una fuente de aerosol para un componente generador de aerosol para un sistema de suministro de vapor o
para un sistema de suministro de vapor, que comprende un atomizador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1a14.

18



ES 2 899 660 T3

0c

N

OAljIsodsip
[ eroey
alie ap oln|4

G

elle)eg

/m |

L "Old

—01
~

14
lopeius|e)

oysodaq

€

oAljIsodsip
|8 eloey
alie ap oln|4

0t

AN

(eliinboq
el eloey)

alle ap epijes

Ge

19



ES 2 899 660 T3

101

1038

20



ES 2 899 660 T3

103

FIG. 4

21



ES 2 899 660 T3

22



ES 2 899 660 T3

3 1501 /1 60
120 103

yi

120
3 102
FIG. 7
191
160
103a /
/ & 103
2 /
103b
TR N ——
FIG. 8
101 160
J J/
A 122 N | 130
/
5o 120 103a s
10@ 10 132
1284 L T/,A

23



ES 2 899 660 T3

101 160
Z /
122
A—s 130
NN ——\_V
126 <
103a y 134 ¢y 120 1 i
./ | -103
/
128+ 10%3b ‘/134 ! 120 i
= \ N N \/=A
124
42 102
40 40 40 40
44
FIG. 10
160 60
J/ 135,/
101 122 | 122 101
126 122 126 . N
103 120\ 034 120 l
‘ A 120 Al 120 || A
V124 102 102
132 132 135

FIG. 11 FIG. 12

24



ES 2 899 660 T3

/160 101
Z

122 136
< )\
134 120 f103
L
{ -t _~132
A
138/\ 124
S !
102 134
FIG. 13
101 160
~ /
122
126
N A N\
134 V142 142
120 120 120 | 103
N\
120 120 120
1427 142 {19
/\ \_ A
134 124
102
40 40 40

25



ES 2 899 660 T3

142 142
101

126 = 1%2[' 0
YAIEIRIA
\ b Al
132 \S ;Z/'f ,AV 102

142 142

FIG. 16A

FIG. 16B

26



ES 2 899 660 T3

L

.

_l \
150
FIG. 19
112
_IUHUHUH
150

27



ES 2 899 660 T3

142 134 190
| \\ | 103
1 N AN AN AN
NV NV NV NS
134
FIG. 21
160
/10w
A . N 122
f130
N N
| 120 134J/ }-103
134~ . I
124 - -A

FIG. 22

28



ES 2 899 660 T3

FIG. 24

29

101
/
A 134 122 126 A
- =
w /A
140 134 140
f103
~ Y A Y A Y J\
42 40 44 102
FIG. 23
101
— 126
134 122 &
) 2 - /|
120
""""""""""" ' 103
) 202
128 5 ~
e R o
134b 134a "
H
102



ES 2 899 660 T3

1400
1200
1000

Diametro de particula promedio (nm)

200 ,
53 54
FIG. 25
60,00
45,00 ~
<
©
[&]
30,00 &
]
| 8
| [
' 15,00
"\.
1
I 0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro de particula (um)
60,00
45,00 _
&
©
30,00 &
g
o
15,00 -
g ok 0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro de particula (um)
FIG. 27

30



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

