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MODULARER OPTISCHER MEHRFACHSTECKVERBINDER

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Steckverbinder zum Verbinden von opti-

schen und/oder elektrischen Leitern.

Aus dem Stand der Technik sind diverse Steckverbinder bekannt, die einen modularen Auf-
bau aufweisen. Modulare Steckverbinder weisen den Vorteil auf, dass verschiedene Steck-

verbinder aus denselben Teilen aufgebaut werden kdnnen.

Optische Steckverbinder dienen zum Verbinden von optisch leitenden Fasern, z.B. aus Glas
oder Kunststoff. In den Verbindern werden diese stirnseitig entlang von ihren Endflachen
gegeneinander gepresst, so dass die mittels elektromagnetischer Strahlung (Licht) zu liber-
mittelnden Informationen von einem Leiter in den nachsten Leiter eingekoppelt werden. Fir
eine optimale Ubertragung miissen diese exakt zentriert und mit plan geschliffenen Endfla-
chen versehen sein. Die zu verbindenden Enden der optischen Fasern werden (iblicherweise
in elastisch rickfedernd gelagerten Ferrulen befestigt und durch diese gestiitzt, mittels Fe-
derkraft stirnseitig gegeneinander gedriickt. Bei Steckverbindern mit einer Vielzahl von opti-
schen Kandalen kdnnen dadurch erhebliche Kréfte auftreten, welche durch die Verbinderge-
hduse aufgenommen und (libertragen werden miissen. Ebenfalls miissen Verbinder so auf-
gebaut sein, dass sie uber einen ldngeren Zeitraum und bei zum Teil stark schwankenden
Umwelteinfliissen eine sichere Verbindung garantieren. Um eine optimale Verbindung mit
geringer Dampfung garantieren zu kénnen, ist eine hohe Prdzision bei der koaxialen Aus-
richtung und Zentrierung erforderlich. Gute Resultate werden Ulblicherweise mit satt sitzen-
den, seitlich geschlitzten Hilsen aus Keramik erzielt, welche auf die Ferrulen aufgesteckt

werden und als Zentriermittel dienen.

Im Unterschied zu optischen Verbindern basieren elektrische Verbinder meistens nicht auf

stirnseitigen Kontakten, sondern auf der elektrischen Verbindung entlang einer Mantelfldche



WO 2009/147159 PCT/EP2009/056773

10

15

20

von einem ersten zu einem zweiten Verbinder. Da elektrische Verbinder in aller Regel keine
stirnseitige Anpresskraft erfordern, sind diese weniger anspruchsvoll und betreffend der Kraf-
teverhaltnisse beziiglich der Verbindergehduse neutral, da sich die Kréfte gegenseitig auf-

heben.

Verbinder mit einem modularen Aufbau, welche beide Bereiche mit hoher Qualitat abdecken,

sind nicht bekannt.

Um maéglichst viel Daten platzsparend mit einem Verbinder lbertragen zu kénnen, werden
in der Regel Verbinder mit mehr als einem Leiter verwendet. Ein Vorteil besteht darin, einen
Steckverbinder so zu bauen, dass er eine maglichst hohe Packungsdichte der einzelnen Verb-
inderkandle erméglicht, so dass méglichst viele Informationen pro Fldche iibertragen werden

kdnnen.

DE102004013905 der ADC GmbH wurde 2006 publiziert und zeigt einen Glasfaser-
Steckverbinder, bestehend aus mindestens einem Paar von Steckverbindern und einer Kupp-
lung. Jeder Steckverbinder weist eine Ferrule auf. Jeweils zwei Ferrulen eines Paares von
Steckverbindern sind lésbar innerhalb einer Fiihrungshiilse zueinander gefiihrt und ausge-
richtet. Die Kupplung weist jeweils eine Aufnahme fiir einen Steckverbinder auf. Um eine
kompakte, platzsparende Glasfaser-Steckverbindung aus wenigen Komponenten zu schaffen,

besteht die Kupplung nur aus einem Bauteil.

US5190472 von W. L. Gore & Associates, Inc. wurde 1992 angemeldet und zeigt einen
Mehrfachkoaxialverbinder, der eine hohe Kanaldichte zum Ziel hat. Einzelne Koaxialverbin-
der werden in kammartige, auf zwei Seiten gegeniiberliegend angeordnete, halbrunde Aus-
sparungen eines sogenannten Gruppiermoduls von der Seite her hélftig eingelegt. Da die
Aussparungen die Verbinder nur zur Halfte umgeben, sind die einzelnen Verbinder nicht in

den einzelnen Aussparungen gehalten und fallen aus diesen heraus. Erst durch das seitliche
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Aufeinanderschichten von mehreren Gruppiermodulen werden die einzelnen Verbinder ein-
gespannt und finden dadurch Halt. Ohne das Aufeinanderschichten sind Gruppiermodule
als solche nicht funktionsfahig. Die mit den einzelnen Verbindern bestiickten, geschichteten
Gruppiermodule werden in einen dusseren Rahmen von hinten starr eingepresst und so zu
einem funktionsfahigen Mehrfachkoaxialverbinder zusammengefiigt. Das beschriebene Prin-
zip eines Mehrfachkoaxialverbinders ermdéglicht zwar theoretisch Mehrfachverbinder mit
einer vergleichsweise hohen Verbinderzahl, weist jedoch signifikante Nachteile auf. Einer-
seits gestaltet sich die Montage &dusserst schwierig. Andererseits sind die einzelnen, sehr
filigran ausgestalteten Verbinder sehr starr gehalten, was sich beim Aufbau von Verbindern
mit einer hohen Anzahl von Kanélen aufgrund der sich aufbauenden Toleranzketten negativ
auswirkt. Ein weiterer Nachteil besteht in der Vielzahl sehr kleiner und unterschiedlicher
Bauteile, die aufwendig in der Fertigung sind und daher die entsprechenden Mehrfachko-
axialverbinder sehr teuer werden lassen. Dieses Konzept eignet sich nicht fiir rein optische
Verbinder und,/oder elektrische Verbinder. Im Weiteren ist die Ubertragung von Axialkraften

nicht vorgesehen.

WO00159499, (fortan WO'499) derselben Anmelderin, wurde 2001 publiziert und be-
schreibt einen rein optischen Steckverbinder zum gleichzeitigen Verbinden einer Mehrzahl
von faseroptischen Kabeln. Der optische Verbinder umfasst einen Stecker, in welchem eine
der Anzahl der zu verbindenden faseroptischen Kabeln entsprechende Anzahl von Ferrulen
seitlich neben einander in Steckrichtung zuriickfedernd gelagert sind, wobei jedes der zu
verbindenden faseroptischen Kabel mit seiner optischen Faser in einer zugehérigen Ferrule
endet und dort befestigt ist. Eine flexible Verwendbarkeit bei gleichzeitig einfacher Montage
und Demontage soll dadurch erreicht werden, dass jede der Ferrulen in einem separaten
Einsatz zuriickfedernd gelagert ist und dass die Einsdtze innerhalb des wenigstens einen
Steckers in einem gemeinsamen Gehduse nebeneinander angeordnet, eingeschnappt sind.
Damit nachtraglich eine Demontage mdglich ist, miissen die Einsétze radial zuganglich sein.

Im Stecker sind Mittel vorgesehen, welche der Justierung des Innenteils durch Drehung um
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seine Langsachse in unterschiedliche Winkelstellungen dienen. Der Kern der in WO'499
beschriebenen Erfindung wird darin gesehen, dass fiir jede der Fasern einzelne, gefederte
Ferrulen vorhanden sind. Diese gefederten Ferrulen werden in separaten Einsdtzen montiert.
Zur Bildung eines Mehrfachsteckverbinders werden mehrere dieser Einsatze nebeneinander
starr in einem gemeinsamen Gehduse untergebracht. Durch die Verwendung von Einzelferru-
len wird die Montage der Faserenden erleichtert und gleichzeitig eine hohe Zentriergenauig-
keit der Fasern erreicht. Aufgrund der vormontierten Einsatze kann auf Zwischen- oder
Trennwande zwischen den seitlich nebeneinander angeordnete Einsdtzen im Geh&use ver-
zichtet werden. Die Einsatze flr den optischen Steckverbinder weisen jeweils eine Halterung
in Form eines in Steckrichtung langlichen, rechteckigen, einen Innenraum umschliessenden
Rahmens auf, in dessen Vorderseite eine Offnung fiir die Ferrule und in dessen Riickseite
eine Durchgangsbohrung zur Durchfithrung des faseroptischen Kabels vorgesehen sind. Zur
Federung der Ferrule im Innenraum der Halterung ist ein Federelement in Form einer Spiral-
feder vorhanden. Neben der Anordnung in einer Reihe wird erwédhnt, dass die Einsatze auch
in einer Art Wabenstruktur nebeneinander und lbereinander angeordnet werden kénnten,

um so z.B. ein kreisrundes Gehduse eines Steckverbinders optimal auszufiillen.

Dem aus WO'499 bekannten Verbinder haftet der Nachteil an, dass bei einer héheren An-
zahl, die respektive Dichte von einzelnen Verbindern in einem Verbund (Steckverbinder) die
fiir eine optimale Gute erforderliche Prazision leiden kann. Die einzelnen Einsatze sind zu-
dem nicht fiir eine besonders hohe, mehrreihige Packungsdichte ausgelegt. Ebenfalls be-
steht das Problem, die bei einer hohen Kanaldichte auftretenden Kréfte ordentlich iiber das

Gehause abzuleiten.

WO003076997, derselben Anmelderin, wurde 2003 publiziert und zeigt ein faseroptisches
Steckverbindersystem, welches einen Adapter sowie einzelne optische Steckverbinder auf-
weist, in denen jeweils eine optische Faser in einer Ferrule endet. Zur Herstellung einer opti-

schen Verbindung sind die Steckverbinder jeweils von zwei gegeniiberliegenden Seiten in
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den Adapter einsteckbar. Der Adapter weist in einem Adaptergehduse eine Mehrzahl von
parallel nebeneinander angeordneten Flihrungshiilsen auf, in welche die optischen Steck-
verbinder mit ihren Ferrulen von beiden Seiten her einsteckbar sind. Bei einem solchen
Steckverbindersystem wird ein extrem einfacher und platzsparender Aufbau dadurch erreicht,
dass das Adaptergehduse aus mehreren separaten, miteinander verbindbaren Teilen zu-

sammengesetzt 1st, zwischen denen die Fiihrungshiilsen mit Spiel gehalten werden.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Verbinder mit einem modularen Aufbau zu

zeigen, der eine besonders hohe, mehrdimensionale Packungsdichte erméglicht.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Verbinder mit einem modularen
Aufbau zu zeigen, der sich sowohl fiir optische als auch fiir elektrische oder eine Kombinati-

on der beiden Arten von Verbindungen eignet.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Verbinder zu zeigen, der eine gros-

se Toleranz gegen dussere mechanische und thermische Einflisse aufweist.

Diese Aufgabe wird durch einen Verbinder gemdss den unabhdngigen Patentanspriichen

gelost.

Ein erfindungsgemasser Verbinder erméglicht eine dichte Aneinanderreihung von daflir op-
timierten Einsatzen, die eine Aneinanderreihung mit hoher Prazision ermdglichen. Die Ein-
satze werden zu diesem Zweck in ein dafiir vorgesehenes, sie umgebendes Gehduse einge-
schoben oder von der Seite eingelegt und in diesem fixiert. Damit die Einsatze beliebig ge-
stapelt, respektive miteinander wirkverbunden werden kdnnen, weisen die Einsdtze Wirkver-
bindungsmittel auf, mittels denen sie untereinander zumindest in axialer Richtung (Faser-
richtung, Leiterrichtung) Kréfte austauschen, respektive sich gegeneinander abstiitzen und

damit eine relative Bewegung zueinander vermeiden. So kann ein zwischenwandloser Auf-
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bau erméglicht werden. Die Abstilitzung ist jedoch so konstruiert, dass der Verbinder den-
noch einfach montiert werden kann. Durch die vorbeschriebenen Massnahmen wird erreicht,
dass die einzelnen Einsdtze mit hoher Packungsdichte und ohne Zwischenwénde im Unter-
schied zum Stand der Technik in mehr als einer Richtung gestapelt werden kdnnen. Je nach
Anwendungsgebiet sind die Wirkverbindungsmittel derart ausgestaltet, respektive angeord-
net, dass sie in mehr als einer Raumrichtung iibertragend wirken. Herkémmliche Einsétze
erfordern, dass diese jeweils immer zumindest an einer Seite gegen ein dusseres Gehduse

oder eine Trennwand direkt abgestiitzt sind, so dass sie nicht mehrreihig gestapelt werden.

Beim Gehduse in welches die Einsédtze eingeschoben werden, handelt es sich um ein Aus-
sengehduse eines Verbinders oder um ein Zwischengehause, das wiederum in ein Aussenge-
hause eines Verbinders eingesetzt wird. Das Gehdause ist in der Regel starr ausgebildet. Je
nach Anwendungsgebiet kann es aber auch zumindest in einer Richtung elastisch ausgebil-
det sein, so dass die Einsdtze darin schwimmend gelagert sind und damit eine gewisse Jus-

tierbarkeit aufweisen. Das Gehduse kann aus Kunststoff oder Metall hergestellt sein.

In einer Ausflihrungsform sieht die Erfindung, neben Einsétzen fiir optische Leiter, auch Ein-
satze zur Verbindung von elektrischen Leitern vor. Ausserdem kdnnen Einsétze vorgesehen
werden, die in Kombination oder als solche als Fiihrungs- und/oder Koordinationsmittel
dienen. Es kann sich dabei zB. um eine Paarung von Einsdtzen handeln, wobei ein erster
Einsatz ein in axialer Richtung vorstehendes zapfenartiges Element umfasst, das in eine ent-
sprechende Offnung eines gegeniiberliegenden Einsatzes oder Verbinders eingreift und so

eine Ausrichtung von zwel Verbinderteilen bewirken kann. Zwischenelemente sind méglich.

Eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgeméssen Einsatzes flir einen optischen Leiter
weist einen Halterahmen mit zwei gegeniiberliegenden Endflachen auf, mit einer vorderen
ersten und einer hinteren zweiten Offnung. Der Halterahmen dient an seinem vorderen Ende

zur Halterung einer zylindrischen Ferrule, die durch die erste Offnung vorstehend angeordnet
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ist. Die Ferrule ist im Halterahmen in axialer Richtung gegen die Kraft einer Feder riickfe-
dernd gelagert und kann bis zu einem gewissen Mass in den Halterahmen hineingedriickt
werden. Die Federkraft liegt in der Gréssenordnung von 5 Newton (N) pro Kanal. Am gege-
niiberliegende Ende ist eine Fixierung fiir das optische Kabel vorgesehen. In einer Ausfiih-
rungsform handelt es sich bei der Fixierung um einen hiilsenférmigen Crimphals, vorzugs-
weise aus Metall, der an seinem vorderen Ende eine flanschférmige Verdickung aufweist.
Der Aussendurchmesser des Crimphalses entspricht im wesentlichen dem Innendurchmesser
der zweiten Offnung, so dass diese zur Aufnahme des Crimphalses geeignet ist. Der Crimp-
hals wird von innen her in die zweite Offnung eingefiihrt. Die flanschférmige Verdickung

verhindert dabei ein Herausfallen aus dem Halterahmen.

Die Halterahmen von erfindungsgeméssen Einsédtzen sind so ausgestaltet, dass sie mit wei-
teren Halterahmen in zwei Raumrichtungen nahtlos stapelbar sind. Sie weisen in der Regel
zumindest ein von einer Seitenflache vorstehendes Wirkverbindungsmittel auf, das in ein
entsprechendes Gegenmittel eines benachbarten Einsatzes eingreift. Die Wirkverbindungs-
mittel dienen bei einer rasterartigen Anordnung der Einsétze zur Ubertragung von Kraften
beim Ein- und Ausstecken und zum gegenseitigen Abstiitzen der Einsatze wéahrend der Dau-
er der Verbindung, wenn die optischen Leiter mittels Federkraft gegeneinander gepresst
werden. Durch die Wirkverbindungsmittel wird es moglich, Einsdtze so anzuordnen, dass sie
keine direkte Verbindung mit einem umgehenden Gehduse aufweisen missen, sondern pri-
mdr durch die benachbarten Einsatze gehalten und gefiihrt werden. Die Wirkverbindungs-
mittel kénnen am hinteren Ende des Halterahmens vorstehend angebracht sein, so dass die
Halterahmen einzeln und nacheinander in ein dafiir vorgesehenes Gehause eingeschoben
werden konnen. Der benachbarte Einsatz weist eine entsprechende Aussparung zur Auf-
nahme des vorstehenden Wirkverbindungsmittels auf. Alternativ oder in Ergdnzung kénnen
die Wirkverbindungsmittel auch mittig angeordnet sein. Bei den Wirkverbindungsmitteln

kann es sich um Nut/Zapfenpaarungen oder dhnliche Elemente handeln, die einfach her-
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stellbar sind. Andere Méglichkeiten bestehen in zapfenférmigen Elementen, die in entspre-

chende Offnung eingreifen.

Ein Problem besteht darin, dass in einem Verbinder der genannten Art, der mit einer Vielzahl
von optischen Kandlen bestiickt ist, vergleichsweise hohe Krafte in axialer Richtung auftre-
ten. Insbesondere bei hohen Packungsdichten und den damit verbundenen geringen Ab-
messungen zwischen den einzelnen optischen Leitern kdnnen erhebliche Probleme auftreten.
Diese sind zum Beispiel zeitabhéngige Materialermiidung, Deformationen der Geometrie,
usw.. Bei einem seitlichen Abstand von beispielsweise rund 2 mm zwischen den einzelnen
optischen Leitern und einer stirnseitigen Anpresskraft von typischer Weise 5 N, ergibt sich
pro Flache eine Kraft von rund 1.25 N/mm? Bei einem Verbinder mit einer Fléche von 100
mm2 (rund 25 optische Kanéle) ergibt sich so eine konstant wirkende Kraft von 125 N, also
12.5 Kg, die durch die sehr geringen Abmessungen der Gehduseteile aufgenommen und

libertragen werden miissen.

Eine zweite Variante betrifft Einsdtze zur Wirkverbindung von elektrischen Leitern. Die Ein-
satze sind vorteilhafterweise beziiglich ihrer Geometrie mit den ersten Einsdtzen zum Ver-
binden von optischen Leitern kompatibel und kénnen so zu einem Steckverbinder assemb-

liert werden.

Sowohl in den ersten als auch in den zweiten Einsatzen kénnen Halterahmen vorgesehen
werden, die sich zur Aufnahme von mehr als einem Leiter eignen. Insbesondere bei elektri-
schen Leitern kann sich dies als vorteilhaft auswirken, wenn die elektrischen Leiter (z.B. Plus

und Minus) in einem Gehéause untergebracht sind.

Eine dritte Variante von Einsatzen kann sich zur Wirkverbindung von koaxialen elektrischen

Leitern eignen.
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In einer vierten Variante kénnen die Einsatze derart ausgestaltet sein, dass sie als mechani-

sche Wirkverbindungs- und Koordinationsmittel dienen.

Die Halterahmen weisen mit Vorteil einen in mehr als einer Raumrichtung flexibel stapelba-

ren Querschnitt auf, der z.B. rechteckig, quadratisch oder hexagonal ausgestaltet ist.

In einer Ausfiihrungsform weist ein Verbinder eine Mehrzahl von in zwei Raumrichtungen
nebeneinander rasterartig gestapelten Einsdtze auf, welche in einem sie umgebenden Ge-
hause eingesetzt und untereinander (ber mindestens ein Wirkverbindungsmittel wirkver-
bunden sind. Das Wirkverbindungsmittel verhindert eine relative Verschiebung von inneren
gegeniiber dusseren Einsatzen zumindest in einer Raumrichtung. Die Einsétze kénnen einen
langlichen Halterahmen mit einer vorderen und einer hinteren Stirnseite und Seitenflachen
aufweisen. Der Querschnitt der Einsatze ist mit Vorteil rechteckig oder hexagonal so dass sie
in zwei Raumrichtungen nahtlos stapelbar sind. Die Wirkverbindungsmittel bestehen mit
Vorteil aus einem von einer Seitenfléche eines Einsatzes vorstehenden Element und einer zu
diesem korrespondierend ausgebildeten auf der gegeniiberliegenden Seite des Einsatzes
angeordneten Aussparung. Bei Bedarf kann mehr als eine Seitenflache eines Einsatzes mit
einem seitlich vorstehenden Element und/oder einer korrespondierend ausgestalteten Ver-
tiefung ausgestattet sein, so dass die Einsatze in mehr als einer Raumrichtung wirkverbind-
bar sind. Bei Bedarf kann der Verbinder Einsatze zur Wirkverbindung von optischen
und//oder elektrischen Leitern aufweisen. In einer Ausflihrungsform weist ein optischer Ein-
satz einen ldnglichen Halterahmen mit einer vorderen und einer hinteren Stirnseite und Sei-
tenfléchen auf, wobei die vordere Stimseite eine Offnung zur Aufnahme einer Ferrule und
die hintere Stirnseite eine Offnung zum Durchfiihren einer optischen Faser aufweist. Die
Ferrule kann bei Bedarf flexibel angeordnet sein, so dass sie in axialer Richtung gegen die
Kraft einer in einem Innenraum des Einsatzes angeordneten Feder riickfedernd gelagert ist.
Die hintere Offnung kann zur Aufnahme eines vom Innenraum her eingesetzten Crimphalses

ausgestaltet sein. Der Halterahmen kann aus mehreren Teilen bestehen, welche zusammen-
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gesetzt den Innenraum umgeben. Die Einsatze kénnen so ausgestaltet sein, dass sie zur U-

bertragung von mehr als einem parallel angeordneten Datenkanal geeignet sind.

Anhand von Figuren, welche lediglich Ausfiihrungsbeispiele darstellen, wird die Erfindung

im Folgenden naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines Einsatzes in einer Seitenansicht von links;
Fig. 2 den Einsatz gemass Figur 1 in einer Seitenansicht von rechts;
Fig. 3 den Einsatz gemass Figur 1 von schrdg oben und vorne;

Fig. 4 den Einsatz gemass Figur 1 von schrdg unten und hinten;

Fig. 5 den Einsatz gemass Figur 1 von vorne;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie AA geméss Figur 5;

Fig. 7 eine zweite Ausfithrungsform eines Einsatzes 1 von schrdg oben und vorne;

Fig. 8 den Einsatz gemass Figur 6 von schrég unten und hinten;

Fig. 9 schematisch den Aufbau eines Verbinders;

Fig. 10 Detail B aus Figur 9;

Fig. 1T einen Stapel von Einsatzen gemdss Figur 9 in einer Vorderansicht;

Fig. 12 eine Schnittdarstellung durch die Einsétze geméss Figur 17;
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Fig. 13 eine weitere Ausfiihrungsform eines Verbinders von schrag vorne;

Fig. 14  den Verbinder gemaéss Figur 13 von schrég hinten

Fig. 15  eine dritte Ausfiihrungsform von Einsatzen

Fig. 16 eine vierte Ausflihrungsform von Einsdtzen mit mehreren Kanalen.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform eines Einsatzes 1 fiir einen optischen Verbinder
(vgl. z.B. Figur 9) in einer Seitenansicht von links. Figur 2 zeigt den Einsatz in einer Seiten-
ansicht von rechts. Die Figuren 3 und 4 zeigen den Einsatz 1 in einer perspektivischen An-
sicht von schrdg oben und vorne und von schrag unten und hinten. Figur 5 zeigt den Einsatz
1 von vorne und Figur 6 zeigt einen Schnitt durch den Einsatz gemdss Figur 5 entlang von
der Schnittlinie AA. Sich entsprechende Elemente sind in der Regel in den nachfolgenden

Figuren mit identischen Bezugszeichen versehen.

Figur 7 zeigt eine zweite Ausflihrungsform eines Einsatzes 1 in einer perspektivischen Dar-
stellung von schrég vorne und oben. Figur 8 zeig den Einsatz 1 gemdss Figur 7 in einer per-
spektivischen Darstellung von schrdg unten und hinten. Die Einsatze gemdss den Figuren 1
bis 6 und 7 bis 8 sind vom Grundprinzip her identisch und werden daher gemeinsam be-

schrieben. Bei Unterschieden wird darauf hingewiesen.

Die Einsatze 1 sind flir die Verwendung mit einem optischen Leiter (nicht ndher dargestellt)

und einem Verbinder wie schematisch in Figur 9 geeignet.

Die Einsdtze 1 weisen in den gezeigten Ausfiihrungsformen je einen im Wesentlichen recht-
eckigen Halterahmen 2 auf, der einen von beiden Seiten her zugédnglichen Hohlraum 3 um-
schliesst. Je nach Bedarf kénnen die Halterahmen auch einen anderen, z.B. mehrteiligen

Aufbau aufweisen, wobei die einzelnen Teile, z.B. durch Schnappverbindung oder durch Kle-
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ben oder Verschweissen miteinander wirkverbunden werden. Die Halterahmen kénnen auch

mit geschlossenen Seitenfléachen ausgebildet sein.

An der vorderen und der hinteren Stirnseite 4, 5 weisen der Halterahmen 2 je eine vordere
und eine hintere Offnung 6, 7 auf. Durch die vordere Offnung 6 ragt eine Ferrule 8 iiber den
Halterahmen 1 hervor. Im montierten Zustand ist in der koaxialen Offnung 9 der Ferrule 8
ein optischer Leiter (nicht ndher dargestellt) festgeklebt. Dieser wird durch die ihn umge-
bende Ferrule 8 gestiitzt und gefiihrt. Die Ferrule 8 miindet an ihrem hinteren Ende in einen
bereichsweise quaderférmiges Fiihrungselement 10, das im Innern des Hohlraumes 3 ange-
ordnet ist. Der hier rechteckige Querschnitt des Fiihrungselementes 10 verhindert ein unge-
wolltes Verdrehen der Ferrule 8 gegeniiber dem Halterahmen 2 um die Langsachse (x-Achse).
Die Ferrule 8 ist gegen die Kraft einer hinter dem Fiihrungselement 10 angeordneten Feder
11 elastisch riickfedernd gelagert. Dadurch kann die Ferrule 8 und mit ihr der optische Lei-
ter gegen die Kraft der Feder 11 in axialer Richtung in den Halterahmen 2 hinein gedriickt
werden. Der Halterahmen 2 ist in den gezeigten Ausfliihrungsformen vorzugsweise aus
Kunststoff hergestellt. Je nach Anwendungsgebiet besteht die Mdglichkeit, den Halterah-

men z.B. aus Metall, durch Giessen oder in Form eines Stanzbiegeteils zu fertigen.

In der hinteren Offnung 7 ist ein hiilsenférmiger Crimphals 15 angeordnet, der am vorderen
Ende (vgl. Figur 6) eine flanschartige Verdickung 16 aufweist. Der Crimphals 15 ist vom
Innenraum 3 her in die hintere Offnung 7 eingesetzt. Die flanschartige Verdickung 16 ver-
hindert, dass der Crimphals 15 aus dem Halterahmen heraus féllt. Je nach Anwendungsge-
biet bestehen andere Befestigungsméglichkeiten, z.B. in dem der Crimphals als Einpressteil
ausgestaltet ist, das seitlich oder von hinten in die hintere Offnung 7 eingepresst oder ein-
geschnappt wird. Die Offnung 7 kann zu diesem Zweck eventuell seitlich geschlitzt ausges-
taltet sein. In der gezeigten Ausfiihrungsform weist der Halterahmen 2 seitlich im Bereich
des Crimphalses 15 eine Offnung 12 zum Einbringen von Klebstoff in eine Nut 13 (vgl. Fi-

gur 6) zwischen den Crimphals 15 und dem Halterahmen 2. Dadurch kann der Crimphals
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15 gegeniiber dem Halterahmen 2 einfach befestigt werden. Andere Befestigungsmittel

sind moglich.

Die Feder 11 ist in den gezeigten Ausfithrungsformen zwischen dem Crimphals 15 und dem
Fithrungselement 10 eingespannt und bewirkt, dass einerseits das Fithrungselement 10
nach vorne und gleichzeitig der Crimphals nach hinten gedriickt wird. Damit die Feder 11
zentriert bleibt, weist das Fiihrungselement 10 am hinteren Ende eine hiilsenférmige Erwei-

terung auf, welche in die Feder 11 hineinragt.

Die vordere Offnung 6 ist in den gezeigten Ausfiihrungsformen geschlitzt ausgestaltet, so
dass die Ferrule 8 und das Fiihrungselement 10 von der Seite her eingeklinkt werden kon-
nen, nachdem der Crimphals 15 von der Innenseite her in die hintere Offnung 7 eingefiihrt
ist. Je nach Bedarf kénnen die Halterrahmen 2 auch zur Aufnahme von mehr als einem opti-

schen Leiter seitlich nebeneinander ausgestaltet sein.

Die Einsatze 1 sind so ausgestaltet, dass sie, wie in den Figuren 10 und 11 dargestellt, in
mehr als eine Raumrichtung nahtlos gestapelt werden kénnen. Die Einsatze 1 weisen Wirk-
verbindungsmittel in Form von vorstehenden Elementen 17 und mit diesen Korrespondie-
rend ausgebildeten Vertiefungen 18 auf. In gestapelter Position greifen die vorstehenden
Elemente 17 zumindest in einer Raumrichtung in die Vertiefungen 18 ein und verhindern
ein ungewolltes Verschieben der Einsdtze 1 relativ zueinander. Weitere Erlduterungen hierzu

folgen im Zusammenhang mit den nachfolgenden Figuren.

Der Einsatz gemdss den Figuren 1 bis 5 weist am hinteren Ende ein vorstehendes, schwel-
lendhnliches Element 17 auf, das iiber eine Seitenflache des Halterahmens 2 vorsteht. Auf
der gegentiiberliegenden Seite weist der Halterahmen eine korrespondierend ausgebildete
Aussparung 18 auf. Beim Stapeln der Einsatze 1 greift das vorstehende Element 17 in eine

Aussparung 18 eines benachbart angeordneten Einsatzes 1 ein. In der Ausfiihrungsform



WO 2009/147159 PCT/EP2009/056773

10

15

20

14

gemass den Figuren 6 und 7 sind die Wirkverbindungsmittel in Form eines vorstehenden
Zapfens 17 und einer entsprechend ausgestalteten Ausnehmung 18 gegeben, die in gesta-
peltem Zustand von Einsdtzen 1 ineinander greifen und damit ein ungewolltes Verschieben

in axialer Richtung verhindern.

Figur 9 zeigt schematisch den Aufbau eines modularen Verbinders 20 in einer perspektivi-
schen Darstellung von schrdg vorne und cben. Zu erkennen sind ein steckerseitiger Verbin-

derteil 34 und ein buchsenseitiger Verbinderteil 35.

Der steckerseitige Verbinderteil 34 ist in (entlang der x-Achse) zerlegtem Zustand gezeigt.
Mehrere Einsdtze 1 sind in gestapeltem Zustand seitlich neben und Ubereinander zu einem
Packet vereint. Figur 10 zeigt die Einsédtze 1 in einer vergrésserten Darstellung (Detail A aus
Figur 9) von schrég oben in einem rasterartigen, in mehreren Raumrichtungen gestapelten
Verbund. Die Einsatze 1 sind in der gezeigten Ausfiihrungsform auf Platz sparende Art und
Weise direkt aneinander gereiht und kénnen so - hier in axialer Richtung von hinten - in ein
erstes Gehduse 21 eingeschoben werden. Das erste Gehduse 21 dient zur Halterung der
Einsatze 1. Ein zweites inneres Gehduse 22 umgibt das erste Gehduse 21 zumindest be-
reichsweise um bildet den Ubergang zu einem dritten, dusseren Gehduse 23 des gegeniiber-
liegenden buchsenseitigen Verbinderteils 35, das einen Befestigungsflansch 24 aufweist.
Mittels einer Uberwurfmutter 25 wird der Verbinder 20 in der gezeigten Ausfiihrungsform
mit dem buchsenseitigen Verbinderteil 35 wirkverbunden. Je nach Anwendungsgebiet kon-

nen die Gehduse eine andere Ausgestaltung aufweisen.

Die Einsatze 1 werden gegeniiber dem ersten Gehduse 21 in axialer Richtung durch die
Wirkverbindungsmitteln 17, 18 fixiert. Da bei den mittig angeordneten Einsatzen zumindest
an deren hinteren Ende, wo Kabel (nicht naher dargestellt) aus den Crimphalsen 15 austre-

ten, keine direkte Halterung in axialer Richtung méglich ist, wird diese Aufgabe durch die
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Wirkverbindungsmittel 17, 18 erflillt, so dass eine im Vergleich zum Stand der Technik ver-

gleichsweise hohe Kanaldichte méglich wird.

Im Unterschied zum gezeigten gehé&useseitigen Verbinderteil 20 weist ein kompatibler ka-
belseitiger Verbinderteil (nicht naher dargestellt) normaler Weise keinen Flansch auf. Im
Innern des kabelseitigen Verbinderteils sind in der Regel eine der Anzahl der gehauseseiti-
gen Einsdtze 1 entsprechende Anzahl von Einsdtzen koaxial zu diesen angeordnet. Die ka-
belseitigen Einsatze sind ebenfalls in einem sie umgebenden Geh&use eingesetzt und wer-
den durch dieses zumindest in seitlicher Richtung gehalten. In axialer Richtung werden die
zumindest die dusseren Einsatze durch die Wirkverbindungsmittel und/oder das Gehause
gehalten. Beim Geh&duse kann es sich um ein Zwischengeh&use oder direkt um ein &usseres
Gehause des Verbinderteils handeln, welches den Verbinder nach aussen abschliesst. Die
Einsatze werden, je nach Ausgestaltung, gemeinsam oder einzeln von hinten und,/oder von

der Seite in das sie umgehende Gehduse eingesetzt und dort fixiert.

Das erste Gehause 21 weist ebenfalls zumindest eine Form von Wirkverbindungsmitteln auf,
die mit den Wirkverbindungsmittel 17, 18 der Einsétze 1 in montiertem Zustand in Eingriff
stehen. Die Wirkverbindungsmittel 17, 18 befinden sich im montierten Zustand untereinan-
der und mit dem ersten Gehéause 1 im Eingriff und stlitzen so die Einsdtze 1 gegeneinander
ab. Durch die gegenseitige Abstlitzung wird verhindert, dass sich auch seitlich nicht direkt
mit dem ersten Gehduse 21 in Kontakt befindliche Einsdtze 1 nicht verschieben kénnen.
Durch die indirekte Abstiitzung der einzelnen Einsatze 1 iiber die Wirkverbindungsmittel 17,
18 kann der Verbinder und seine Bestandteile sehr klein und damit platzsparend gebaut
werden. Ebenfalls besteht die Méglichkeit in andere mit den gezeigten optischen Einsatzen
kompatible weitere Einsétze (nicht naher dargestellt) vorzusehen, die zB. fiir die Ubertra-

gung von elektrischen Signalen oder Energie geeignet sind.
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In einer Ausfliihrungsform sind die Einsdtze nur in einer Raumrichtung stapelbar und dafir
vorgesehen, dass sie in einem Verbinder seitlich nebeneinander angeordnet sind. Je nach
Anwendungsgebiet sind die Einsatze der beschriebenen Art in einer oder zwei Richtungen

liber Wirkverbindungsmittel miteinander gekoppelt.

Das erste Gehéduse 21 weist bei Bedarf eine Halterung flir Zentriermittel zum gegenseitigen
Zentrieren der zu verbindenden Ferrulen (nicht naher dargestellt) auf. Wie erwahnt, werden
liblicher Weise gute Resultate mit seitlich geschlitzten Hiilsen aus Keramik erzielt, die satt
sitzend auf die Ferrulen aufgesteckt werden. Je nach Ausgestaltung kénnen die Zentriermit-
tel in axialer Richtung in die Halterung eingeschoben werden. Bei der gezeigten in zwei
Raumrichtung mehrreihigen, rasterartigen Anordnung der Einsatze werden die Zentriermittel
vorzugsweise in axialer Richtung (x-Achse) von hinten und/oder von vorne in eine Halterung
eingesetzt. Je nach Ausgestaltung werden die Zentriermittel durch eine Abdeckung gehalten

oder durch Schnappverbindungen (beides nicht im Detalil ersichtlich) fixiert.

Abhangig vom Anwendungsgebiet kann das erste Gehduse 21 undeformierbar ausgestaltet
sein, so dass die Einsatze starr fixiert gehalten sind. Bei Bedarf kann das Geh&use 21 zumin-
dest in einer Richtung beweglich ausgestaltet oder angeordnet sein, so dass eine in einem

definierten Mass schwimmende Lagerung der Einsatze resultiert.

Figur 10 zeigt eine rasterartige Anordnung von Einsdtzen 1 mit drei vertikalen in y-Richtung
nebeneinander angeordneten Reihen. Die Einsatze 1 der mittleren Reihe sind gegeniiber
den ausseren beiden Reihen fiir den Betrachter vertikal nach oben versetzt. Die Einsatze sind
liber die hier am hinteren Ende und fiir den Betrachter in z-Richtung angeordneten Wirkver-
bindungsmittel gekoppelt, so dass eine ungewollte relative Verschiebung x-Richtung vermie-
den wird. Figur 11 zeigt den Stapel von Einsdtzen 1 in einer Riickansicht und Figur 12 zeigt
eine Schnittdarstellung durch den Stapel von Einsétzen 1 entlang der Schnittlinie CC aus

Figur 11. In Figur 17 ist gut zu erkennen wie Einsdtze zum erzielen einer maximalen Kanal-
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dichte nahtlos aneinander gereiht sind. Dabei stehen die Wirkverbindungsmittel 17, 18 der
libereinander angeordneten Einsdtze 1 miteinander in Eingriff und verhindern so dass die

Einsatze sich ungewollt gegeneinander verschieben.

Die Figuren 12 und 13 zeigen schematisch eine Ausfiihrungsform eines Innenlebens eines
Verbinders in einer Explosionsdarstellung. Einsdtze 1, 14 sind in einem stapelférmigen Ver-
bund mit drei in y-Richtung nebeneinander angeordneten Reihen dargestellt, bevor sie in ein
hier mehrteiliges Gehduse 21 in axialer Richtung (x-Richtung) eingeschoben werden. Die
Montage wird durch Pfeile A, B und C schematisch verdeutlicht. Zuerst werden die Einsatze
1, 14 zum gewiinschten Verbund zusammengestellt (Pfeil A). Anschliessend wird der Ver-
bund in das Geh&use 21 eingesetzt (Pfeil B), so dass die Ferrulen 8 der Einsétze 1 in sich in
Offnungen 19 des ersten Gehéuses 21 befindlichen hier hiilsenférmigen Zentriermitteln 26
eingeschoben sind. Das Gehause des kompatiblen Verbinderteils weist in der Regel keine
Offnungen 19 und keine Zentriermittel 26 auf. Anschliessend werden ein Deckel 27 und ein
Boden 28 mit den von den Seitenflichen der Einsatze 1, 14 vorstehenden Wirkverbin-
dungsmitteln 17, 18 und dem Gehdusemittelteil 29 in Eingriff gebracht, so dass die die

Einsatze gegenliber dem Gehduse 21 fixiert sind.

In der gezeigten Ausfiihrungsform besteht der gezeigten Verbund von Einsdtzen aus zwei
unterschiedlichen Typen. Wahrend dem erste Einsétze 1 optischer Natur sind, sind zweite
Finsatze 14 fir die Ubertragung von elektrischen Signalen ausgelegt. Mischformen sind

moglich.

Figur 15 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform von Einsétzen 1 in einer perspektivischen Dar-
stellung. Die Einsédtze 1 sind in einem Verbund von 3x3 Einsatzen 1 blockartig angeordnet.
Die vorstehenden ersten Wirkverbindungsmitteln 17 sind schwellenférmig ausgebildet und
verlaufen in etwa mittig quer liber den Halterahmen 2. Sie greifen in korrespondierend aus-

gestaltete Ausnehmungen 18 ein, die auf der gegentiberliegenden Seite ausgebildet sind.
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Figur 16 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Einsatzes 1 in einer perspektivischen
Darstellung von schrdg oben. Der gezeigte Einsatz weist einen Halterahmen 2 mit einem
mehrzelligen Aufbau auf und eignet sich zur gleichzeitigen Aufnahme von mehr als einem
Datenkanal. Dies zeigt sich darin, dass mehrere Ferrulen 8 neben einander elastisch riickfe-
dernd gegen die Kraft der Federn 11 gelagert sind. Die einzelnen Ferrulen 8 sind durch
Trennwénde 30 voneinander getrennt. Je nach Anwendungsgebiet kdnnen die Trennwénde
weggelassen werden, was eine Erhéhung der Kanaldichte erméglicht. Wie zu erkennen ist,
weisen zwei gegeniiberliegende Seitenflachen Wirkverbindungsmittel 17, 18 auf, welche es
erlauben die Einsdtze 1T mit kompatiblen ein- oder mehrzelligen Einsdtzen oder einem Ge-
hause funktional zu verbinden. Bei Bedarf kénnen alternativ oder in Erganzung die beiden
anderen Seitenflachen ebenfalls mit Wirkverbindungsmitteln versehen werden, so dass eine
Wirkverbindung mehrerer Einsatze in der anderen Raumrichtung méglich ist. In der gezeig-
ten Ausfiihrungsform sind die Crimphélse 15 vom Innenraum 3 her in die hintere Offnung 7

eingesetzt.

Die Figuren 17 und 18 zeigen den Verbinder 20 gemaéss Figur 9 in einer teilweise geschnit-

tenen Darstellung, so dass der innere Aufbau besser ersichtlich ist.

Sowohl im stecker- als auch im buchsenseitigen Verbinderteil 34, 35 sind die Einsatze 1 in
zwel Raumrichtungen (y, z) nahtlos und ohne Zwischenwande aneinander gestapelt, so dass
eine maximale Kanaldichte resultiert. Bei Bedarf kénnen in gewissen Ausfiihrungsformen

zumindest gewisse Bereiche durch Zwischenwénde (nicht dargestellt) unterteilt sein.

Die Einsdtze 1 sind so ausgestaltet, dass sie von hinten - schematisch durch Pfeile 31 ange-
deutet - in die Gehduse 21, 32 der Verbinderteile 34, 35 eingeschoben oder eingeschnappt
werden. Die Einsétze 1 werden dabei auf beiden Seiten mittels den seitlich vorstehend an-
geordneten Wirkverbindungsmitteln 17 gehalten, welche in die Aussparungen 18 der be-

nachbarten Einsatze oder des Zwischengehé&uses 21, 32 eingreifen. Ein Sicherungselement
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(nicht ndher dargestellt), das hier ebenfalls von hinten (kabelseitig) aufgesetzt wird, sichert
die Einsatze 1 gegenliber den Gehausen 21, 32 und damit gegen ungewolltes Verschieben.
Bei Bedarf konnen die Einsédtze je nach Anwendungsgebiet auch anders befestigt werden,
z.B. durch Verkleben, Verschweissen oder durch Einschnappen. Indem die Einsatze durch die
Wirkverbindungsmittel 17, 18 gehalten sind, kénnen die sie umgebenden Gehause 32 stirn-
seitig offen gestaltet werden. Dies bietet den Vorteil, dass die Verbinder kompakter und
damit kiirzer gebaut werden kénnen. Zudem kénnen die Ferrulen 8 Uber eine langere Stre-
cke gefiihrt werden. Bei Bedarf sind Ferrulen nur auf einer Verbinderseite gefedert gelagert.
Die Einsdtze sind entsprechend ausgestaltet. Bei Bedarf kénnen die Gehduse 21, 32 gleich-

zeitig die Aussengehduse des Verbinders 20 bilden.

Das steckerseitige Zwischengehduse 21 weist in der gezeigten Ausfiihrungsform im vorderen
Bereich eine Halterung 29 (Gehé&usemittelteil) fiir die Zentriermittel 26 der Ferrulen 8 auf.
Die Zentriermittel 26 werden in der gezeigten Ausfiihrungsform in axialer Richtung in die
Offnungen 26 eingeschoben und dort mit Vorteil formschliissig gegen ungewollte Verschie-
bungen arretiert. Durch die spezielle Ausgestaltung des Halters 29 fiir die Zentriermittel 26
besteht die Méglichkeit einen kompakten, mehrreihigen Verbinder 20 aufzubauen. Bei Be-
darf kann der Halter 29 als ein von den Gehdusen 21, 32 separates Element ausgestaltet
sein, das mit diesen bei Bedarf zumindest auf einer Verbinderseite wirkverbunden werden
kann oder aber als separates Element zwischen die Verbinderteile eingesetzt wird. Ein sol-
cher separater Zentriermittelhalter stellt eine weitere Flexibilisierung beim Aufbau eines
Verbinders dar. Ein Vorteil besteht darin, dass der Halter losgelost vom Verbinder aufgebaut
werden kann. Zudem kénnen die optischen Leiter und Ferrulen auf beiden Verbinderseiten

im Verbund geschliffen werden.
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mittel)
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Drittes Gehause
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35
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24
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mittel)

Zwischengehduse (1. Gehduse)
Hintere Abdeckung
Steckerseitiger Verbinderteil

Buchsenseitiger Verbinderteil
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PATENTANSPRUCHE

Verbinder (20) mit einer Mehrzahl von in zwei Raumrichtungen nebeneinander raster-
artig gestapelten Einsatzen (1), welche in einem sie umgebenden Gehduse (21, 32)
eingesetzt und untereinander tber mindestens ein Wirkverbindungsmittel (17, 18)
wirkverbunden sind, welches eine relative Verschiebung von inneren gegeniiber dusse-

ren Einsatzen (1) zumindest in einer Raumrichtung (x) gezielt verhindert.

Verbinder (20) gemass Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einsatze
(1) einen lénglichen Halterahmen (2) mit einer vorderen und einer hinteren Stirnseite

(4, 5) und Seitenflachen aufweisen.

Verbinder (20) geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einsatze (1) einen rechteckigen oder hexagonalen Querschnitt auf-

weisen, derart, dass sie in zwei Raumrichtungen (y, z) nahtlos stapelbar sind.

Verbinder (20) gemdss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wirkverbindungsmittel (17, 18) aus einem von einer Seitenfléche
eines Einsatzes (1) vorstehenden Element (17) und einer zu diesem korrespondierend
ausgebildeten auf der gegeniiberliegenden Seite des Einsatzes (1) angeordneten Aus-

sparung (18) bestehen.

Verbinder (20) geméss Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mehr als
eine Seitenfldche eines Einsatzes mit einem seitlich vorstehenden Element (17)
und,/oder einer korrespondierend ausgestalteten Vertiefung (18) ausgestattet sind, so

dass die Einsatze (1) in mehr als einer Raumrichtung (y, z) wirkverbunden sind.
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Verbinder (20) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verbinder (20) Einsétze (1, 14) zur Wirkverbindung von optischen

und/oder elektrischen Leitern gegeneinander aufweist.

Verbinder (20) gemdss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einsdtze (1) zum Wirkverbinden eines optischen Leiters einen l&dng-
lichen Halterahmen (2) mit einer vorderen und einer hinteren Stirnseite (4, 5) und Sei-
tenfldchen aufweisen, wobei die vordere Stirnseite (4) eine Offnung (6) zur Aufnahme
einer Ferrule (8) und die hintere Stirnseite (5) eine Offnung (7) zum Durchfiihren einer

optischen Faser aufweist.

Verbinder (20) geméss Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ferrule
(8) in axialer Richtung (x) gegen die Kraft einer in einem Innenraum des Einsatzes (1)

angeordneten Feder (11) riickfedernd gelagert ist.

Verbinder (20) gemdass Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die hintere
Offnung (7) zur Aufnahme eines vom Innenraum her eingesetzten Crimphalses (15)

dient.

Verbinder (20) gemdss einem der Patentanspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Halterahmen (2) aus mehreren Teilen besteht, welche einen Innenraum

umgeben.

Verbinder (20) geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Einsatz (1) zur Ubertragung von mehr als einem parallel angeord-

neten Datenkanal dient.
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23

Verbinder (20) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Einsatze (1) seitlich versetzt zueinander angeordnet sind.

Verbinder (20) geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gehduse (21, 32) zur Aufnahme der Einsatze (1) Wirkverbin-
dungsmittel (17, 18) zur Koppelung mit den Wirkverbindungsmitteln (17, 18) der Ein-

satze (1) aufweisen.

Verbinder (20) gemdss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gehause (21, 32) zur Aufnahme der Einsatze (1) eine Halterung fiir

die Zentriermittel (26) der Ferrulen (8) aufweisen.

Verbinder (20) geméss einem der Patentanspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dass die Gehduse (21, 32) zur Aufnahme der Einsatze (1) stirnseitig offen sind.

Einsatz (1) zur Verwendung in einem Verbinder (20) gemdass einem der vorangehen-

den Patentanspriiche.
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Fig. 6

Fig. 5
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