
(57)【要約】

【課題】　所定の伸縮作動を可能にさせながら伸縮状態

検出手段の検出機能を恒久的に保障し得るようにする。

【解決手段】　シリンダ体１に対してロッド体２が出没

する伸縮状態を検出して外部に信号を出力する伸縮状態

検出手段における磁石４がロッド体２あるいはシリンダ

体１に形成の収容部Ａに収装されるのにあって、この収

容部Ａの開口側から収容部Ａ内に導入されて収容部Ａを

形成するロッド体２あるいはシリンダ体１に連結されて

磁石４を所定位置に定着させる保持手段６における保持

部材６２が緩衝部材７の介在下に磁石４の他端に隣接し

てなるとする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
シ リ ン ダ 体 内 に 出 没 可 能 に 挿 通 さ れ る ロ ッ ド 体 に よ っ て シ リ ン ダ 体 内 に 画 成 さ れ る 油 圧 室
を シ リ ン ダ 体 の 外 部 に 配 設 の 油 圧 給 排 源 に よ る 油 圧 の 給 排 で 膨 縮 す る こ と に よ っ て シ リ ン
ダ 体 に 対 し て ロ ッ ド 体 を 出 没 さ せ て 伸 縮 作 動 す る と 共 に 、 こ の シ リ ン ダ 体 に 対 し て ロ ッ ド
体 が 出 没 す る 伸 縮 状 態 を 検 出 し て 外 部 に 信 号 を 出 力 す る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 有 し て な る 油
圧 シ リ ン ダ に お い て 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 が シ リ ン ダ 体 あ る い は ロ ッ ド 体 に 保 持 さ れ る セ ン
サ ロ ッ ド と 、 こ の セ ン サ ロ ッ ド を 軸 芯 部 に 移 動 可 能 に 挿 通 さ せ る 環 状 も し く は 筒 状 に 形 成
の 磁 石 と を 有 し 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に お け る 磁 石 が セ ン サ ロ ッ ド を 保 持 す る シ リ ン ダ 体 あ
る い は ロ ッ ド 体 に 対 し て 反 対 側 部 材 と さ れ る ロ ッ ド 体 あ る い は シ リ ン ダ 体 に 形 成 の 収 容 部
に 収 装 さ れ る と 共 に 収 容 部 の 開 口 側 か ら 収 容 部 内 に 導 入 さ れ て 収 容 部 を 形 成 す る ロ ッ ド 体
あ る い は シ リ ン ダ 体 に 連 結 さ れ る 保 持 手 段 に よ っ て 収 容 部 内 に 定 着 さ れ 、 上 記 の 磁 石 に お
け る セ ン サ ロ ッ ド の 軸 線 方 向 に 沿 う 軸 線 方 向 の 一 端 と こ の 一 端 が 対 向 す る 収 容 部 の 底 部 と
の 間 に シ ー ト 部 材 が 配 設 さ れ 、 上 記 の 磁 石 に お け る 一 端 の 反 対 側 端 と な る 他 端 に 対 向 す る
保 持 手 段 に お け る 保 持 部 材 の 当 接 部 が 緩 衝 部 材 を 有 し な が ら 磁 石 の 他 端 に 隣 接 し て な る こ
と を 特 徴 と す る 油 圧 シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ２ 】
緩 衝 部 材 が ゴ ム 材 あ る い は 合 成 樹 脂 材 か ら な り な が ら 環 状 に 形 成 さ れ て な る 請 求 項 １ に 記
載 の 油 圧 シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ３ 】
保 持 手 段 に あ っ て 、 保 持 部 材 が 収 容 部 の 底 部 に 対 す る ネ ジ 部 材 の 螺 入 に よ っ て 収 容 部 を 形
成 す る ロ ッ ド 体 あ る い は シ リ ン ダ 体 に 連 結 さ れ て な る 請 求 項 １ に 記 載 の 油 圧 シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ４ 】
保 持 手 段 に あ っ て 、 保 持 部 材 が 収 容 部 の 壁 部 に 対 す る 螺 着 に よ っ て 収 容 部 を 形 成 す る ロ ッ
ド 体 あ る い は シ リ ン ダ 体 に 連 結 さ れ て な る 請 求 項 １ に 記 載 の 油 圧 シ リ ン ダ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 油 圧 シ リ ン ダ に 関 し 、 特 に 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 有 し て い て 、 伸 縮 状 態 の
離 れ た 場 所 な ど か ら の 確 認 を 可 能 に す る 油 圧 シ リ ン ダ の 改 良 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 た と え ば 、 建 築 物 に お け る 免 制 震 用 と さ れ る 油 圧 シ リ ン ダ は 、 多 く の 場 合 に 建 築 物 に お
け る 壁 内 に 収 装 さ れ て い た り 床 下 に 配 設 さ れ て い た り す る か ら 、 そ の 伸 縮 状 態 を 直 接 視 認
し 得 な い 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 油 圧 シ リ ン ダ が 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 有 し て い て 、 こ の 伸 縮 状 態 検 出 手 段 か ら の
出 力 信 号 に よ っ て 、 た と え ば 、 離 れ た 場 所 に あ る 計 器 盤 な ど に 表 示 さ れ る 数 値 や 図 表 な ど
か ら 、 油 圧 シ リ ン ダ の 伸 縮 状 態 を 確 認 す る こ と が 周 知 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 有 す る 油 圧 シ リ ン ダ と し て は 、 従 来 か ら 種 々 の 提 案 が あ る
が 、 そ の 中 で 、 た と え ば 、 特 許 文 献 １ に は 、 ス ト ロ ー ク セ ン サ と 称 さ れ る 伸 縮 状 態 検 出 手
段 を 有 す る 油 圧 シ リ ン ダ が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 す な わ ち 、 こ の 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 油 圧 シ リ ン ダ は 、 シ リ ン ダ 体 内 に 出 没 可 能
に 挿 通 さ れ る ロ ッ ド 体 の ピ ス ト ン 部 に よ っ て シ リ ン ダ 体 内 に 画 成 さ れ る 油 圧 室 に 外 部 に 配
設 の 油 圧 給 排 源 か ら の 油 圧 が 供 給 さ れ る と き に ロ ッ ド 体 が シ リ ン ダ 体 内 か ら 突 出 す る よ う
に な っ て 伸 長 作 動 す る と 共 に 油 圧 室 の 油 圧 が 油 圧 給 排 源 に 排 出 さ れ る と き に ロ ッ ド 体 が シ
リ ン ダ 体 内 に 没 入 さ れ る よ う に な っ て 収 縮 作 動 す る と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 そ の 一 方 で 、 こ の 油 圧 シ リ ン ダ は 、 シ リ ン ダ 体 に 対 し て ロ ッ ド 体 が 出 没 す る こ と に な る
そ の 伸 縮 状 態 を 検 出 し て そ の 検 出 結 果 を 外 部 に 信 号 と し て 出 力 す る ス ト ロ ー ク セ ン サ と 称
さ れ る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 有 し て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ し て 、 こ の 伸 縮 状 態 検 出 手 段 は 、 シ リ ン ダ 体 に 基 端 部 が 保 持 さ れ て 先 端 側 が ロ ッ ド 体
の 軸 芯 部 に 開 穿 の 長 穴 内 に 臨 在 さ れ る セ ン サ ロ ッ ド を 有 す る と 共 に 、 こ の セ ン サ ロ ッ ド を
軸 芯 部 に 移 動 可 能 に 挿 通 さ せ る 環 状 も し く は 筒 状 に 形 成 の 磁 石 を ロ ッ ド 体 の ピ ス ト ン 部 に
有 し て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の と き 、 セ ン サ ロ ッ ド は 、 た と え ば 、 磁 歪 線 と 磁 歪 線 の 外 周 を 覆 う 保 護 筒 を 有 す る 構
成 に 形 成 さ れ 、 基 端 部 た る 本 体 部 が 磁 歪 線 の 外 周 に 磁 界 を 発 生 さ せ る た め に 磁 歪 線 に 電 流
パ ル ス を 与 え て か ら Ｗ ｉ ｅ ｄ ｅ ｍ ａ ｎ ｎ 効 果 に よ っ て 磁 歪 線 の 磁 石 に 対 向 す る 部 位 に 生 じ
る 振 動 パ ル ス が 帰 っ て く る ま で の 時 間 に 応 じ た ア ナ ロ グ あ る い は デ ジ タ ル の 電 気 信 号 を 出
力 す る よ う に 形 成 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ れ ゆ え 、 こ の 特 許 文 献 １ に 開 示 の 油 圧 シ リ ン ダ に よ れ ば 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 か ら の 出
力 信 号 が 、 た と え ば 、 離 れ た 場 所 に あ る 制 御 機 器 類 に 入 力 さ れ る こ と で 、 こ の 制 御 機 器 類
が 備 え る 計 器 盤 な ど に 表 示 さ れ る 数 値 や 図 表 な ど か ら 、 油 圧 シ リ ン ダ の 伸 縮 状 態 を 容 易 に
確 認 し 得 る こ と に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ ‐ １ ９ ０ ３ ０ ８ 号 公 報 （ 明 細 書 中 の 段 落 ０ ０ ０ ４ か ら 同 ０ ０ ０
７ ， 図 ３ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 し た 特 許 文 献 １ に 開 示 の 油 圧 シ リ ン ダ に あ っ て は 、 本 来 的 な 作 動 た
る 伸 縮 作 動 の 具 現 化 に つ い て 問 題 が あ る 訳 で は な い が 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 の 検 出 機 能 に 些
か 問 題 を 生 じ 得 る と 指 摘 さ れ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 す な わ ち 、 上 記 し た 油 圧 シ リ ン ダ が 有 す る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に お い て 、 環 状 も し く は 筒
状 に 形 成 の 磁 石 は 、 油 圧 シ リ ン ダ に あ っ て シ リ ン ダ 体 内 に 油 圧 室 を 画 成 す る ロ ッ ド 体 に お
け る ピ ス ト ン 部 の 軸 芯 部 に 配 設 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ し て 、 こ の と き 、 ピ ス ト ン 部 の 軸 芯 部 に は 、 開 口 が 油 圧 室 に 対 向 す る 内 側 凹 部 た る 収
容 部 が 形 成 さ れ て い て 、 こ の 収 容 部 の 底 部 に 敷 設 す る よ う に 配 設 さ れ た 非 磁 性 体 か ら な る
シ ー ト 部 材 に 積 層 さ れ る よ う に 磁 石 が 配 設 さ れ 、 か つ 、 こ の 磁 石 の 配 設 状 態 を 保 持 手 段 で
保 持 す る と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ち な み に 、 保 持 手 段 は 、 同 じ く 非 磁 性 体 か ら な り な が ら 磁 石 を 外 側 か ら 覆 う ハ ッ ト 状 に
形 成 の 保 持 部 材 と こ の 保 持 部 材 を ピ ス ト ン 部 に ネ ジ 止 め す る ネ ジ 部 材 と か ら な り 、 ネ ジ 部
材 を 収 容 部 の 底 部 に 捩 じ 込 む こ と で 保 持 部 材 を 固 定 さ せ て 磁 石 を 定 着 さ せ る と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ れ ゆ え 、 こ の シ ー ト 部 材 と の 間 に 挟 持 さ れ る 磁 石 の 所 定 位 置 へ の 定 着 を 保 持 手 段 に お
け る ネ ジ 部 材 に よ る と す る 方 策 に あ っ て は 、 ネ ジ 部 材 に 対 す る 締 付 ト ル ク を 精 緻 に 管 理 す
る 必 要 が あ り 、 仮 に 、 ネ ジ 部 材 に 対 す る 締 付 ト ル ク に 過 不 足 を 生 じ る 場 合 に は 、 磁 石 が 破
損 さ れ た り 、 あ る い は 、 磁 石 が 所 定 位 置 に 定 着 さ れ な く な っ た り す る こ と が 危 惧 さ れ る こ
と に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ し て 、 磁 石 が 破 損 さ れ て 脱 落 な ど が 招 来 さ れ る 場 合 に は 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に お け る
所 定 の 検 出 機 能 が 発 揮 さ れ な く な り 、 ま た 、 磁 石 が 所 定 位 置 に 定 着 さ れ な い 場 合 に は 、 伸
縮 状 態 検 出 手 段 に お け る 検 出 に 誤 差 を 生 じ る こ と に な り 、 油 圧 シ リ ン ダ の 正 確 な 伸 縮 状 態
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の 確 認 が 困 難 に な る 不 具 合 が 招 来 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 し た 事 情 を 鑑 み て 創 案 さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は
、 所 定 の 伸 縮 作 動 を 可 能 に す る の は も ち ろ ん の こ と 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 の 検 出 機 能 を 恒 久
的 に 保 障 し 得 て 、 そ の 汎 用 性 の 向 上 を 期 待 す る の に 最 適 と な る 油 圧 シ リ ン ダ を 提 供 す る こ
と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 こ の 発 明 に よ る 油 圧 シ リ ン ダ の 構 成 を 、 基 本 的 に は 、
シ リ ン ダ 体 内 に 出 没 可 能 に 挿 通 さ れ る ロ ッ ド 体 に よ っ て シ リ ン ダ 体 内 に 画 成 さ れ る 油 圧 室
を シ リ ン ダ 体 の 外 部 に 配 設 の 油 圧 給 排 源 に よ る 油 圧 の 給 排 で 膨 縮 す る こ と に よ っ て シ リ ン
ダ 体 に 対 し て ロ ッ ド 体 を 出 没 さ せ て 伸 縮 作 動 す る と 共 に 、 こ の シ リ ン ダ 体 に 対 し て ロ ッ ド
体 が 出 没 す る 伸 縮 状 態 を 検 出 し て 外 部 に 信 号 を 出 力 す る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 有 し て な る 油
圧 シ リ ン ダ に お い て 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 が シ リ ン ダ 体 あ る い は ロ ッ ド 体 に 保 持 さ れ る セ ン
サ ロ ッ ド と 、 こ の セ ン サ ロ ッ ド を 軸 芯 部 に 移 動 可 能 に 挿 通 さ せ る 環 状 も し く は 筒 状 に 形 成
の 磁 石 と を 有 し 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に お け る 磁 石 が セ ン サ ロ ッ ド を 保 持 す る シ リ ン ダ 体 あ
る い は ロ ッ ド 体 に 対 し て 反 対 側 部 材 と さ れ る ロ ッ ド 体 あ る い は シ リ ン ダ 体 に 形 成 の 収 容 部
に 収 装 さ れ る と 共 に 収 容 部 の 開 口 側 か ら 収 容 部 内 に 導 入 さ れ て 収 容 部 を 形 成 す る ロ ッ ド 体
あ る い は シ リ ン ダ 体 に 連 結 さ れ る 保 持 手 段 に よ っ て 収 容 部 内 に 定 着 さ れ 、 上 記 の 磁 石 に お
け る セ ン サ ロ ッ ド の 軸 線 方 向 に 沿 う 軸 線 方 向 の 一 端 と こ の 一 端 が 対 向 す る 収 容 部 の 底 部 と
の 間 に シ ー ト 部 材 が 配 設 さ れ 、 上 記 の 磁 石 に お け る 一 端 の 反 対 側 端 と な る 他 端 に 対 向 す る
保 持 手 段 に お け る 保 持 部 材 の 当 接 部 が 緩 衝 部 材 を 有 し な が ら 磁 石 の 他 端 に 隣 接 し て な る と
す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ れ ゆ え 、 こ の 発 明 に あ っ て は 、 セ ン サ ロ ッ ド と 共 に 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 構 成 す る 環 状
も し く は 筒 状 に 形 成 の 磁 石 が 収 容 部 に 収 装 さ れ る の に あ っ て 、 磁 石 の 一 端 と 収 容 部 の 底 部
と の 間 に シ ー ト 部 材 を 配 設 さ せ て な る と す る 一 方 で 、 収 容 部 の 開 口 側 か ら 収 容 部 内 に 導 入
さ れ て 磁 石 を 収 容 部 内 に 定 着 さ せ る 保 持 手 段 に お け る 保 持 部 材 が 磁 石 の 他 端 に 対 向 す る 当
接 部 に 緩 衝 部 材 を 有 し て な る と す る か ら 、 保 持 手 段 に お け る 保 持 部 材 が 適 正 な 大 き さ を 超
え る こ と に な る 言 わ ば 過 大 と な る 外 力 に よ っ て 収 容 部 を 形 成 す る ロ ッ ド 体 あ る い は シ リ ン
ダ 体 に 連 結 さ れ る こ と に な っ て も 、 こ の 過 大 な 外 力 が 緩 衝 部 材 に 吸 収 さ れ て 緩 和 さ れ る こ
と に な り 、 過 大 な 外 力 が 作 用 す る こ と に よ る 磁 石 に お け る ひ び 割 れ な ど の 不 具 合 の 招 来 を
回 避 し 得 る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 保 持 手 段 が 具 有 す る 外 力 が い た ず ら に 過 少 と さ れ な い 限 り に お い て 、 緩 衝 部 材
が 具 有 す る こ と に な る 外 力 た る 保 持 力 に よ っ て 磁 石 が 所 定 位 置 で い わ ゆ る 位 置 ず れ す る こ
と が な く 、 し た が っ て 、 磁 石 の 定 着 位 置 に 起 因 す る 検 出 結 果 に 誤 差 を 発 生 さ せ な い こ と に
な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ち な み に 、 緩 衝 部 材 は 、 た と え ば 、 ゴ ム 材 や 合 成 樹 脂 材 で 環 状 に 形 成 さ れ て な る と し て
お り 、 具 体 的 に は 、 Ｏ リ ン グ が 利 用 さ れ る の が 経 済 的 と な り 、 ま た 、 こ の 緩 衝 部 材 は 、 保
持 手 段 を 構 成 す る 保 持 部 材 に お け る 所 定 位 置 に 蒸 着 や 接 着 材 の 利 用 で 一 体 的 に 連 結 さ れ て
な る と し て も 良 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 に 、 図 示 し た 実 施 形 態 に 基 づ い て こ の 発 明 を 説 明 す る が 、 こ の 発 明 に よ る 油 圧 シ リ
ン ダ は 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 の 構 成 を 除 い て 、 基 本 的 に は 、 前 記 し た 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ
て い る 油 圧 シ リ ン ダ と 同 等 の 構 成 を 有 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 す な わ ち 、 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 発 明 に よ る 油 圧 シ リ ン ダ は 、 一 方 側 部 材 と さ れ る シ
リ ン ダ 体 １ と 、 こ の シ リ ン ダ 体 １ に 対 す る 反 対 側 部 材 と さ れ て シ リ ン ダ 体 １ 内 に 出 没 可 能
に 挿 通 さ れ る ロ ッ ド 体 ２ と を 有 し て な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 こ の 油 圧 シ リ ン ダ に あ っ て は 、 シ リ ン ダ 体 １ 内 へ の ロ ッ ド 体 ２ の 挿 通 に よ っ て
、 す な わ ち 、 シ リ ン ダ 体 １ 内 に 挿 通 さ れ る ロ ッ ド 体 ２ に お け る ピ ス ト ン 部 ２ ａ に よ っ て 、
シ リ ン ダ 体 １ 内 に 画 成 さ れ る 油 圧 室 Ｒ が シ リ ン ダ 体 １ の 外 部 に 配 設 の 油 圧 給 排 源 （ 図 示 せ
ず し て 符 号 Ｐ で の み 表 示 す る ） に 接 続 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ れ ゆ え 、 こ の 油 圧 シ リ ン ダ に あ っ て は 、 油 圧 室 Ｒ が 油 圧 給 排 源 Ｐ か ら 油 圧 の 供 給 を 受
け て 膨 張 す る と き に 、 ピ ス ト ン 部 ２ ａ が シ リ ン ダ 体 １ 内 を 図 中 で 右 行 す る よ う に 言 わ ば 伸
長 方 向 に 摺 動 す る こ と に な り 、 こ の と き 、 ロ ッ ド 体 ２ が シ リ ン ダ 体 １ 内 か ら 突 出 す る よ う
に 伸 長 作 動 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 こ の 油 圧 シ リ ン ダ に あ っ て は 、 油 圧 室 Ｒ の 油 圧 が 油 圧 給 排 源 Ｐ に 排 出 さ れ て こ
の 油 圧 室 Ｒ が 収 縮 す る と き に 、 ピ ス ト ン 部 ２ ａ が シ リ ン ダ 体 １ 内 を 図 中 で 左 行 す る よ う に
言 わ ば 収 縮 方 向 に 摺 動 す る こ と に な り 、 こ の と き 、 ロ ッ ド 体 ２ が シ リ ン ダ 体 １ 内 に 没 入 す
る よ う に 収 縮 作 動 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 方 、 こ の 油 圧 シ リ ン ダ に あ っ て は 、 シ リ ン ダ 体 １ に 対 し て ロ ッ ド 体 ２ が 出 没 す る 伸 縮
状 態 を 検 出 し て 外 部 に 信 号 を 出 力 す る い わ ゆ る ス ト ロ ー ク セ ン サ と 称 さ れ る こ と が あ る 伸
縮 状 態 検 出 手 段 を 有 し て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 こ の 伸 縮 状 態 検 出 手 段 は 、 図 示 す る と こ ろ で は 、 一 方 側 部 材 た る シ リ ン ダ 体 １
に 保 持 さ れ る セ ン サ ロ ッ ド ３ と 、 こ の セ ン サ ロ ッ ド ３ を 軸 芯 部 に 移 動 可 能 に 挿 通 さ せ る 筒
状 に 形 成 さ れ て シ リ ン ダ 体 １ に 対 す る 反 対 側 部 材 と さ れ る ロ ッ ド 体 ２ に 保 持 さ れ る 磁 石 ４
と を 有 し て な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の と き 、 磁 石 ４ は 、 図 示 す る と こ ろ で は 、 筒 状 に 形 成 さ れ て な る と す る が 、 軸 芯 部 に
所 定 の 磁 場 を 形 成 し 得 る 限 り に は 、 筒 状 に 形 成 さ れ る の に 代 え て 、 環 状 に 形 成 さ れ て な る
と し て も 良 く 、 ま た 、 環 状 に 形 成 さ れ る と き 、 複 数 が い わ ゆ る 積 層 さ れ て 筒 状 を 呈 す る と
し て も 良 い こ と は も ち ろ ん で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 と こ ろ で 、 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 構 成 す る セ ン サ ロ ッ ド ３ は 、 図 示 す る と こ ろ で は 、 図 １
中 で 左 端 側 と な る 基 端 側 が シ リ ン ダ 体 １ に 保 持 さ れ な が ら 、 同 じ く 図 １ 中 で 右 側 と な る 先
端 側 が ロ ッ ド 体 ２ の 軸 芯 部 に 開 穿 の 長 穴 ２ ｂ 内 に 臨 在 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の と き 、 セ ン サ ロ ッ ド ３ は 、 た と え ば 、 図 示 し な い 磁 歪 線 と こ の 磁 歪 線 の 外 周 を 覆 う
保 護 筒 ３ １ を 有 す る 構 成 に 形 成 さ れ 、 基 端 部 た る 本 体 部 ３ ａ が 磁 歪 線 の 外 周 に 磁 界 を 発 生
さ せ る た め に 磁 歪 線 に 電 流 パ ル ス を 与 え て か ら Ｗ ｉ ｅ ｄ ｅ ｍ ａ ｎ ｎ 効 果 に よ っ て 磁 歪 線 の
磁 石 に 対 向 す る 部 位 に 生 じ る 振 動 パ ル ス が 帰 っ て く る ま で の 時 間 に 応 じ た ア ナ ロ グ あ る い
は デ ジ タ ル の 電 気 信 号 を 出 力 す る よ う に 形 成 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ し て 、 こ の セ ン サ ロ ッ ド ３ に あ っ て は 、 図 示 す る と こ ろ で は 、 非 磁 性 体 か ら な り な が
ら シ リ ン ダ 体 １ に 保 持 さ れ る ガ イ ド 筒 ３ ２ の 軸 芯 部 に 延 在 さ れ る と 共 に 、 こ の ガ イ ド 筒 ３
２ を 外 側 か ら 包 囲 す る よ う に 上 記 の 磁 石 ４ が 配 設 さ れ て な り 、 ガ イ ド 筒 ３ ２ の 内 周 と 保 護
筒 ３ １ の 外 周 と の 間 に 調 芯 用 ガ イ ド 部 材 ３ ３ が 配 設 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ し ま た 、 図 示 す る と こ ろ で は 、 ガ イ ド 筒 ３ ２ の 図 １ 中 で 右 側 端 部 と な る 先 端 部 ３ ２ ａ
の 外 周 に 調 芯 用 ガ イ ド 部 材 ３ ４ を 有 し て な る と し 、 こ の 調 芯 用 ガ イ ド 部 材 ３ ４ の 外 周 が 上
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記 し た 長 穴 ２ ｂ の 内 周 に 摺 接 す る と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 セ ン サ ロ ッ ド ３ は 、 図 示 す る と こ ろ で は 、 上 記 の 本 体 部 ３ ａ と シ リ ン ダ 体 １ 内 に
臨 在 さ れ る い わ ゆ る ロ ッ ド 部 分 と を 連 結 さ せ る 羅 条 部 ３ ｂ が シ リ ン ダ 体 １ の 言 わ ば ボ ト ム
端 部 １ ａ の 一 部 を 形 成 す る ボ ト ム キ ャ ッ プ 部 材 １ １ の 軸 芯 部 に 螺 着 さ れ る こ と で 、 シ リ ン
ダ 体 １ に 保 持 さ れ る と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ れ ゆ え 、 図 示 す る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に あ っ て は 、 セ ン サ ロ ッ ド ３ が 外 周 に 調 芯 用 ガ イ
ド 部 材 ３ ３ を 有 し な が ら ガ イ ド 筒 ３ ２ 内 に 収 装 さ れ る と し て い る か ら 、 こ の セ ン サ ロ ッ ド
３ の ガ イ ド 筒 ３ ２ 内 で の 撓 み や 振 れ が 阻 止 さ れ る こ と に な り 、 い わ ゆ る 誤 差 の な い 伸 縮 状
態 の 検 出 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ し て 、 図 示 す る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に あ っ て は 、 上 記 の ガ イ ド 筒 ３ ２ も 、 外 周 に 調 芯 用
ガ イ ド 部 材 ３ ４ を 有 し な が ら ロ ッ ド 体 ２ の 軸 芯 部 に 開 穿 の 長 穴 ２ ｂ 内 に 挿 通 さ れ て な る と
す る か ら 、 こ の ガ イ ド 筒 ３ ２ に お け る 先 端 部 ３ ２ ａ の 長 穴 ２ ｂ 内 で の 振 れ が 阻 止 さ れ る こ
と に な り 、 結 果 と し て 、 こ の 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に よ る 誤 差 の な い 伸 縮 状 態 の 検 出 が 可 能 に
な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 前 記 し た 磁 石 ４ は 、 図 示 す る と こ ろ で は 、 セ ン サ ロ ッ ド ３ を 保 持 す る シ リ ン ダ 体
１ に 対 し て 反 対 側 部 材 と さ れ る ロ ッ ド 体 ２ に 形 成 の 内 側 凹 部 か ら な る 収 容 部 Ａ に 収 装 さ れ
る と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の と き 、 図 ２ に 拡 大 し て 示 す よ う に 、 磁 石 ４ は 、 セ ン サ ロ ッ ド ３ の 図 中 で 左 右 方 向 と
な る 軸 線 方 向 に 沿 う 軸 線 方 向 の 一 端 、 す な わ ち 、 図 中 の 右 端 と こ の 一 端 た る 右 端 が 対 向 す
る 収 容 部 Ａ の 底 部 ２ ｃ と の 間 に シ ー ト 部 材 ５ を 配 設 さ せ な が ら 収 容 部 Ａ の 図 中 で 左 側 と な
る 開 口 側 か ら 収 容 部 Ａ 内 に 導 入 さ れ て 収 容 部 Ａ を 形 成 す る ロ ッ ド 体 ２ に 連 結 さ れ る 保 持 手
段 ６ に よ っ て 収 容 部 Ａ 内 に 定 着 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ し て 、 シ ー ト 部 材 ５ は 、 非 磁 性 材 か ら な り な が ら 、 図 示 す る と こ ろ で は 、 収 容 部 Ａ の
底 部 ２ ｃ の 形 状 に 合 致 す る 環 状 に 形 成 さ れ て な る と し て お り 、 こ の と き 、 外 周 側 に そ の 肉
厚 を 貫 通 す る よ う に し て 開 穿 さ れ た 孔 ５ ａ を 有 し て い て 、 こ の 孔 ５ ａ を 後 述 す る 保 持 手 段
６ に お け る ネ ジ 部 材 ６ １ が 挿 通 す る こ と を 許 容 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 こ の シ ー ト 部 材 ５ に つ い て は 、 こ れ が 接 着 材 の 利 用 な ど で 磁 石 ４ に 接 着 さ れ て い
て 磁 石 ４ と 一 体 と さ れ て な る と し て も 良 く 、 こ の 場 合 に は 、 収 容 部 Ａ 内 に 磁 石 ４ と シ ー ト
部 材 ５ と を 収 容 す る 作 業 を 単 一 に し 得 る こ と に な っ て 、 い わ ゆ る 組 立 性 を 向 上 さ せ る こ と
に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 と こ ろ で 、 保 持 手 段 ６ は 、 前 記 し た 磁 石 ４ を 所 定 位 置 た る 収 容 部 Ａ に 定 着 さ せ る も の で
あ っ て 、 前 記 し た シ ー ト 部 材 ５ と 同 様 に 、 非 磁 性 材 で 所 定 の 機 械 的 強 度 を 有 す る よ う に 形
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ し て 、 こ の 保 持 手 段 ６ は 、 図 ２ に 示 す と こ ろ で は 、 収 容 部 Ａ の 底 部 ２ ｃ に 螺 合 さ れ る
ネ ジ 部 材 ６ １ と 、 こ の ネ ジ 部 材 ６ １ で 収 容 部 Ａ の 底 部 ２ ｃ 側 に 固 着 さ れ る 保 持 部 材 ６ ２ と
を 有 し て な り 、 こ の 保 持 部 材 ６ ２ は 、 収 容 部 Ａ の 図 ２ 中 で 左 側 と な る 開 口 側 か ら 収 容 部 Ａ
内 に 導 入 さ れ て シ ー ト 部 材 ５ と の 間 に 磁 石 ４ を 挟 持 す る と し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 方 、 図 ３ に 示 す 保 持 手 段 ６ に あ っ て は 、 保 持 部 材 ６ ２ の 外 周 に 形 成 の 螺 条 ６ ２ ａ を 収
容 部 Ａ の 壁 部 ２ ｄ に 螺 着 さ せ る こ と に よ っ て 収 容 部 Ａ を 形 成 す る ロ ッ ド 体 ２ に 連 結 さ れ て
な る と し て い る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ れ ゆ え 、 こ の 図 ３ に 示 す 実 施 形 態 に よ る 場 合 に は 、 ネ ジ 部 材 ６ １ （ 図 ２ 参 照 ） を 不 要
に す る か ら 、 そ の 分 、 部 品 点 数 を 少 な く し 得 る 点 で 有 利 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 発 明 に よ る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に あ っ て は 、 シ ー ト 部 材 ５ に 着 座 す る
磁 石 ４ が 保 持 手 段 ６ に よ っ て 収 容 部 Ａ 内 に 定 着 さ れ る と す る か ら 、 保 持 手 段 ６ が い わ ゆ る
過 大 と な る 外 力 を 具 有 し た 状 態 で 磁 石 ４ を 定 着 さ せ る 場 合 に は 、 磁 石 4に 過 大 な 外 力 が 作
用 す る こ と に な り 、 そ の 結 果 、 磁 石 ４ に ひ び 割 れ な ど の 不 具 合 を 発 生 さ せ る 危 惧 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 保 持 手 段 ６ が 具 有 す る 外 力 が 過 少 と さ れ る 場 合 に は 、 磁 石 ４ が 所 定 位 置 に 定 着 さ
れ な く な っ て 、 所 定 位 置 で い わ ゆ る 位 置 ず れ す る こ と に な る 危 惧 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 で は 、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 磁 石 ４ に お け る 一 端 の 反 対 側 端
た る 図 ２ お よ び 図 ３ 中 で の 左 端 と な る 他 端 と こ の 他 端 に 対 向 す る 保 持 手 段 ６ に お け る 保 持
部 材 ６ ２ に お け る 当 接 部 ６ ２ ｂ と の 間 に 緩 衝 部 材 ７ が 保 持 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て 、 こ の 緩 衝 部 材 ７ は 、 た と え ば 、 ゴ ム 材 や 合 成 樹 脂 材 で 環 状 に 形 成 さ れ て な る と
し て お り 、 具 体 的 に は 、 Ｏ リ ン グ が 利 用 さ れ る の が 経 済 的 と な り 、 ま た 、 こ の 緩 衝 部 材 ７
は 、 保 持 手 段 ６ を 構 成 す る 保 持 部 材 ６ ２ に お け る 所 定 位 置 た る 上 記 し た 当 接 部 ６ ２ ｂ に 形
成 の 環 状 溝 ６ ２ ｃ 内 に 収 装 さ れ て な る と し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の と き 、 こ の 緩 衝 部 材 ７ は 、 蒸 着 や 接 着 材 の 利 用 で 環 状 溝 ６ ２ ｃ 内 の 定 着 さ れ る と し
う て 、 当 接 部 ６ ２ ｂ に 、 す な わ ち 、 保 持 部 材 ６ ２ に 一 体 的 に 連 結 さ れ て な る と し て も 良 い
。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ れ ゆ え 、 上 記 し た 緩 衝 部 材 ７ を 有 す る 場 合 に あ っ て は 、 保 持 手 段 ６ 、 す な わ ち 、 保 持
部 材 ６ ２ が 磁 石 ４ を シ ー ト 部 材 ５ に 押 し 付 け る よ う に す る と き に 、 保 持 部 材 ６ ２ と 磁 石 ４
の 間 に 緩 衝 部 材 ７ を 有 す る と す る か ら 、 保 持 部 材 ６ ２ の 、 す な わ ち 、 保 持 手 段 ６ の 磁 石 ４
に 対 す る い わ ゆ る 当 た り を 小 さ く で き 、 磁 石 ４ に ひ び 割 れ な ど を 発 現 さ せ な い よ う に す る
こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 仮 に 、 保 持 部 材 ６ ２ が 磁 石 ４ を シ ー ト 部 材 ５ に 押 し 付 け る と き の 力 が 小 さ く 、 し
た が っ て 、 僅 か で は あ ろ う が 磁 石 ４ が そ の 配 設 位 置 で ず れ る こ と が 危 惧 さ れ る よ う な 場 合
に は 、 上 記 の 緩 衝 部 材 ７ が 具 有 す る 弾 性 力 で 磁 石 ４ の ず れ を 阻 止 す る よ う に す る こ と が 可
能 に な り 、 磁 石 ４ の 定 着 位 置 に 起 因 す る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 に よ る 検 出 結 果 に 誤 差 を 発 生 さ
せ な い こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 前 記 し た と こ ろ は 、 こ の 発 明 に よ る 油 圧 シ リ ン ダ が 片 ロ ッ ド 型 に 形 成 さ れ て な る 場 合 を
例 に し て 説 明 し た が 、 油 圧 シ リ ン ダ が 、 た と え ば 、 建 築 物 に お け る 免 制 震 用 と さ れ る 場 合
に は 、 両 ロ ッ ド 型 に 形 成 さ れ て な る と し て も 良 く 、 そ の 場 合 に 、 こ の 発 明 の 具 現 化 が 阻 害
さ れ ず 、 作 用 効 果 も 異 な ら な い の は も ち ろ ん で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に よ る 油 圧 シ リ ン ダ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 油 圧 シ リ ン ダ に お け る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 の 要 部 を 拡 大 し て 示 す 部 分 断 面 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 他 の 実 施 形 態 に よ る 伸 縮 状 態 検 出 手 段 の 要 部 を 図 ２ と 同 様 に 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 １ 　 シ リ ン ダ 体
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　 ２ 　 ロ ッ ド 体
　 ２ ｃ 　 底 部
　 ２ ｄ 　 壁 部
　 ３ 　 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 構 成 す る セ ン サ ロ ッ ド
　 ４ 　 伸 縮 状 態 検 出 手 段 を 構 成 す る 磁 石
　 ５ 　 シ ー ト 部 材
　 ６ 　 保 持 手 段
　 ６ ａ 　 螺 条
　 ７ 　 Ｏ リ ン グ 部 材
　 ６ １ 　 ネ ジ 部 材
　 Ｐ 　 油 圧 給 排 源
　 Ｒ 　 油 圧 室

10
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【 図 ３ 】
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