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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb mocowania ostrza w trzonku noza kombajnu gérniczego
oraz urzadzenie do przemystowego zawalcowywania ostrzy nozy kombajnowych.

Noze obrotowe o ostrzu stozkowym kombajnu gérniczego stanowig narzedzia urabiajgce calizne
weglowg i skalng, zwlaszcza w gérnictwie wegla kamiennego. Noze te posiadajg ostrze z weglikéw
spiekanych trwale mocowane w stalowym trzonku, ktére osadzane sg w uchwytach nozowych gtowic/or-
ganow urabiajacych kombajnéw. Noze te w trakcie pracy narazone sg na dziatanie bardzo duzych,
zmiennych obcigzen, w tym obcigzen udarowych oraz podlegajg intensywnemu zuzyciu $ciernemu.

Znane sg z opiséw patentowych PL131022, PL171848, PL212590, DE4226976, EP0274645,
US4627665, czy US6113195 sposoby fgczenia ostrza z trzonkiem noza polegajgce na ich wlutowaniu
z wykorzystaniem lutéw twardych, najczesciej mosieznych. W rozwigzaniach tych cylindryczng cze$é
stupka wykonanego z weglikow spiekanych osadza sie w cylindrycznym otworze wykonanym w ¢ze$ci
roboczej trzonka noza i tgczy sie te elementy w wyniku wypetnienia szczeliny pomiedzy nimi stopionym
lutem, po jego rozgrzaniu. Wykorzystuje sie w tym celu urzgdzenia do nagrzewania indukcyjnego, opi-
sane przyktadowo w zgtoszeniu patentowym PL412356, piece elekiryczne lub gazowe, w ktérych
umieszcza sie noze w czasie lutowania. Rozwigzania te nie spetniajg stale rosngcych wymagan trwato-
Sci, zwtaszcza w przypadku urabiania skat trudno urabialnych. Ostrza nozy ulegajg bowiem intensyw-
nemu niszczeniu, w tym wyrywaniu z trzonkéw, co sprawia iz néz traci zdolnos¢ skrawania, natomiast
wyrwane ostrza lub ich fragmenty dostajg sie do urobku, co jest bardzo niepozadane. Ostrza z weglikow
spiekanych, ktére nie zostang wylapane przez separatory magnetyczne mogq dostac sie przyktadowo
do mtynéw w elektrowniach weglowych, niszczgc w przyspieszony sposob urzgdzenie mielgce. Po-
nadto, zawarty w weglikach spiekanych kobalt, jako metal ciezki przyczynia sie do skazenia Srodowiska
naturalnego. W trakcie uzytkowania nozy kombajnowych, zwtaszcza podczas urabiania skat trudno ura-
bialnych, silnie wzrasta ich temperatura, szczegdinie przy niedostatecznym chtodzeniu oraz niewtasci-
wie dobranych parametrach skrawania. Potgczenia lutowane w tych warunkach mocno obnizajg swoje
wtasnosci mechaniczne, a w skrajnych przypadkach moze doj$é do miekniecia, czy nawet stopienia
lutu. Uszkodzenia nozy spowodowane wypadnieciem ostrzy w wyniku ostabienia ich potgczenia z trzon-
kiem prowadzg do wzrostu energochtonnoéci urabiania, wzmozonego obcigzenia dynamicznego ukta-
doéw napedowych kombajnu i w efekcie — zwiekszonych kosztéw eksploatacyjnych.

Znane jest réwniez z opisu patentowego CN204436386 rozwigzanie noza, w ktérym ostrze pota-
czone jest z jego trzonkiem za pomoca ztgcza gwintowego w postaci osiowo umieszczonej $ruby. Roz-
wigzanie to jest skomplikowane technicznie i nie gwarantuje wysokiej pewnosci i trwato$ci potgczenia
ostrza z trzonkiem noza, zwtaszcza poddawanego dziataniu silnych obcigzen dynamicznych podczas
urabiania skat trudno urabialnych.

Celem wynalazku jest poprawa trwatosci pofaczenia ostrza noza wykonanego z weglikow spie-
kanych lub innych materiatéw odpornych na zuzycie Scierne ze stalowym trzonkiem noza.

Cel ten osiggnieto poprzez wyeliminowanie potaczenia lutowanego ostrza z trzonkiem noza i za-
stgpienie go potgczeniem ksztattowym.

Istota wynalazku polega na tym, ze trzonek noza umieszcza sie w prowadnicy rurowej do oparcia
go na sprezynie centralnej, nastepnie cze$¢ stozkowag trzonka noza nagrzewa sie indukcyjnie do tem-
peratury miekniecia stali w zakresie od 900 do 1100°C, po czym do cylindrycznego gniazda w trzonku
noza od gory wktada sie ostrze o ksztatcie stozka Scietego i przekroju poprzecznym rosngcym w kie-
runku jego podstawy, a nastepnie opuszcza sie obracajgcg sie gtowice obrotowg do styku z czescig
stozkowg trzonka noza, tak ze wywotujgc nacisk na gtowice obrotowg ku dotowi zaciska sie szczeki
z rowkowang powierzchnig chwytowg na trzonku noza, w wyniku czego zostaje on unieruchomiony, po
czym zawalcowuje sie materiat cze$ci stozkowej trzonka noza na ostrzu za pomocg rolek formujgcych
przy wzrastajgcej sile nacisku gtowicy obrotowej na obrabiany n6z. Po zawalcowaniu ostrza noza zwal-
nia sie nacisk gtowicy obrotowej, po czym podnosi sie jg do goéry przy zachowaniu statych obrotéw, tak
ze sprezyna odciskowa zwalnia zacisk szczek, ktore rozchylajg sie pod dziataniem sprezyn luzujgcych,
a nastepnie sprezyna centralna wypycha gotowy néz do géry.

Urzadzenie do przemystowego zawalcowywania ostrzy nozy kombajnowych wedtug wynalazku
sktada sie z gtowicy obrotowej z rolkami formujacymi utrzymywanymi we wiasciwym potozeniu pokrywg
i separatorem oraz czesci statej wyposazonej w szczeki w liczbie 3 lub 4 z rowkowang powierzchnig
chwytowg rozchylane za pomoca sprezyn luzujgcych i utrzymywane w czesci stozkowej kadtuba za
pomocy pierscienia oraz wpustdéw, korzystnie cylindrycznych, prowadnice rurowa, sprezyne centraing
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oraz sprezyne odciskowg. Gtowica obrotowa wyposazona jest w wentylator z topatkami spiralnymi oraz
chtodnice cieczowa, korzystnie wodng, wewnatrz ktérej usytuowana jest przegroda oraz potgczone z nig
topatki. Rolki formujgce majg ksztatt stozka $cietego o wymiarach spetniajgcych warunek: D/d=R/r.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest trwate oraz bardzo wytrzymate potgczenie ksztattowe
ostrza noza wykonanego z weglikéw spiekanych lub innych materiatéw o duzej odpornoéci na zuzycie
Scierne ze stalowym trzonkiem noza, niewrazliwego na wysokie temperatury, jakie mogg towarzyszy¢
pracy noza w trakcie urabiania skat, szczegélnie trudno urabialnych. Dodatkowg zaletg jest zwiekszenie
trwatosci czesci stozkowej trzonka noza (jego czesci roboczej), gdyz niejako przy okazji wystepuje za-
bieg obrébki cieplono-mechanicznej zawalcowywanej strefy trzonka, ktéra jest najbardziej narazona na
zuzycie Scierne podczas eksploataciji nozy.

Sposbb wedtug wynalazku zapewnia polepszone wtasnos$ci uzytkowe nozy kombajnéw gérni-
czych w trudnych warunkach eksploatacyjnych w wyniku istotnego zwickszenia ich trwato$ci.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia potprzekréj i pot-
widok noza kombajnowego osadzonego w urzgdzeniu do wykonywania zabiegu mocowania ostrza
przez zawalcowanie w pofozeniu odpowiadajgcym poczgtkowej fazie tego zabiegu, Fig. 2 przedstawia
przekréj A—A przez sprezynowe, obwodowe ustalenie szczek mocujgcych, Fig. 3 przedstawia przekroj
B-B przez ustalenie szczek z wykorzystaniem wpustéw cylindrycznych, Fig. 4 przedstawia przekroj po-
przeczny C—-C przez rolke formujgca, a Fig. 5 przedstawia widok rolki formujgcej urzadzenia.

Néz kombajnowy, ktérego ostrze tgczone jest z trzonkiem poprzez zawalcowanie sktada sie ze
stalowego trzonka (1), w ktérego czesci stozkowej (czesciroboczej) (1a) od strony powierzchni czotowej
wykonane jest cylindryczne gniazdo (1b), w ktérym osadza sie ostrze (4), wykonane w postaci stupka
z weglikow spiekanych lub innych materiatéw o duzej odpornosci na zuzycie Scierne. Cze$¢ ostrza
(4) osadzana wewnagtrz cylindrycznego gniazda (1b) w trzonku (1) noza ma ksztatt stozka Scietego
o przekroju poprzecznym rosngcym w kierunku podstawy ostrza (4) (Fig. 1). Ostrze (4) noza moze mie¢
réwniez przekroj poprzeczny wielokatny lub inny, przy zachowaniu wzrastajgcego pola przekroju po-
przecznego w kierunku jego podstawy. Dzieki takiemu uksztattowaniu ostrza (4) noza, istnieje mozli-
wos$¢ jego trwatego pofagczenia z czescig stozkowg (1a) trzonka (1) noza w wyniku jej zaci$niecia po-
przez zawalcowanie na ostrzu (4). Na dnie gniazda (1b) w trzonku (1) noza, pod ostrzem (4) umiesz-
czony moze by¢ mosiezny krgzek (4a) do tagodzenia rozktadu naciskéw ostrza (4) noza na dno gniazda
(1b) w trzonku (1) noza podczas eksploatacji noza. Dla uzyskania potgczenia ksztatowego o duzej
wytrzymatosci wystarcza niewielka zmiana pola przekroju poprzecznego ostrza (niewielka zbiezno$¢
czesci ostrza osadzanej w trzonku noza). Dodatkowo, pewno$é mocowania jest potegowana w wyniku
obkurczania sie nagrzanej cze$ci stozkowej (1a) trzonka noza (1) na ostrzu (4) o nizszej temperaturze.

Dla potrzeb realizacji w warunkach przemystowych potaczenia ostrzy z trzonkami nozy przez za-
walcowanie uzywa sie urzgdzenia, ktére sktada sie z dwdch podstawowych zespotéw. Jednym jest gto-
wica obrotowa (5) z rolkami formujacymi (6) mocowana do przesuwnej pionowo i obrotowej czesci wier-
tarki stupowej lub stotowej, drugi zespét to czes¢ stata, w ktérej mocowany jest obrabiany néz, ustalona
na stole wiertarki. Urzgdzenie cechuje sie duza wydajnoscig i prostotg obstugi. Moze wspétpracowac
z dowolnym typem wiertarki stotowej lub frezarki pionowej.

Urzadzenie do przemystowego zawalcowywania ostrzy nozy kombajnowych wedtug wynalazku
sktada sie z gtowicy obrotowej (5) z rolkami formujgcymi (6) utrzymywanymi we wtasciwym potozeniu
pokrywg (12) i separatorem (13) — Fig. 1 i Fig. 4. Wymiary rolek formujgcych (6) o ksztatcie stozka
Scietego powinny spemiaé warunek: D/d=R/ (Fig. 1 i 5). Obrabiany trzonek (1) noza mocowany jest
w urzgdzeniu za pomocg szczek (7) utrzymywanych w czesci stozkowej kadtuba (14) za pomocg wpu-
stéw (15), korzystnie cylindrycznych (Fig. 3). Obrabiany trzonek (1) noza wstepnie utrzymywany jest
przez prowadnice rurowg (2) i opiera sie na sprezynie centralnej (3). W pozycji wyjsciowej sprezyna
odciskowa (22) wysuwa szczeki do oporu z pierscieniem (16). Dodatkowo, szczeki (7) w liczbie 3 lub
4 rozsuwane sg sprezynami luzujgcymi (8) — Fig. 2. Kadtub urzgdzenia (14) ustalony jest w stosunku
do podstawy (17) kotkami (18). Glowica obrotowa (5) wyposazona jest w zintegrowany z nig wentylator
(9) z topatkami spiralnymi (10) oraz chtodnice cieczowg (11), korzystnie wodng. Wewnatrz chtodnicy
(11) usytuowana jest przegroda (19) oraz potgczone z nig topatki (20), ktére petnig funkcje pompy od-
Srodkowej wymuszajgcej obieg cieczy wewnatrz chtodnicy dzieki temu, ze wlot do pompy znajduje sie
na mniejszym promieniu wirowania, natomiast wylot ma miejsce na wiekszym promieniu wirowania.
Chtodnica cieczowa (11) omywana jest z zewnagtrz strumieniem powietrza z wentylatora (9). Dodatkowo,
efekt chtodzenia w chtodnicy cieczowej (11) wystepuje w wyniku grawitacyjnego przemieszczania sie
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ogrzanej cieczy do géry wskutek mniejszej gestosci, natomiast schtodzona strumieniem powietrza ciecz
o wiekszej gestosci sptywa na wejscie topatek (20) pompy odsrodkowe;j.

Sposbéb mocowania ostrza w trzonku noza wedtug wynalazku polega na umieszczeniu trzonka
noza (1) w prowadnicy rurowej (2) do oparcia go na sprezynie centralnej (3). Po indukcyjnym nagrzaniu
czesci stozkowej (1a) trzonka noza (1) do temperatury miekniecia stali, to jest w zakresie od 900 do
1100°C, do cylindrycznego gniazda (1b) w trzonku (1) noza od goéry wktadane jest ostrze (4) z weglika
spiekanego lub innego materiatu o duzej odpornosci na zuzycie. Na dno gniazda (1b) moze byé wtozony
korzystnie mosiezny krgzek (4a) do fagodzenia rozktadu naciskéw ostrza (4) noza na dno gniazda
(1b) w trzonku (1) noza podczas eksploatacji noza. Nastepnie obracajgca sie gtowica obrotowa
(5) opuszczana jest do styku ze stozkowg czeécig trzonka (1) noza — Fig. 1. Wywotujgc nacisk na gto-
wice obrotowg (5) ku dotowi uzyskuje sie w pierwszej kolejnoéci zaciskanie sie szczek (7) z rowkowang
powierzchnig chwytowg (7a) na trzonku noza (fig. 2), w wyniku czego jest on mocno unieruchomiony.
Przy wzrastajgcej sile nacisku gtowicy obrotowej (5) na obrabiany n6z nastepuje trwate zawalcowanie
materiatu czesci stozkowej (1a) trzonka (1) noza na ostrzu (4) za pomocg rolek formujgcych (6). Po
zawalcowaniu ostrza (4) zwalniany jest nacisk gtowicy obrotowej (5), nastepnie jest ona podnoszona do
gory przy zachowaniu statych obrotéw. Sprezyna odciskowa (22) zwalnia zacisk szczek (7) i szczeki
rozchylajg sie pod dziataniem sprezyn luzujgcych (8), a nastepnie sprezyna centralna (3) wypycha go-
towy n6z do gory, celem jego wyjecia z urzadzenia.

Regulacje napiecia sprezyny centralnej (3) i sprezyny odciskowej (22) umozliwiajg wymienne
podktadki (21) i (23). Obracajgca sie caty czas gtowica (5) jest chtodzona prgdem powietrza z wentyla-
tora (9) oraz w wyniku dziatania chtodnicy cieczowej (11), co pozwala na obnizenie temperatury nagrze-
wajgcych sie elementdéw glowicy podczas zawalcowywania ostrza noza. Po wyjeciu obrobionego noza
natychmiast wktadany moze by¢ nastepny néz i proces osadzania ostrza zaczyna sie od nowa.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b mocowania ostrza w trzonku noza wediug wynalazku, znamienny tym, ze trzonek
(1) noza umieszcza sie w prowadnicy rurowej (2) do oparcia go na sprezynie centralnej (3),
nastepnie czes¢ stozkowg (1a) trzonka noza (1) nagrzewa sie indukcyjnie do temperatury
miekniecia stali w zakresie od 900 do 1100°C, po czym do cylindrycznego gniazda
(1b) w trzonku (1) noza od gory wktada sie ostrze (4) o ksztalcie stozka $cietego i przekroju
poprzecznym rosngcym w kierunku jego podstawy, a nastepnie opuszcza sie obracajgca sie
gtowice obrotowg (5) do styku z czescig stozkowg (1a) trzonka (1) noza, tak ze wywotujgc
nacisk na gtowice obrotowg (5) ku dotowi zaciska sie szczeki (7) z rowkowang powierzchnig
chwytowg (7a) na trzonku noza (1), w wyniku czego zostaje on unieruchomiony, po czym
zawalcowuje sie materiat cze$ci stozkowej (1a) trzonka noza na ostrzu (4) za pomocg rolek
formujacych (8) przy wzrastajgcej sile nacisku gtowicy obrotowej (5) na obrabiany néz.

2. Sposb6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze po zawalcowaniu ostrza (4) noza zwalnia sie
nacisk gtowicy obrotowej (5), po czym podnosi sie jg do goéry przy zachowaniu statych obrotow,
tak ze sprezyna odciskowa (22) zwalnia zacisk szczek (7), ktére rozchylajg sie pod dziataniem
sprezyn luzujgcych (8), a nastepnie sprezyna centralna (3) wypycha gotowy néz do géry.

3. Urzadzenie do przemystowego zawalcowywania ostrzy nozy kombajnowych wedtug wyna-
lazku, znamienne tym, ze sktada sie z gtowicy obrotowej (5) z rolkami formujgcymi (6) utrzy-
mywanymi we wiasciwym potozeniu pokrywg (12) i separatorem (13) oraz czesci statej wypo-
sazonej w szczeki (7) w liczbie 3 lub 4 z rowkowang powierzchnig chwytowg (7a) rozchylane
za pomoca sprezyn luzujgcych (8) i utrzymywane w czesci stozkowej kadtuba (14) za pomoca
pierScienia (16) oraz wpustéw (15), korzystnie cylindrycznych, prowadnice rurowg (2), spre-
zyne centralng (3) oraz sprezyne odciskowg (22).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze gtowica obrotowa (5) wyposazona jest
w wentylator (9) z topatkami spiralnymi (10) oraz chtodnice cieczowg (11), korzystnie wodna,
wewnatrz ktérej usytuowana jest przegroda (19) oraz potgczone z nig fopatki (20).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze rolki formujgce (6) majg ksztatt stozka Scie-
tego o wymiarach spetniajgcych warunek: D/d=R/r.
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Rysunki
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Fig. 3
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Fig. 5



