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(57) Neho¥lavost polyolefind obsahujfcich i
jako plnivo 25 a% 75 hwotnostnfch d{1d véd-

Kompozitn{ materidly na bdzi polyolefind

penatych a nebo horednatych plmniv (uhlidi-
tant, hydroxidd, oxidd) se zvy3i v pifitom-
nosti 5 a¥ 45 hmotnostnich d{1ld siranu |
amonného na 100 d{13 kompozitu. !
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Vyndlez se tykd kompozitnich materidlld na bdzi polyolefind cbsshujicich smésnéd
plniva, kterd plsobf jako netoxické reterdéry holeni.

Je znémo, %e polyolefiny jsou snadno hotlavé materidly. Tato okolnost znaln& ome-

zuje jejich aplikace v rad¥ odvdtvi, jako je pozemni stavitelstvi, dopravni technike
i elektrotechnika. ‘

Pojem hofrlavost Je treba posuzovat jak z hlediska velikosti zdroje poZédru (Jjiskre,
zédpalka, maly poZér, velky poZér), tak i z hlediska d%by pisobeni poidru na zkouma-
ny materidl., V poslednf dob& se stdle v&tsi véinost pripisuje sekunddraim charakte-
ristikém hoflavosti, mezi které pati{ pPredeviim korozivost a toxicita zplodin holte-
ni i hustota koure. Tyto poladavky vyplyvaji ze statistickjych udajl, podle kterych
doslo k prevdiné vétsind lidskych obdti pPi poldrech v disledku otrav zplodinami
hotfeni. To Je ddvod, pro¥ Jsou opoudtény dosud pouiivend retardéry obsahujfci helo-
geny. Tak se napf{kled zekazuje pouifvéni bromoveného difenyléteru, protoie pfi
teplotd asi 600 °C vznikaji vysoce toxické tri- ei okte-bromo benzofurany.

Proto se zadinaji rychle prosazovat plniva, kterd p¥i plisobeni Z2dru oddtd¥puji
vodu., Mezi priklady pat#f hydroxid hlinity, ktery se rozklédd pri cca 190 °¢ (ten
je pouZitelny jen pro polymery zpracovévené pod touto teplotou) a hydroxid hoielna-
ty, ktery oditépuje vodu teprve od 340 %c. 2 toho vyplyvé, Ze hydroxid hlinity neni
pouitelny pro polypropylen.

Hydroxid hoteénaty o potfebné velikosti &dstic (1 aZ 5 /um) g potlebnou povrcho-
vou Upravou predstavuje ndkladné plnivo (odhaduje se, Ze Jeho cena neklesnc pod
1,5 US dolari/kg), coZ omezuje Jeho pouZiti{ jen pro specidlni aplikece, napf. pro
elektrotechnicky prdimysl.

Pro valkotond#n{ aplikace v pozemnim stavitelstv{ je proto 2ddouc{ naldzt plni-
vo, které splnuje pofedavek zpracovatelnosti bez rozkladu do teploty minimdlnd
250 °C a jeho? vyroba je levn¥jsf. Aby do¥lo k u&inné retardaci hotenf polyolefind
je treba, sby k odst&pent vody do¥lo v teplotnim intervalu od 260 do 400 °C, coz
je Jiz teplota, kdy dochdzi k samovzniceni polyolefini.

Levny a snadno dostupny hydroxid vépenaty je jako retarddr horeni tém& neudin-
ny, protoze k jeho dehydrataci dochdzi pPi prflis vysoké teplot¥ (od 520 °C), stej-
n& mdlo U¥inné Jsou oxidy a uhliditeny vdpenaté a hofednaté, kterd pat¥{ k nejlev-
néjs8im plnivim. ‘

r

Nyn{ byla nalezena levnd piriseda, kterd zvysuje nehorlavost kompozitnich matve-
ridld plnénych t&mito plnivy.,

Predmétem vyndlezu Jsou kompozitnf materidly na bdzi polyolefini pln&nych hydro-
xidy, oxidy a uhliditeny védpenatymi a nebo hofrelnatymi obsahujic{ pfipadn¥ pigmenty,
stabilizdtory, zpracovatelské pr{sady a pr{padn¥ dald{ polymery, které obsehuji 20
a% 50 hmotnostnich df{14¢ polyolefind, 25 e? 75 hwotnostnich d{10 védpenatych e nebo
hotednatych plniv 8 5 a¥ 45 hmotnoatnich 4113 sfranu amonného.

Siren amonny je a% do teploty 320 °C stebiln{, nad touto teplotou dochdzi k jeho
parcidlnimu rozkladu:

(NH4)2SO4 — NH4BSO4 + NH3 (1).
Vznikly hydrogensiran asmonny reasguje s uhliditany nap#.
03003 + NH4HSO4-—19CaSO4 * NH3 + 002 + Hy0 (2).

Zcelen anelogicky je moZno vyuiit siren amonny k rozkladu hydroxidd, nep?.
Ca(OH)2 + NH4HSO4,'—‘-—-ﬁ7 68804 + NH3 + 2 HZO (3.
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Vedle &istého uhliditenu nebo hydroxidu védpenatého lze tedy popsenych reakci vy-
us{t i pro detnd dalidf plnive obsahujfcf uhliliteny s/nebo hydroxidy a oxidy, Jako
Jsou dolomity a hydrdty vzniklé &dstelnou nebo uplnou hydrataci pdlengch karbondtd
podle &s. sutorského osvdddeni &, 249337, '

Podminkou udinnosti Jmenovanych smdsnych plniv Je vhodﬂé velikost déstic (v roz-
snhu 1 of 20 /um) e Jojich vhodnd povrchovd uprave, tak aby Jednotlivé dstice byly
dobte dispargovdny, .

Vhodné sm¥si podle vyndlesu Jeou napP. sousbvavyl

CsCOy + (NH,) 80,

o do moldrniho poméru 1:1
MSCOJ . 0‘003 + (NH4)2804 - " - 1 2
MS(OH)Z . 03003 + (NH4)2804 -t - 1 H l

Ptisada efrenu emonného gvysi nejen produkei’ vody a oxidu thiéitého pri pisobe~
ni %éru na kompozitni matgriél, ale z2vys8i téZ ulinnost systému jako retaderu horeni a
pPiepivd i k endotermidnosti probihajicich reakefl.

Jako polymerni matrice mohou byt poulity polyolefiny ve formd homopolymerd (poly-
propylen, polyetylen), kopolymerd nebo i sm¥sefl s jinymi polymery. Materidly mohou ob-
sehovat i dalsf minoritni plnive e vyztufe, maziva, pigmenty i gtabilizaéni p¥{sady.

Podstatu vynélezu'bliie objasni nésledujici piiklady.
VSechny vzorky jsou p¥ipraveny na hnétdku Brabender obvyklym postupem pfi 200 °C,
s dobou pobytu 10 minut pii 50 ot/min, t&liska pro hodnoceni kyslikového &isla (K&)
dle CSN 640756 byla pfipravena lisovénim. Velikosti &dstic viech plniv odpovids Jjem=-
nosti 4 97 = 15 /um.vV§echny uvedené dily jsou hmotnostnf{. PP znamend v pffkladech,
poufiti polypropylenmu, PE polyetylenu.

P¥{klady 1 a% 2 Kyslikové &islo
polymer : PP 55 212 Mosten
40 4, PP + 60 4a, Cacoj (srovndvac{ pokus) v 21,5

Priklady 3 aZ 4 '

polymer : PE FB 29 Liten
30 4. PE + 40 4. CaCO; +.30 d.(NH4)2 804 . 26,0
30 d. PE + 70 d. CaCO, (erovndvaci pokus) 23,5
Priklady 5 a% 6 '

polymer : EPDM Hils

30 d. keutuk EP + 40 d, CaCO, + 30 d.(NH,), 80, 25,0
30 d. keuduk EP + 70 d. 03003 (srovnévac{ pokus) 22,0
Prfklady 7 a% 8

polymer PP 5% 212 26,5
40 d. PP + 25 4. Ca(OH), + 35 d.(NH,), SO, 22,0

40 4. PP + 60 d. Ca(OH), (srovndvact pokus)
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Piiklady 9 aZ 10 | Kysli{kové &islo
polymer : PE FB 29 .

30 d. PE + 40 d. Mg(OH), . CaCO, + 30 a.(NH,), 80, 32,5

30 4. PE + 70 d. Mg(OH)2 . CeCO3 ( srovnédvaci pokus) 31,5

PREDMET VYINALEZU

Kompozitnl materidly ne bdzi polyolefind pln¥nych hydrd*idy, oxidy a uhliditeny
védpenatymi & nebo horelnatymi, obsshujicf{ p#{padn¥ pigmenty, stebilizdtory, zpraco-
vatelské p¥i{sady a nebo dald{ polymery, vyznatené tim, %e obseshuji{ 20 a% 50 bhmot-
nostn{ch df14 polyolefinl, 25 a% 75 hmotnostnich dfld védpenatych a nebo horelnatych
plniv 8 5 a% 45 hmotnostnich 4118 sirenu smonného.
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