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1

Vynalez se tykd zplsobu vyroby elektric-
kych kabelG s odlehdenim v tahu, u které-
ho se vede duSe kabelu vytladovacim stro-
jem pro naneseni materialu pla§td a pritom
se vkladaji nekonetné odlehtovaci orgdny
s vysukou pevnosti v tahu s rozestupem na-
vzajem od sebe, soustiedné ke kabelové du-
8i do jeSté viskozniho materidlu a materia-
lem plaste jsou zcela obklopeny a po opus-
téni wytlaCovaciho stroje se opatii zving-
11173,

Pfedmétem patentového gpisu NSR &islo
1640 929 je kabel takového druhu s odleh-
Cenfm v tahu, totiZ samonosny z&vésny ka-
bel, a patentovy spis NSR €. 2344577 po-
pisuje podrobng zplsob jeho vyroby. V obou
téchto spisech se vychézi z toho, Ze odleh-
Covaci orgdny v tahu sestévaji ze svazki
z neimpregnovanych skelnych vldken a v
némeckém patentovém spisu ¢. 2 344 577 se
navrhuje jako ‘materidl pldsté — polyethy-
len. Tento 'materidl mé tu vlastnost, %e po
opusténi vytlatovactho stroje wznikne p¥i
prudkém ochlazeni bezprostiednd napéti vy-
volané smir§ténim, phsobici v podélném sms-
ru kabelu, které vede k vytvoreni zvlnéni
nekonetnych ocdleh¢ovacich organd v tahu.
Zvingnj zlepsuje silové spojeni mezi skel-
nymi vlakny a materidlem plasté. Piislusné
kabely, zejména samonosné zdvésné kabe-
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ly, se v praktickém pouZiti osv&déily a do-
znaly Sirokého upotiebeni.

Polyethylenovy materidl mé v3ak ten ne-
dostatek, Ze je lehce hoFlavy, a tudiZ tento
material neni pripustny nap¥Fiklad v hor-
nictvi pod zemi. Pravé zde se ale potfebuji
elektrické kabely s odiehdenim v tahu, na-
pfiklad v $achtdch nebo v porubech se str-
mym nebo také polostimym uloZenim doby-
vaného uhli. Pro takcvé ufely jsou napii-
klad pripustény polyvinylchlorid a uréité
obtiZzné zépalné kautukové elastomery jako
materialy pro plastd kabell. Tyto materidly
v8ak nemaji schopnost srdZeni jako poly-
ethylen, a nevyvoldvaji tim ani zvinéni od-
lehCovacich organid v tahu v disledku uve-
deného napéti vyvolaného smrténim v plas-
ti kabelu.

Jak zkuSenost ukazuje, resp. ukazala, je
zvinéni odlehfovacich orgéand v tahu tak
velice dobry prostfedek pro vytvoieni silo-
veho spojeni mezi odlehfovacimi orgémy v
tahu a materidlem plasté, Ze se jeho pred-
nosti neni moZno vzdé4t. To plati nejen pro
oblast samonosnych z&vé&snych kabell s je-
jich zvlastni problematikou napindmi v sou-
stavé nosnych stoZdrii a pro zmin&né dalni
kabely s poZadgvkem mna jejich ohnivzdosr-
nost, ale také pro zvladtni druhy kabelf,
u kterych zakizeni pro odleh&eni v tahu
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slouZi jako pomiicka pro zatahovani, EimZ
je .moZné, zatahovat kabely ve vétSich dél-
kéch neZ dosud, bez nepfiznivého plsobeni
na dusi kabelu, napiiklad do trub nebo 3a-
chet.

Zejména také pfi ukladani kabelfl do ry-
hy vytvofené v zemi se vyskytuji taZné sily,
které se velmi nepiiznivé projevuji na kom-
plikovanou konstrukci Zil ‘modernich kabe-
1t. Odleh€ovaci orgdny v tahu podle paten-
tového spisu NSR &. 1640929 mohou se tu-
diz také ucfelnd pouZit pro kabely v dolech
a pro zemni kabely, jakoZ i pro dalSi kon-
strukce kabellt, pritemZ je dleZité, aby od-
lehdovaci orgdny v tahu byly prostiednic-
tvim zvin&ni silové spojeny s plasté&m Kka-
belu.

Ukolem vynélezu je, wytvolit zplsob sho-
ra uvedeného druhu, kterym je zcela obec-
né dosaZitelné zvinéni odlehfovacich orga-
nlt v tahu prakticky v kaZzdém libovolném
matertdlu pla§té kabelu, Pfitom mé byt ve-
likost jednotlivych zvinéni fiditeln& nasta-
vitelnd pro dosaZeni optimdlniho své&raciho
iéinku a ohebnosti kabelu p¥i soufasném
ziskdni bezvadného povrchu plést& kabelu.

Tento tkol se podle vyndlezu FeSi tim,
Ze pii pouZiti polyvinylchloridu nebo obtiZ-
né zapalnych kaudukovych elastomeridt jako
materidlu pldste, je rychlost materidlu plas-
t&, jakoZ i v ndm uloZenych odlehfovacich
orgédnt v tahu ve vytlaovaci hlavd yytia-
¢ovactho stroje vétS§i neZ rychlost kabelové
duse, takZe po opusténi vytladowvaciho stroje
se roz§itenim kabelového plastd a soudas-
nym stlafenim vloZenych odlehfovacich or-
ganlt v tahu provede jejich zviné&ni.

P#i nandSeni kabelovych plasth ve vytla-
tavacich strojich lze pozorovat jev, cznaco-
vany jako roz8ifeni vytvareného provazce
hmoty, to znamend, Ze kabelovy plast za
vnéjsi lisovaci formou lehce mnabotnd (viz
BASF-Kuststoff-Physik im Gespraech-, 1966,
strany 97 aZ 102). Tento jev se v urgitych
plfipadech podporuje, pFiemZ wnéjsi lisova-
ci forma je menSi, neZ planovany promér
kabelu, aby se napiiklad dosdhio toho, Ze
se vnitfni forma podél powrchu duSe kabe-
lu vyplni dokonale materidlem pléstg, aniZ
by se ovlivnil kulaty tvar prifezu vngjsi
plochy hotového kabelu.

Vynélez vyuZivd prédvé popsaného jevu a
uvadi do wzdjemné interakce pohyb pfiva-
dénych odleh&ovacich orgdnt v tahu s po-
hybem: «duSe kabelu a viskosni hmoty plasté
uvnit¥ vytlaCovaciho stroje a bezprostfedng
za timto strojem, za tim G¢elem, aby se sla-
dénim pohybovych dé&ji bezprostfedné v né-
vaznosti na vytlatovaci stroj, resp. vytla-
tovact lis, potom, co kabel opustil vné&jsi
lisovaici formu, vyvolalo p&chovéni v plasti
kabelu, které zplsobi zvinéni odlehfovacich
orgént v tahu.

Pritomy se mus! vzit v tuvahu, Ze toto pé-
chovdni se mneprovadi spontdnné jako Dpii
pouZiti polyethylenového materidlu, ale Ze
toto p&chovéni je sled Z&danych a v pfexva-
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pivé Sirokém rozsahu nastavitelnych proce-
st ve vytlatovaci hlavé, popiipad& v oblas-
ti vystupu vytlatevaci hlavy. DileZité je, aby
se rychlosti riiznych konstrukénich prvki
kabelll sladily tak, Ze nastane poZadované
zvln#ni, a sice nezédvisle na tom, jaky mate-
ridl plasté se vytladuje.

Zplsob podle vynélezu dovoluje tedy zpra-
covéni libovolnych termoplasti a elastome-
rit na plasté kabelll s vloZenymi zvin&nymi
odleh€ovacimi orgény v tahu.

Priklad provedeni zplisobu podle vynéle-
zu bude popsdn v dalSim textu za pomoci
vykresi, kde na obr. 1 je schematicky zna-
zornén axiflni podélny rez vytlaCovaci hla-
vou vytlatovaciho stroje na vyrobu kabeld
s pravé vyrabénym kabelem, a na obr. 2 je
schematicky znézornéna v perspektivnim
pohledu ¢ast kabelu s Castetn& odkrytymi
odlehCovacimi organy v tahu, pfifemZ lze
seznat prabéh jejich vinéni.

Vytlatovaci hlava 10 mé otvor 11 pro pifi-
pojeni na nezndzorménou Snekovou €ast vy-
tlaCovaciho stroje. Ve sméru Sipky 12 pFi-
chéazi pfedem zhotovend dule 13 z izolova-
nych elektrickych vodi€d do vytlatovaci hla-
vy 10, kde se ostfikne vnéjsim jplas$t&m 14
a hotovy kabel 15 opousti vytlaovaci hla-
vu, aby na to byl obvyklym zpdsobem o-
chlazen.

Na obr. 2 je zndzornéno, jak miiZe vypa-
dat prifez hotového kabelu 15. Zejména lze
z néj rozpoznat kabelovou du8i, sestavajici
z vadi€d 16 s izolaci 17, pét kiiZovych vodi-
¢ vZdy ze dvou dvojitych Zil 19 a jednoho
jadra 21 z umélé hmoty. Nad zkroucenymi
prvky 18 nachézi se je$t& obwvyklé ovinuti
22 7 pésQ z umélé hmoty.

Ve wytlafovaci hlavé 10 se na ovinuti 22,
které wvstupuje ‘do vytlatovaci hlavy z kabe-
lovou dudi 13, nanese vné&jsi plast 14, do
kterého je uloZen ménici se pocet odlehCo-
vacich organft 23 v tahu. Tyto odlehCovaci
orgény mohou byt vytvofeny ze svazkil pii-
zi nebo skanych niti o rGzné jakosti vl1ak-
na, pritemZ pofet svazkl na jedné strané
a poCet pfizi nebo skanych nitt v jednom
svazku na druhé strang, se urduje w zavis-
losti na podtu dvojitych Zil 19, na poZado-
vaném minimélnim trZném zatiZeni kabelu
a jemnosti vlaken, dale na vzédjemné vzdé-
lenosti svazk( od sebe a vzdalenosti t&chto
svazkli od wvnit¥fniho obvodu plasté, a to po-
dle urtitych hledisek.

Podstatné je, aby odlehfovaci organy 23
v tahu neprobihaly absolutné p¥imodare rov-
nob&zné s osou kabelu, resp. jddra 21 vnéj-
§im plast&m 14, ale vice nebo méné zving-
né, jak lze seznat z obr. 2. Tim se ziskéa
peviné silové spojeni mezi odleh&ovacimi or-
gény v tahu a materidlem pl4sté.

Ve vytlaCovaci hlavé 10 prochézi kabelo-
vé dufe 13 wvnitinim trnem 25 a vistupuje po-
tom do dutiny, do které tsti predni konce
kandlt 26, které jsou soustredén& uspora-
dany ke wvstupujici kabelové dudi 13 a z
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nichZ jsou v obr. 1 znédzornény jen dva ka-
ndly. Pred wnéjSim, zadnim vstupnim ctvo-
rem kazdého kandlu 28, a sice v urgité
vzddalenosti od toho, je uspofddano zdscbni
misto pro odlehovaci orgéany v tahu, vy-
hodné ve tvaru civek 27 zavé&Senych v ne-
znazornéném stojanu, s piizemi nebo ska-
nymi nitémi 28. Pfedni zakondeni vytlado-
vaci hlavy tvori vnéjsi lisovaci forma 29,
nazyivand také hubice, kterou vystupuje ho-
te7¢ kabel 15 z vytladovaci hlavy 10.
Uvedend dutina 30 mezi vnit¥fnim trnem
25 a vnéj§i lisovaci formou 29 maé trychty-
Fovy tvar a v ni se provadi uloZeni odlehto-
vacich orgdnit 23 v tahu do materidlu plas-
té. Tento materidl, to je termoplast nebo e-
lastomer, pfichéazi od pFipojovaciho otvoru
11 3nekové Casti a prouwdi ve sméru k hu-
bici 29 a touto prochdzi urcitou rychlosti,
kterd je zdvisla na vnitfnim priméru vngj-
§i lisovaci formy a tlaku hmoty, zatimco
rychlost pohybu kabelové duSe 13 je rovna

rychlosti odtahovdni hotového kabelu 15.
Naproti tomu odlehCovaci organy 23 v tahu
maji takovou rychlost pchybu, kterd se od-
chyluje od rychlosti odtahovani kabelu 185,
a tim 1 od rychlosti pohybu kabelové duSe
13, totiZz je pon&kud vétsi a v podstatd je
rovna rychlosti tefeni hmoty plasté v ob-
lasti vné&j8i lisovaci formy 29. Timto zpd-
sobem je délka odlehCovacich organd 23 v
tahu na jednotku délky kabelu 15 vétsi neZ
je rozmér této jednotky, coZ se vyrovna tim,
Ze odlehCovaci{ orgéany 23 v tahu se bez-
prostfedné po opusténi vngjsi lisovaci for-
my 29 v plasti 14 kabelu zvini (obr. 2). K
tomuto zvinéni odlehfovacich orgdni 23 v
tahu dojde v dlsledku sladéni pomsirt kou-
strukénich &asti a rychlosti ve vytlafovaci
hlavé 10, zejména v oblasti vngjsi lisovaci
formy 29. Rozméry zvinéni se mohou timto
sladénim bezprostFedng ovlivnit a Fidit, jak
ukazuje nasledujici tabulka.
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V této tabulce je zaznamenéno celkem pét
pokusil, priCemZ z divodu zjednoduseni jsou
rozmeéry pro hubici 29 a pro rychlost prou-
déni wiskosni hmoty pro pléast kabelu ve
vSech pfipadech konstantni, zatimco rych-
lost odtahovadni hotového kabelu 15 se mé-
ni. Odpovidajici vysledky se mohou docilit
také tehdy, jestliZe se zmeéni pramér hubi-
ce a/nebo rychlost hmoty. Jako dileZity vy-
sledek lze z pokust odvodit to, Ze wné&jsi
primér oplaStovaného kabelu 15 je bez-
prostfedné po jeho vystupu z vneéjsi lisovaci
formy 28 v8tS§i neZ vnitfni primér hubice,
jestliZe se mé& dosd@hnout optimdélniho zvl-
néni odlehfovaciho orgdnu 23 v tahu. Prigi-
nou toho je jev, typicky pro tlakové wvstri-
kovani, to je nahobtndni hmoty plasté bez-
prostfedné potom, co minula otvor hubice.
Toto bobtnéni je disledkem tlaku p¥i wstii-
kovéni, a tim i rychlosti hmoty v poméru
k rychlosti odtahovdni kabelu v oblasti
vnéjsi lisovaci formy 28.

V disledku relativhé rdznych rychlosti na
kabelu v okamZiku tvoreni plaSté kabelu
se dostane urdity druh zpoZdujici slozky pro
odlehCovaci organy 28, 23 v tahu, které se
pohybujl rychleji, neZ kabelova duSe 13,

¢imZ se vynuti toto zving&ni, Pritom je velmi
dilleZité pec€livé sladdni v3ech uvedenych
faktort, aby odlehdavaci orgény v tahu ne-
jevily snahu pfedb&hnout samy sebe, to je
aby podstatna cast odleh&ovaciho orgéanu
se mepohybovala rychleji neZ druhd {ést,
aby se z nich netvofily smyc¢ky wve tvaru
pismene S, které by se ukladaly uvniti plas-
té 14 kabelu, pliemZ by také naprosto nut-
né& dochézelo k odpovidajicimu zesileni na
povrchu kabelu 15. Opatnym extrémem by
potom bylo odpadnuti zpoZdovaciho momen-
tu, takZe by se odlehCovaci orgdny 23 v ta-
hu zatdhly do plasté 14 nataZené, coZ rov-
néZ neni Zadouci, protoZe tim by se napki-
klad zmenSila ohebnost kabelu. Pravé tato
dilezitd vlastnost kabelu se odlehenim v
tahu pomoci zvinéni odlehCovacich orgénil
podstatné zlepsi, protoZe v disledku zving-
ni veznikd ucfinek, podobny vlastnostem vi-
novce, ktery umoZiiuje wvelkd ohnutf.

Sladéni jednotlivfch hodnot pro rézné
materidly plasté a materidly odlehfovacich
organt v tahu je pro odbornika v provozu
tehdy moZné, jestliZe v dtsledku vynédlezu
seznal souvislost téchto jevi.

-

PREDMET VYNALEZU

Zplsob wyroby elektrickych kabelll s od-
leh€enim v tahu, u kterého se vede kabelo-
va duse vytlatovacim strojem pro naneseni
materialu plasté, a pritom se vkladaji ne-
konetné odlehfovaci orgény s vysokou pev-
nosti v tahu 8 rozestupem: navzéjem od sebe
a soustfedné s kabelovou dudi do jestd
visk6zniho materidlu plasté, materidlem
plasté jsou zcela obklopeny a po opudténi
vytlaCovaciho stroje se opatii zvinénim vy-

znatujici se tim, Ze pfi pouZiti poiyvinyl-
chloridu nebo obtiZzné zapalnych kauuko-
vich elastomerdi jako materidlu pldsts, je
rychlost materidlu plastg, jakoZ i v ndém
uloZenych odleh&ovacich organd v tahu ve
vytlaCovaci hlavé v&tdi neZ rychlost kabe-
lové dule, takZe po opusténi vytladvvaciho
stroje se rozSifenim kabelového plaste a
souCasnym stlafenim vloZenych odlehcova-
cich orgénfi v tahu provede jejich zvinéni.

2 listy vykresi

Severografia, n. p.,

zavod 7, Most
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