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(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la termoenergetica, in
particular la instalatii energetice pentru arderea
diferitelor tipuri de combustibil si la procedee
de utilizare a gazelor fumigene pentru arderea
combustibilului in instalatii energetice.

Instalatia  energeticdi  pentru  arderea
combustibilului contine un focar (1) cu niste
arzatoare (2) si o conductd (3) de gaze prin
convectie, conectatd printr-un aspirator (4) de
fum si un canal (5) de evacuare a gazelor
fumigene la un cos (6) de fum; o conductd (9)
de aer exterior unitd cu canalul (5) de evacuare
a gazelor fumigene printr-o conducta (11) de
scurgere a gazelor fumigene si o conductd (14)
de amestec de aer exterior si gaze fumigene,
care este unit cu un ventilator de refulare (13);
0 duzd (10) instalatd pe conducta (9), si un
subdr (12) montat pe conducta (11) de scurgere
a gazelor fumigene, totodatd duza (10) si
subdrul (12) sunt inzestrate cu niste mecanisme
de executie; un preincdlzitor (8) de aer
amplasat in conducta (3) de gaze prin
convectie, conectat la ventilatorul de refulare
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(13) si unit cu arzétoarele (2) printr-o conductd
(15) de amestec Incilzit de aer exterior §i gaze
fumigene; un traductor (16) de selectare a
probelor de gaze de ardere, instalat la intrarea
in conducta (3) de gaze prin convectie si
conectat la un gazoanalizator (17) de
determinare a continutului de oxigen si oxid de
carbon in gazele de ardere; un bloc electronic
de dirijare (18), care este conectat la
gazoanalizator (17) si la mecanismele de
executie ale duzei (10) si subarului (12).

Procedeul de utilizare a gazelor fumigene
pentru arderea combustibilului intr-o instalatie
energeticd include selectarea unei parti de gaze
fumigene cu presiune statici mai mare decét
presiunea atmosfericd dintr-un canal (5) de
evacuare a gazelor fumigene si debitarea
acesteia printr-o conductd (11) de scurgere a
gazelor fumigene intr-o conductd (9) de aer
exterior cu presiunea staticd a aerului exterior
mai micd decat presiunea atmosfericd; reglarea
debitdrii aerului exterior si a gazelor fumigene
prin niste mecanisme de executie ale unei duze




(10) si unui subar (12), dirijate de catre un bloc
electronic de dirijare (18), astfel incat
continutul procentual al oxigenului in aerul
exterior sd fie redus pana la un nivel, la care la
intrarea intr-o conductd (3) de gaze prin
convectie continutul de oxigen in gazele de
ardere sd constituie mai putin de 1% in lipsa
oxidului de carbon; amestecarea ulterioard a
gazelor fumigene cu aerul exterior intr-o
conductd (14) si intr-un ventilator de refulare
(13) pentru obtinerea amestecului omogen de
aer exterior si gaze fumigene; Incdlzirea
amestecului obtinut intr-un preincélzitor (8) de
aer din contul utilizarii caldurii gazelor de
ardere; debitarea amestecului incdlzit in niste
arzatoare (2) printr-o conductd (15).

Revendicdri: 3

Figuri: 1

(54) Power plant for burning fuel and process for recycling smoke gases for fuel

burning therein

(587) Abstract:
1

The invention relates to heat power
engineering, particularly to power plants for
burning various types of fuel and to processes
for recycling smoke gases for fuel burning in
power plants.

The power plant for burning fuel comprises
a furnace (1) with burners (2) and a convective
flue duct (3), connected through a smoke
exhauster (4) and a smoke duct (5) to a
smokestack (6); an outer air duct (9) connected
to the smoke duct (5) through a smoke gas
bypass conduit (11) and an outer air and smoke
gas mixture duct (14), which is connected to a
blow fan (13); a throttle (10) mounted on the
duct (9), and a valve (12) mounted on the
smoke gas bypass conduit (11), the throttle
(10) and the valve (12) being equipped with
actuators; an air preheater (8) placed in the
convective flue duct (3), connected to the blow
fan (13) and joined with the burners (2 )
through a heated outer air and smoke gas
mixture duct (15); a smoke gas sampling
transducer (16), mounted at the inlet into the
convective flue duct (3) and connected to a gas
analyzer (17) determining the content of
oxygen and carbon monoxide in the smoke
gases; an electronic control unit (18), which is
connected to the gas analyzer (17) and to the
actuators of the throttle (10) and the valve (12).
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The process for recycling smoke gases for
fuel burning in power plants includes the
selection of a part of flue gases with static
pressure greater than the atmospheric pressure
from a smoke duct (5) and feeding it through a
smoke gas bypass conduit (11) into an outer air
duct (9) with the outer air static pressure less
than the atmospheric pressure; regulation of
fresh air and smoke gas feeding through the
actuators of a throttle (10) and a valve (12),
controlled by an electronic control unit (18), so
that the percentage content of oxygen in the
ambient air may be reduced to a level, at which
at the inlet into a convective flue duct (3) the
oxygen content in the smoke gases may be less
than 1% in the absence of carbon monoxide;
subsequent mixing of smoke gases with the
outer air in an air duct (14) and a blow fan (13)
to obtain a homogeneous mixture of outer air
and smoke gases; heating of the resulting
mixture in an air preheater (8) by utilizing the
heat of smoke gases; feeding of the heated
mixture into burners (2) through a duct (15).

Claims: 3

Fig.: 1



(54) JHepreTnyecKkas yCTAHOBKA JJISl CKATAHMS TOIVIMBA M CNIOCO0 YTHIN3ALMHA
ABIMOBBIX I'a30B U CKUTAHUA TOIIMBA B HEl

(57) Pegepar:

1

H300peTeHe  OTHOCHTCA K TEIUIO-
OHEPreTUKE, B YACTHOCTH K JHEPrEeTHYCCKHUM
YCTAHOBKAM JUIS CXKUTAHHS PAa3INYHBIX BHIIOB
TOIUIMBA M CIIOCO0AM YTHIM3AIHH JIHIMOBBIX
ra3oB JULA CIKUTAHHA TOILTHUBA B
9HEPreTHUYECKUX YCTaHOBKaX.

DHepreTuyeckas yCTaHOBKA JUIS COKUTAHHS
TOIDIHBA COAECPIKUT TOIKY (1) ¢ ropenkamu (2)
U KOHBEKTHBHBIHM Ia30x07 (3), MOAKIIOUEHHBIH
yepe3 apIMococ (4) u IpIMoX0fT (5) K IBIMOBOI
Tpyoe (6); BO3myxoBom (9) HapyKHOro
BO3/lyXa, COCTUHEHHBIH ¢ japIMoxomoM (5)
uepe3  HepemyckHod — TpybompoBom  (11)
JBIMOBBIX Ta30B U BO3MyxoBomoM (14) cmecu
Hapy)kKHOTO BO3/lyXa M JBIMOBBIX Ia30B,
KOTOpBIH COE/IUHEH c JTyTHEBBIM
BeatwiatopoM  (13);  mpoccens  (10),
YCTAQHOBIICHHBIH Ha Bo3ayxoBoge (9), u
3aaBIKKY  (12),  cMOHTHpOBaHHYI0O  Ha
IeperyckuoM Tpyoomnpososie (11) JpIMOBBIX
ra3oB, Ipu4ueM japoccerns (10) u 3aaBmwkka (12)
000PY/TOBaHEI HCTIONTHUTEIHHBIMHA
MEXaHH3MaMH; BO3JIyXOIOorpeBaTens  (8),
PACIONOKEHHBIH B KOHBEKTHBHOM T'a30Xxo0jI¢
3), ITOJKITFOUEHHBIH K JyTbEBOMY
BentwATopy (13) ®  COeMMHEHHBIH ¢
ropenkamu  (2) uepe3 BozmyxoBox (15)
HarpeTod CMECH Hapy)KHOTO BO3IyXa H
JBIMOBBIX Ta30B; matduk (16) ordopa mpod
TOIIOYHBIX Ta30B, YCTAHOBJICHHBIH Ha BXOJE B
KOHBEKTHBHBIH Ta30X07 (3) B MOTKITIOYCHHBIH
K razoamaimmzatopy (17)  ompermeneHus
COZIEpYKaHUS KHCIOpOJa U OKHUCH YITIepoja B
TOIIOYHBIX ~ Ta3ax;  OJEKTPOHHBIH  OIIOK
yrupasierust (18), KOTOpBIH HOAKIIOUEH K

2

rasoaHanuzatopy (17) U K HCIOTHUTEILHBIM
Mexauu3Mam Jpoccens (10) u 3agpmwxxu (12).

Crocod yTHIM3AIME JBIMOBBIX T'a30B IS
CKHTaHWHS  TOIDIMBA B OHEPIECTHUYCCKOH
YCTaHOBKE BKIIIOYAaeT OTOOP YacTU JBIMOBBIX
ra30B CO CTaTHYECKUM JIaBICHHEM OOMblIe
arMoc(hepHOro u3 jpMoxona (5) u mojgauy ee
yepe3  IepenyckHoit  tpybomposox  (11)
JIBIMOBBIX Ta30B B BO3IyXOBOZ (9) Hapy:KHOTrO
BO3IyXa  CO  CTaTHYEeCKUM  JaBIICHUEM
HApYKHOTO BO3JyXa MEHBIIE aTMOC(EpHOro;
PETYIIHpOBaHUE HOMAYU HAPYKHOTO BO3IyXa U
JIBIMOBBIX ra3oB HCIIOTHUTEIHHBIME
MexaHu3MaMu jipoccend (10) u 3aasmwkku (12),
VIIPABIAEMBIMH IEKTPOHHBIM OIOKOM
yrupasiaenus (18), Taxum oOpa3oMm, dYTOOBI
IPOIEHTHOE  COMEPIKAaHHE  KHCIOpOZa B
Hapy;KHOM BO3/LyX€ CHH3WIIOCH JO YPOBHS, IIPH
KOTOPOM Ha BXOJ¢ B KOHBEKTUBHBIH Ia30X0JT
(3) comeprkaHme KHCIOPOIa B TOIMOYHBIX ra3ax
COCTaBILUIO MeHee 1% MpU OTCYTCTBUH OKHCH
yIIeposna; HOCIIELYIONTEe CMeIIHBaHUE
JIBIMOBBIX Ta30B C HAPYKHBIM BO3IYXOM B
BO3TyxoBofe (14) M JTyTHEBOM BEHTUIIATOPE
(13) g momydeHHs OTHOPOTHOH CMecH
HAPYKHOTO BO3yXa U JBIMOBBIX T'a30B; HAIPEB
IIOTY4EHHOH CMECH B BO3JLyXOIIOJOIPEBATEIC
(8) 3a cuer yTWIM3AIMK TeIUIa TOIOYHBIX
ra3oB; MOJaYy HArpeToOd CMeCH B TOpeiIKHd (2)
gepes Bo3myxoBor (15).

I1. popmymsr: 3

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la termoenergeticd, in particular la instalatii energetice pentru
arderea diferitelor tipuri de combustibil si la procedee de utilizare a gazelor fumigene
pentru arderea combustibilului in instalatii energetice.

Se stie cd pentru arderea completd a oricarui combustibil in conditii reale se
utilizeazd aerul exterior, care include din punct de vedere teoretic partea de aer
exterior necesard, al carei oxigen participa la reactia chimicd de ardere a
combustibilului, si partea de aer exterior excesivd, care contine oxigen, ce nu participd
la reactia chimicd de ardere a combustibilului. In focarele contemporane coeficientul
excesului de aer exterior la arderea combustibilului solid se ia egal cu 1,2...1,6, iar la
arderea combustibililor lichid i gazos — cu 1,05...1,15 [1, pag. 43], [2, pag. 2]. In
coeficientii mentionati mai sus partile intregi ale numerelor din punct de vedere
teoretic reprezintd partile de aer exterior necesare, al caror oxigen participd la reactia
chimicd de ardere a combustibilului, iar a zecea §i a suta parti ale acestor numere
reprezintd partile de aer exterior excesive, care contin oxigen, ce nu participd la reactia
chimicd de ardere a combustibilului. Se stie (3ax P. I. KorenbHble yCTaHOBKH,
Oueprusa, MockBa, 1968, pag. 106-109) cd la arderea completd a diferitelor tipuri de
combustibil cantitatea de aer exterior excesivd se madreste odatd cu micsorarea
volumului combustibilului de ardere din cauza necesitdtii de a reduce productia de
energie termicd de agregatul de cazane. Astfel, pentru carbunele brun pulverulent
volumul de aer exterior excesiv poate constitui de la 20% pand la 60% din volumul de
aer exterior necesar din punct de vedere teoretic, ceea ce demonstreazd cd se produc
pierderi de céldurd considerabile, prin urmare, se reduce eficienta combustibilului de
ardere. De aceea utilizarea pentru amestecare a 20...35% de gaze fumigene din
cantitatea totald a acestora (3ax P. I. Korempple ycTaHOBKH, DHeprug, Mocksa, 1968,
pag. 43, 109) aduce doar o oarecare economie de cdldurd, dar o parte de céldurd
considerabild, ca §i mai finainte, se emand cu volumul de gaze fumigene,
corespunzator volumului de aer exterior excesiv, utilizat in procesul de ardere al
combustibilului, ceea ce reduce eficienta functiondrii dispozitivului energetic si
sporeste cheltuielile acestuia pentru necesitatile proprii.
debitarii aerului exterior pentru arderea combustibilului in functie de reducerea
cantitdtii combustibilului de ardere, cand este necesard reducerea productiei de energie
termica, iar utilizarea conductei de recirculatie duce la amestecarea necalitativd a
gazelor fumigene cu aerul din exterior, deoarece inceputul procesului de amestecare se
produce numai in arzitor. Aceasta duce la concentratia de oxigen neuniformd in
amestecul de aer exterior i gaze fumigene si la arderea incompletd a combustibilului,
ceea ce reduce eficienta functiondrii si sporeste cheltuielile pentru necesitétile proprii
ale cazanelor.

Este cunoscut, de asemenea, un cazan destinat pentru arderea diferitelor tipuri de
combustibili, care contine focar cu dispozitiv de ardere si conductd de gaze prin
convectie, conectatd printr-un aspirator de fum la un cos de fum si dotatd cu un
preincdlzitor de aer, care este unitd cu conducta de aer prin racorduri de eliminare si
de admisie a aerului exterior corespunzdtor cu dispozitivul de ardere si printr-un
ventilator de refulare. Conducta de aer exterior, printr-o conductd de scurgere a
gazelor fumigene cu subar, este unita cu canalul de fum, care, prin conducta de
recirculatie suplimentard, este conectat la dispozitivul de ardere. Pe canalul de fum,
intre portiunile de cuplare la el a conductei de ocolire si a conductei de recirculatie
suplimentare, este instalatd o supapa de reglare [3].

Mai este cunoscut un procedeu, care poate fi utilizat la arderea cdrbunelui brun cu
cenusd usor fuzibild prin utilizarea gazelor de ardere, prin amestecarea unei parti de
gaze fumigene cu aer exterior si debitarea amestecului obtinut pentru arderea
combustibilului. Totodatd, pentru sporirea eficientei prin diminuarea zgurificarii
suprafetelor de incdlzire la arderea carbunelui brun cu cenusa usor fuzibild si
reducerea cheltuielilor pentru necesitatile proprii, pentru amestecarea cu aer exterior
se 1au 20...35% din cantitatea totald de gaze fumigene [4].

Cu toate acestea, pentru ambele inventii cunoscute este caracteristic un sir de
dezavantaje. La utilizarea gazelor fumigene pentru arderea combustibilului, din punct
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de vedere al reducerii cheltuielilor pentru necesitétile proprii de lucru ale cazanului,
nu a fost luata in consideratie partea de aer exterior excesiva, care poate atinge 60%
din partea de aer exterior necesard din punct de vedere teoretic la arderea carbunelui
brun cu cenusd usor fuzibild. Partea de aer exterior excesiva mareste masa gazelor
fumigene, care se degajda in atmosferd, ceea ce reduce eficienta arderii
combustibilului, sporeste cheltuielile pentru necesitétile proprii ale cazanului §i are un
impact nociv asupra ecologiei.

Problema pe care o rezolva inventia constd in inlaturarea dezavantajelor
mentionate, sporirea eficientei ecologice si economice de ardere a combustibilului in
instalatia energetica prin reducerea gazelor fumigene emanate in atmosfera.

Problema se solutioneazd prin aceea cd instalatia energeticd pentru arderea
combustibilului contine un focar cu niste arzatoare si o conductd de gaze prin
convectie, conectatd printr-un aspirator de fum §i un canal de evacuare a gazelor
fumigene la un cos de fum; o conductd de aer exterior unitd cu canalul de evacuare a
gazelor fumigene printr-o conducta de scurgere a gazelor fumigene si o conductd de
amestec de aer exterior si gaze fumigene, care este unit cu un ventilator de refulare; o
duzd instalatd pe conductd, si un subar montat pe conducta de scurgere a gazelor
fumigene, totodatd duza si subarul sunt Inzestrate cu niste mecanisme de executie; un
preincdlzitor de aer amplasat in conducta de gaze prin convectie, conectat la
ventilatorul de refulare si unit cu arzatoarele printr-o conductd de amestec incélzit de
aer exterior i gaze fumigene; un traductor de selectare a probelor de gaze de ardere,
instalat la intrarea in conducta de gaze prin convectie si conectat la un gazoanalizator
de determinare a continutului de oxigen si oxid de carbon in gazele de ardere; un bloc
electronic de dirijare, care este conectat la gazoanalizator si la mecanismele de
executie ale duzei si subarului.

In conducta de gaze prin convectie este instalat un economizor, amplasat in fata
preincélzitorului de aer in directia circulatiei gazelor de ardere.

Procedeul de utilizare a gazelor fumigene pentru arderea combustibilului in
instalatia energetica include selectarea unei parti de gaze fumigene cu presiune statica
mai mare decdt presiunea atmosfericd dintr-un canal de evacuare a gazelor fumigene
si debitarea acesteia printr-o conductd de scurgere a gazelor fumigene intr-o conducta
de aer exterior cu presiunea staticd a aerului exterior mai micd decat presiunea
atmosfericd; reglarea debitarii aerului exterior §i a gazelor fumigene prin niste
mecanisme de executie ale unei duze si unui subdr, dirijate de cétre un bloc electronic
de dirijare, astfel incat continutul procentual al oxigenului in aerul exterior sd fie redus
pana la un nivel, la care la intrarea intr-o conductd de gaze prin convectie continutul
de oxigen in gazele de ardere sd constituic mai putin de 1% in lipsa oxidului de
carbon; amestecarea ulterioara a gazelor fumigene cu aerul exterior intr-o conductd si
intr-un ventilator de refulare pentru obtinerea amestecului omogen de aer exterior si
gaze fumigene; Incalzirea amestecului obtinut intr-un preincalzitor de aer din contul
utilizarii caldurii gazelor de ardere; debitarea amestecului incilzit in niste arzatoare
printr-o conducta.

Reducerea continutului procentual al oxigenului in aerul exterior prin utilizarea
gazelor fumigene permite substituirea partii de aer exterior excesive, care contine
oxigen, ce nu participd la reactia chimica de ardere a combustibilului, cu gazele
fumigene, se reduc pierderile de energie termica cu gazele fumigene care se emand i
emanarea in atmosfera a gazelor, care au un impact nociv asupra ecologiei.

Partea de aer exterior excesivd, care participd la procesul de ardere a
combustibilului, este necesard ca supliment al partii, care 1i lipseste partii de aer
exterior necesare din punct de vedere teoretic pentru crearea conditiilor de viteza i de
turbulenta corespunzdtoare de scurgere a oxigenului din arzitoare, contribuind la
procesul complet si eficient de ardere a combustibilului.

Se stie ca coeficientul surplusului de aer exterior depinde de tipul, proprietitile si
volumul combustibilului de ardere (3ax P. I. KorenbHble ycTaHOBKH, DHEprui,
Mocksa, 1968, pag. 106-109). Astfel, dacd este necesar de a reduce productia de
energie termicd in dispozitivul energetic tip, atunci cantitatea de cdldurd si partea de
aer exterior necesard din punct de vedere teoretic se micsoreaza, iar partea de aer
exterior excesivd se madreste, pentru a pastra conditiile de vitezd si de turbulentd
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corespunzatoare de scurgere a oxigenului din arzator. Dacd nu se mareste debitarea
partii de aer exterior excesive, atunci la o anumitd viteza de scurgere se produce
wpatrunderea flacarii” in arzdtor, creand o situatie de avarie, iar marirea peste masurd a
partii de aer exterior excesive creeaza o altd situatie de avarie — ,,ruperea flacérii” de la
arzator (Momuu A. A. I'azocrabxenue, Crpoitusmat, Mocksa, 1975, pag. 310-311).

Pentru arzitoarele, care sunt prevazute pentru doud tipuri de combustibil (gaz,
pacurd) cu posibilitatea reglarii procesului de ardere a combustibilului, este necesar de
a regla partea de aer exterior excesiva pentru continuitatea lucrului arzatoarelor.

Oxigenul, care se contine in partea de aer exterior excesivd, ce nu participd la
reactia chimicd de ardere a combustibilului, in zona temperaturilor inalte de
1200...1300°C, care apar la arderea completa a combustibilului in focar, oxideaza
azotul, producand gaze, ce se emana in atmosferd, si au un impact nociv asupra
ecologiei, iar o parte din aerul exterior excesiv duce la aparitia partii de gaze fumigene
excesive, ceea ce contribuie la pierderea energiei termice si la sporirea emandrilor in
atmosferd a gazelor, care au un impact nociv asupra ecologiei.

Daca se va micsora partea de aer exterior excesivd, folositd pentru arderea
completd a combustibilului in conditii reale, atunci in gazele de ardere va apdrea
oxidul de carbon, care, de asemenea, este 0 emanare nociva §i atestd lipsa de oxigen 1n
zona de ardere a combustibilului, arderea incompletd a combustibilului si pierderea
acestuia. Se stie cd compozitia chimicd a aerului include 79% azot si 21% oxigen,
adicd la crearea conditiilor de viteza si de turbulentd corespunzatoare pentru scurgerea
oxigenului din arzator participa 79% azot si 21% oxigen. Cu toate acestea, prezenta
oxigenului, ca element chimic, nu se cere pentru crearea acestor conditii si duce la
pierderea energiei termice utile si la producerea emandrilor nocive. Totodatd, azotul
detine principala functie de asigurare a conditiilor de viteza si de turbulentd de ardere
completd a combustibilului si, fiind gaz neutru, nu are un impact nociv asupra
ecologiei. Prin urmare, pentru crearea conditiilor fizice corespunzitoare de ardere
completd a combustibilului este necesar ca in locul aerului exterior excesiv sd se
utilizeze azotul, care este o parte din gazele fumigene si constituie in ele 71%.
Utilizarea partii de gaze fumigene in locul partii de aer exterior excesive va da
posibilitate de a crea conditii de vitezd si de turbulentd corespunzitoare pentru
scurgerea oxigenului din arzdtor, ceea ce contribuie la reducerea pierderilor de energie
termica si la reducerea emandrilor in atmosferd a gazelor, care au un impact nociv
asupra ecologici. Reglarea automatd a debitdrii aerului exterior si a gazelor fumigene
prin intermediul unor mecanisme de executie al duzei si al subdrului pe baza probelor
de gaze de ardere, luate la Inceputul conductei de gaze prin convectie, si analizei
acestora, efectuate prin intermediul gazoanalizatorului, dd posibilitate de a mentine in
gazele de ardere continutul oxigenului mai putin de 1% in lipsa oxidului de carbon in
toate instalatiile energetice tipice, care functioneazd avand diverse sarcini admisibile
si utilizeaza diverse tipuri de combustibil, prevazute de prescriptiile tehnice.

Rezultatul tehnic constd in sporirea eficientei utilizarii gazelor fumigene prin
substituirea partii de aer exterior excesive cu o parte de gaze fumigene, a cérei masa
este egald cu masa partii de aer exterior excesive, ceea ce duce la micsorarea masei de
gaze fumigene emanate In atmosferd. Aceasta contribuie la reducerea pierderilor de
caldurd, sporind eficienta economici, si la reducerea emandrilor in atmosfera a masei
de gaze fumigene, care au un impact nociv asupra ecologiei.

Inventia se explicd prin figurd, care reprezintd schema principiald a instalatiei
energetice.

Instalatia energetica pentru arderea combustibilului contine un focar 1 cu niste
arzatoare 2 si o conductd 3 de gaze prin convectie, conectatd printr-un aspirator 4 de
fum si un canal 5 de evacuare a gazelor fumigene la un cos 6 de fum. in conducta 3 de
gaze prin convectie este instalat un economizor 7 i un preincdlzitor 8 de aer.
Conducta 9 de aer exterior cu duza 10 instalatd pe ea este unitd cu conducta 11 de
scurgere a gazelor fumigene, pe care este montat subdrul 12. Duza 10 si subdrul 12
sunt Inzestrate cu niste mecanisme de executie. Conducta 11 de scurgere a gazelor
fumigene este unitd cu canalul 5 de evacuare a gazelor fumigene. Conducta 9 de aer
exterior este unitd cu preincdlzitorul 8 de aer printr-un ventilator de refulare 13 cu
conducta 14 de amestec de aer exterior si gaze fumigene. Preincdlzitorul 8 de aer este
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conectat la arzatoare 2 prin intermediul conductei 15 de amestec de aer exterior cu
gaze fumigene incilzit.

in conducta 3 de gaze prin convectie este instalat un traductor 16 de selectare a
probelor de gaze de ardere, care este unit cu un gazoanalizator 17, ce determind
continutul de oxigen si de oxid de carbon in gazele de ardere. Gazoanalizatorul 17 este
conectat la un bloc electronic de dirijare 18, care este conectat la mecanismele de
executie ale duzei 10 si subarului 12 si functioneaza in regim automat.

Instalatia energeticd pentru arderea combustibilului functioneazd in modul
urmator.

Se efectueaza pregdtirea instalatiei energetice pentru lucru prin verificarea
functiondrii elementelor de protectie, de blocare si de semnalizare ale instalatiei. Se
conecteaza aspiratorul 4 de fum si ventilatorul de refulare 13 si se ventileaza canalul
de evacuare a gazelor fumigene si conducta de aer exterior. Se efectueazd proba de
control sub presiune a conductelor de debitare a combustibilului. Se organizeaza
controlul nivelurilor superior §i inferior ale apei in tambur si, fiind conectate
aspiratorul de fum si ventilatorul de refulare, se crecazd descdrcarea necesard in
focarul 1. Se efectueazd controlul privind infiltratiile de aer exterior in focarul 1,
conform instructiunilor in vigoare, si se debiteazd combustibilul in arzatoarele 2
pentru incdlzirea instalatiei energetice (IIpaBmia TeXHHUECKOH OKCILIyaTaIlUMH
JIIEKTPUYECKHX cTaHIMK u cetedl Poccuiickoil @enepanuu. Ipuka3 Munsaepro PO
or 19 mons 2003 . Ne 229. 3apeructpupoBano B Muntocre P® 20 mrons 2003 L.
Perucrpanuonnsiit Ne 4799, pag. 43).

Dupa debitarea, de exemplu, a gazului natural in arzatoarele 2, in ele se produce
amestecarea aerului exterior cu combustibilul si aprinderea combustibilului, care se
efectueaza cu faclia in focarul 1 al instalatiei energetice. Gazele de ardere ajung in
conducta 3 de gaze prin convectie, in care acestea cedeazd energia termica
economizorului 7 si preincélzitorului de aer 8 pana la atingerea temperaturii gazelor
fumigene i, pe baza presiunii, create de aspiratorul 4 de fum, se elimina prin canalul 5
de evacuare a gazelor fumigene in cosul 6 de fum. Dupa incheierea etapei de incélzire
a instalatiel energetice se efectueazd conectarea acesteia la reteaua termicd. Pentru
aducerea instalatiei energetice in regim de lucru nominal se mareste debitarea aerului
exterior prin conducta 9 de aer exterior, deschizand putin duza 10, conform schemei
regimului pentru debitarea din punct de vedere teoretic a volumului necesar de aer
exterior, care contine oxigen, necesar pentru arderea completd a combustibilului,
conform regimului de lucru nominal al instalatiei energetice. Aerul exterior ajunge in
continuare in conducta 14 de aer, in care, de asemenca, se debiteazd si o parte de gaze
fumigene prin conducta 11 de scurgere a gazelor fumigene cu ajutorul subdrului 12
pentru reglarea continutului de oxid de carbon si de oxigen in gazele de ardere.
Continutul de oxid de carbon si de oxigen in gazele de ardere se determind cu ajutorul
traductorului 16 de selectare a probelor de gaze de ardere si al gazoanalizatorului 17.
Totodatd, gazele fumigene, care participd la procesul de ardere a combustibilului, au
rolul partii de aer exterior excesive, creand conditiile de vitezd si de turbulentd
necesare pentru scurgerea oxigenului din arzdtoare 2. Debitarea din punct de vedere
teoretic a partii de aer exterior necesare prin conducta 9 de aer exterior, iar a partii de
gaze fumigene, a carei masa este egald cu masa partii de aer exterior excesive, prin
conducta 11 de scurgere a gazelor fumigene in conducta 14 de amestec de aer exterior
si gaze fumigene, reprezintd procesul de substituire a partii de aer exterior excesive, a
carel masa este egald cu masa partii de gaze fumigene. Incepe procesul de amestecare
si de utilizare a caldurii gazelor fumigene prin schimbul de cidldura de actiune directd
cu aerul exterior in conducta 14 de amestec de aer exterior si gaze fumigene, prin care
amestecul obtinut se debiteazd in ventilatorul de refulare 13, unde procesul de
amestecare se intensifica. In continuare amestecul de aer exterior si gaze fumigene se
debiteaza in preincdlzitorul 8 de aer, in care el se incilzeste pe baza utilizarii cdldurii
gazelor de ardere prin schimbul de caldurd recuperator si continud sa se amestece. Prin
conducta 15 amestecul de aer si gaz Incdlzit se debiteazd spre arzdtoarele 2 in regim
turbulent pentru formarea concentratieci de oxigen omogene. Sporirea debitarii
oxigenului 1n arzatoarele 2 da posibilitate de a spori debitarea in ele a combustibilului,
a carui aprindere cu faclia se efectueaza in focarul 1 instalatiei energetice. Din focarul
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1 gazele de ardere ajung in conducta 3 de gaze prin convectie, la inceputul céreia se
efectueazd luarea probelor de gaze de ardere cu traductorul 16. Probele de gaz se
transmit in gazoanalizatorul 17 pentru determinarea procentajului de oxigen si de oxid
de carbon in ele. Rezultatele obtinute se transformd de gazoanalizatorul 17 in
impulsuri electrice §i se transmit in blocul electronic de dirijare 18 a mecanismelor de
executie al duzei 10 si al subarului 12.

La aparitia in gazele de ardere a oxidului de carbon se mareste debitarea aerului
exterior, deschizand duza 10 pe conducta 9 de aer exterior, §i se¢ micgoreaza debitarea
gazelor fumigene, inchizdnd putin subdrul 12 pe conducta 11 de scurgere a gazelor
fumigene. In cazul in care oxidul de carbon lipseste in gazele de ardere si continutul
de oxigen in ele este mai mare de 1%, se micsoreazd debitarea aerului exterior,
inchizand putin duza 10 pe conducta 9 de aer exterior, si se méareste debitarea gazelor
fumigene, deschizand putin subdrul 12 pe conducta 11 de scurgere a gazelor
fumigene.

Raportul dintre aerul exterior si gazele arse este 0 marime variabild, care depinde
de tipul, proprietitile si volumul combustibilului de ardere, de aceea este foarte
important ca la trecerea instalatiei energetice la alt tip de combustibil sau la
schimbarea regimului de lucru al instalatiei energetice, care necesitd pentru aprindere
o cantitate mai micd de combustibil, de a controla si a regla debitarea de aer exterior.
Aerul exterior contine oxigen, care este oxidant pentru combustibil si pentru azot. In
zona de ardere activd a combustibilului oxigenul si azotul formeazd gaze ale oxidului
de azot, care se emand in atmosferd §i care au un impact nociv asupra ecologiei
(KorTpOomupyeMpIii XUMHUYCCKHI HETOKOT - I(QQEKTUBHBIM METOA CHIDKCHUS
BBEIOpPOCOB OKCHIOB a30Ta, Pociakos [1.B., Norkun W.JI., Eroposa JLE., MockoBckuit
sHepreTuuecKu MHCTHTYT (Texmmueckuit ynuBepcurer), 2009, pag. 4). Sporirea
eficientei lucrului instalatiei energetice se realizeazd pe baza reducerii considerabile a
masel partii de aer exterior excesive, utilizate pentru arderea completd a
combustibilului prin substituirea ei cu o parte de gaze fumigene, a carei masd este
egald cu masa partii de aer exterior excesive. Procesul de substituire trebuie sd fie
controlat si reglat pentru a mentine in gazele de ardere continutul de oxigen mai mic
de 1% si lipsa oxidului de carbon.

Eficienta economicd si ecologica a inventiel propuse se confirmd prin urmatorul
exemplu.

Exemplu de executare concretd a procedeului de utilizare a gazelor fumigene
pentru arderea combustibilului propus aplicat pentru partea de aer exterior excesiva,
care ajunge din punct de vedere teoretic cu partea de aer exterior necesard in
arzatoarele 2 §i care se emand in atmosferd impreund cu gazele fumigene. Evidenta
partii de aer exterior excesive pe baza infiltratiilor prin canalul de gaze si aer al
instalatiei energetice nu este inclusa in calculul dat.

Procedeul de lucru al instalatiei energetice propuse este destinat pentru instalatia
energeticd tipica in stare de functionare, amplasatd la CET - 1, Chisindu, Republica
Moldova, care corespunde cerintelor normative in vigoare (vezi «IIpaBua
TEXHUYECKOM OKCIDIyaTallMM JJIEKTpUYECKHX CcTaHIud u  cereit Poccuiickoit
®epeparmumy», Ordinul Ministerului Energeticii al Federatiei Ruse din 19 iunie 2003,
nr. 229, inregistrat la Ministerul Justitiei al Federatiei Ruse la 20 iunie 2003, nr.
4799).

Datele pentru calcularea eficientei economice si ecologice a procedeului de
utilizare a gazelor fumigene pentru arderea combustibilului in instalatia energeticd
propusa:

- sarcina nominald a instalatiei energetice constituie 25 MW;

- randamentul instalatiei energetice constituie 82,0%;
tipul de combustibil: gaz natural cu putere calorifici superioara 40,144

- numarul de ore lucrate constituie 3648 ore/an;

- temperatura medie anuald a aerului exterior constituie +9,4°C;

- entalpia aerului exterior constituie 24,9 klJ/kg;

- greutatea specificd a aerului exterior constituie 1,25 kg/m’;

- temperatura gazelor fumigene emanate in atmosfera este de +150°C.
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Entalpia aerului exterior si a gazelor fumigene o raportam la 1 m® de gaz natural,
utilizat pentru arderea combustibilului in instalatia energetica (3ax P. I. Korennubie
YCTaHOBKH, DHeprusa, Mocksa, 1968, pag. 45):

- entalpia gazelor fumigene la temperatura de +150°C constituie 2124,3 kJ/m?;

- entalpia aerului la temperatura de +150°C constituie 1797,5 kJ/m”.

Admitem cantitatea de aer exterior teoretica si reald necesard pentru arderea
completd a combustibilului si a produselor de ardere a combustibilului (3ax P. T.
KorenpHble ycTanoBku, DHeprust, Mocksa, 1968, pag. 326-327):

- cantitatea de aer exterior necesard din punct de vedere teoretic V°, = 9,01

m’/m’;

- cantitatea de aer excesivd 8V, = 0,451 m’/m?;

- cantitatea de gaze fumigene din punct de vedere teoretic V°;= 10,22 m’*/m’;

- cantitatea de aburi de apa excesivi SVHZO = 0,005 m*/m’;

- continutul partii totale de gaze triatomice in gazele fumigene constituie
0,266.

Din datele traductorului pentru luarea probelor de gaze de ardere:

- continutul de oxigen in gazele de ardere constituie 3,5%.

Efectuam calculul volumului de aer exterior excesiv provenind din partea teoretic
necesard de aer exterior In arzatoarele 2 si partea evacuatd in atmosferd Impreund cu
gazele fumigene prin formula:

e

dV,=V°, ? a,, unde o= ——

Tese-n(nn O zosa-is
exterior excesiv constituie: V.= V°, ? (a; — 1); 8V, =9,01 7 (1,2 — 1,0); 6V, = 1,8

m’/m’; volumul vaporilor de api excesiv constituie: 6VH20 = 0,02 m’/m’; cantitatea

5 28,58

s o= 1,2; volumul aerului

volumetrica specific de aer exterior excesiv la 1 m” al gazelor naturale constituie: 2,0
m’/m’ (1,8 + 0,2); cantitatea masicéd specificd de aer exterior excesiv pentru 1 m? de
gaz natural constituie: 2,5 kg/m3 (2,07 1,25).

Se determind pierderile anuale de gaz natural pentru incilzirea aerului exterior
excesiv pana la temperatura gazelor fumigene emanate in atmosfera si volumul anual
de gaze triatomice emanate in atmosfera:

a) cantitatea totald de gaz natural fumigen intr-o ora / intr-un an, la instalatie
energeticd nominald de 25,0 MW, constituie 2734,0 / 9973632 m’/ord/an

[25,0 723600/ (0,82 7 40,144)] / [( 2734,0 7 3648)];

b) pierderile specifice de caldurd ale dispozitivului energetic pentru incalzirea
partii de gaze de evacuare excesive calculate pentru 1 m® de gaz natural constituie
3532,2kJ (1797,5 72,0 —24,9 7 1,25 7 0,455);

¢) pierderile de caldurd intr-o ord pe baza utilizérii aerului exterior excesiv ale
instalatiei energetice constituie 9657,0 MJ/h  (3532,2 7 2734,0/1000);

d) pierderile de gaz natural intr-o ora pe baza utilizérii aerului exterior excesiv
ale instalatiei energetice constituie 240,6 m’/h (9657/40,144);

¢) pierderile de gaz natural anuale constituie 877708,8 m*/an (240,6 ? 3648);

f) volumul de gaze triatomice anual emanate in atmosferd, pe baza arderii
gazului natural pentru incélzirea aerului exterior excesiv, care au un impact nociv
asupra ecologiei, constituie 1980,0 t/an (10,22 ? 0,266 ? 0,83 ?
877708,8)/1000.

In procedeul de lucru al instalatiei energetice tipice propuse admitem substituirea
partii de aer exterior excesive, a carel masa este egald cu masa partii de gaze
fumigene, care mentine in gazele de ardere continutul de oxigen de 0,5%, in lipsa
oxidului de carbon. Efectudm calculele excesului de aer exterior din partea teoretic

necesard a aerului din exterior la arzatorul 2 si eliberat in atmosferd impreund cu
. I FE .. . .
gazele fumigene: a,=—————; a,= 1,024; volumul aerului din exterior excesiv

constituie: 8V, = 9,01 ? (1,024 — 1,0); 8V, = 0,22 M'/v’.

Se determind pierderile de gaz natural anuale pentru incilzirea aerului exterior
pand la temperatura gazelor fumigene emanate in atmosferd si volumul de gaze
triatomice anual emanate In atmosferd, care au un impact nociv asupra ecologiei,
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tinand cont de substituirea partii de aer exterior, a cdrei masd este egald cu masa partii
de gaze fumigene:

a) pierderile de cdldurd specifice ale instalatiei energetice pentru incélzirea
partii de gaze fumigene excesive calculate pentru 1 m® de gaz natural constituie
388,6 kJ (1797,5 70,22 — 24,9 7 1,25 7 0,22);

b) pierderile de caldurd intr-o ord pe baza utilizarii aerului exterior excesiv ale
instalatiei energetice constituie 1062,4 MJ/h (96,0 ? 2734,0/1000);

¢) pierderile de gaz natural intr-o ord pe baza utilizarii aerului exterior excesiv

ale instalatiei energetice constituie 26,54 m’/h (262,57 40,144),
d) pierderile de gaz natural anuale constituie 96546,9 m’/an (26,54 ?
3648);

e) volumul de gaze triatomice anual emanate in atmosfera pe baza arderii
gazului natural pentru incdlzirea aerului exterior excesiv, care au un impact nociv
asupra ecologiei, constituie 217,9 t/an (10,22 ? 0,266 ? 0,83 ? 96546, 9)/1000.

Efectul economic al inventiei propuse pentru instalatia energeticd tipicd cu puterea
de 25 MW, care constd in reducerea cantitatii de gaz de ardere natural, constituie:
781161,9 m*/an  (877708,8 — 96546,9).

Efectul ecologic constd in reducerea emandrilor de gaze triatomice in atmosferd,
care au un impact nociv asupra ecologiei si constituie 1762,1 t/an (1980,0 -
217,9).

Astfel, inventia propusd, in comparatie cu instalatiile energetice cunoscute, da
posibilitatea de:

a reduce considerabil consumul de combustibil pentru incalzirea aerului exterior
excesiv la o valoare a energiei termice, care se contine in gazele fumigene, substituind
aerul exterior;

- areduce emanarile de gaze triatomice in atmosferd, care au un impact nociv
asupra ecologiei, asupra valorii masice de gaze fumigene, care substituie aerul exterior
excesiv;

- a fi utilizatd pentru toate instalatiile energetice tipice existente si pentru cele in
curs de construire, cu modificdri constructive neesentiale ale canalelor de evacuare de
gaze sl aer exterior.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. 3ax P. I. Korensuble ycTanoBku, DHeprust, Mocksa, 1968, p. 43, 45-46, 103-106,
326, 327

2. Pocmsaxo I1.B., Nonkur W.JIL., Eroposa JLE. KonTpomupyemblii XxuMHUECKUIH
HEJTOXKOT - 3(QPEKTHBHBIH METOJT CHIDKCHHS BHIOPOCOB OKCHAOB a30Ta, MOCKOBCKUH
sHepreruueckuii wmHCTHTYT (Texmmueckuit ymHuBepcurer), 2009, p. 4, 6,
<http://www.combienergy.ru/nts15.html>

3. SU 987287 A1 1983.01.07

4. SU 846924 A1 1981.07.15
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(57) Revendicari:

1. Instalatie energetica pentru arderea combustibilului, care contine un focar (1) cu niste
arzatoare (2) si o conducta (3) de gaze prin convectie, conectatd printr-un aspirator (4) de
fum §i un canal (5) de evacuare a gazelor fumigene la un cos (6) de fum; o conductd (9) de
aer exterior unita cu canalul (5) de evacuare a gazelor fumigene printr-o conducta (11) de
scurgere a gazelor fumigene si o conductd (14) de amestec de aer exterior si gaze fumigene,
care este unit cu un ventilator de refulare (13); o duzd (10) instalatd pe conducta (9), si un
subdr (12) montat pe conducta (11) de scurgere a gazelor fumigene, totodata duza (10) si
subdrul (12) sunt Inzestrate cu niste mecanisme de executie; un preincélzitor (8) de aer
amplasat in conducta (3) de gaze prin convectie, conectat la ventilatorul de refulare (13) si
unit cu arzatoarele (2) printr-o conductd (15) de amestec incdlzit de aer exterior si gaze
fumigene; un traductor (16) de selectare a probelor de gaze de ardere, instalat la intrarea in
conducta (3) de gaze prin convectie si conectat la un gazoanalizator (17) de determinare a
continutului de oxigen si oxid de carbon In gazele de ardere; un bloc electronic de dirijare
(18), care este conectat la gazoanalizator (17) si la mecanismele de executie ale duzei (10)
si subarului (12).

2. Instalatie energeticd, conform revendicarii 1, in care In conducta (3) de gaze prin
convectie este instalat un economizor (7), amplasat in fata preincélzitorului (8) de aer in
directia circulatiei gazelor de ardere.

3. Procedeu de utilizare a gazelor fumigene pentru arderea combustibilului intr-o
instalatie energetica, definitd in revendicarea 1, care include selectarea unei parti de gaze
fumigene cu presiune staticd mai mare decét presiunea atmosfericd dintr-un canal (5) de
evacuare a gazelor fumigene si debitarea acesteia printr-o conducta (11) de scurgere a
gazelor fumigene intr-o conductd (9) de aer exterior cu presiunea staticd a aerului exterior
mai micd decat presiunea atmosferica; reglarea debitarii aerului exterior si a gazelor
fumigene prin niste mecanisme de executie ale unei duze (10) si unui subar (12), dirijate de
catre un bloc electronic de dirijare (18), astfel incét continutul procentual al oxigenului in
aerul exterior sd fie redus pand la un nivel, la care la intrarea intr-o conducti (3) de gaze
prin convectie continutul de oxigen in gazele de ardere sa constituie mai putin de 1% in
lipsa oxidului de carbon; amestecarea ulterioard a gazelor fumigene cu aerul exterior intr-o
conducta (14) si intr-un ventilator de refulare (13) pentru obtinerea amestecului omogen de
aer exterior si gaze fumigene; incalzirea amestecului obtinut intr-un preincédlzitor (8) de aer
din contul utilizarii céldurii gazelor de ardere; debitarea amestecului incdlzit in niste
arzatoare (2) printr-o conducta (15).

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii,

2013.11.11

Examinator,

ANDREEVA Svetlana
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