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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do formowania w gruncie ciggtej $ciany z gruntu wymie-
szanego ze Srodkiem wigzgcym, wyposazone w element skrawajgco-mieszajgcy w postaci tancucha
bez konca, osadzony na maszcie maszyny bazowej, np. palownicy.

Technologia wgtebnego mieszania gruntu ze Srodkiem wigzgcym, majgca na celu wykonanie
wzmocnionych $cian, stuzgcych jako przegrody, ewentualnie fundamenty, jest znana z wielu publikaciji
i szeroko stosowana. Czynnosci, ktére nalezy wykonaé, aby uformowa¢ wzmocniong $ciane, to wzru-
szy¢ strukture gruntu w wymaganej przestrzeni w gtgb podtoza i jednoczes$nie rozluzniony grunt wymie-
szac ze Srodkiem wigzgcym, np. z zaczynem cementowym. Przy stosowaniu tej metody formowania
Scian w gruncie zazwyczaj grunt nie jest wydobywany na powierzchnie, a jedynie mieszany i pozosta-
wiony w tym samym miejscu. Warunkiem uzyskania dobrego efektu wymieszania gruntu ze Srodkiem
wigzgcym jest zastosowanie wydajnego mieszadta, umozliwiajgcego wprowadzenie go pionowo w gfgb
podfoza na wymagang gteboko$é, doprowadzenie Srodka wigzgcego, wymieszanie gruntu ze srodkiem
wigzgcym. Uformowanie $ciany wymaga jednoczesnego przesuwania mieszadta wzdiuz wyznaczonego
toru, w kierunku prostopadtym do osi podtuznej mieszadta. Z tego wzgledu urzgdzenia mieszajgce po-
winny by¢ tak skonstruowane, aby mozliwe byto pionowe i poziome ich przemieszczanie, bez koniecz-
nosci ich wyciggania z gruntu przed zakonczeniem formowania $ciany.

Z opisu patentowego EP 2535461 znane jest urzgdzenie do wytwarzania elementéw gruntowych,
wyposazone w narzedzie mieszajgce do wymieszania gruntu ze $rodkiem wigzgcym oraz w narzedzie
do iniekcji strumieniowej. Narzedzia te sg umieszczone wzgledem siebie wspotosiowo, ale majg nieza-
lezny ruch obrotowy. Kazde z narzedzi jest wyposazone w gtowice napedowg o niezaleznym napedzie.
Urzadzenie umozliwia wykonanie w jednym cyklu kolumny z gruntu wzmocnionego. Wykonanie kolejne;j
kolumny, stykajacej sie z poprzednig, wymaga ponownego wprowadzania w grunt narzedzia mieszaja-
cego, w ktérym wspotosiowo umieszczone jest narzedzie do iniekcji i powtdrzenie cyklu mieszania z do-
prowadzonym $rodkiem wigzgcym.

Znany, z opisu patentowego EP 2666911, sposéb tworzenia $ciany z gruntu wymieszanego z za-
prawg wigzacg, polega na tym, ze w pierwszym etapie wwierca sie w grunt, co najmniej, dwa przenos$niki
Slimakowe bez konca na gtebokos$¢ otworu i w tym czasie nastepuje rozluznienie materiatu, w drugim
etapie przenos$niki sg podnoszone i w tym czasie doprowadzona jest zaprawa wigzgca i mieszanie jej
z gruntem. W trzecim etapie przeno$niki sg obnizane do dolnego potozenia i mieszajg grunt, a w czwar-
tym etapie przenosniki przemieszczajg sie w kierunku goéra - dét mieszajgc grunt, az do uzyskania wy-
maganej jednorodnosci. Urzadzenie sktada sie, z co najmniej, dwdch usytuowanych obok siebie prze-
no$nikéw wprawianych w ruch obrotowy, z ktérych jeden jest wyposazony w przew6d doprowadzajgcy
zaprawe podczas mieszania. Do wykonania Sciany mozna uzy¢ wiekszej liczby przenos$nikéw, a ich
usytuowanie wzgledem siebie umozliwia wykonanie odcinka $ciany o wiekszej diugosci, wynikajgce;j
z liczby usytuowanych obok siebie przeno$nikéw. Przeno$niki sg zawieszone i sterowane na maszcie
maszyny bazowej. WWykonanie kolejnego odcinka $ciany wymaga powtorzenia czteroetapowego cyklu
pracy urzgdzenia.

Znacznie lepsze efekty, przy wykonywaniu $cian z gruntu wzmocnionego $Srodkiem wigzacym,
uzyskuje sie wykorzystujgc, jako narzedzie do rozluzniania i mieszania gruntu, frezy skrawajgco-mie-
szajgce przytwierdzone do tancucha poruszajgcego sie wzdiuz miecza trenczera. Trenczer zamoco-
wany jest na koparce, wzdtuz jej osi podtuznej. W celu wykonania $ciany z gruntocementu wolny koniec
miecza zanurza sie w grunt, rozluzniajac jego strukture w obrebie éwiartki kofa, az do osiggniecia pozycji
pionowej, po czym w trakcie poziomego przesuwania sie maszyny bazowej trenczer formuje Sciane
o jednakowej wysokosci. W trakcie obrotu tancucha doprowadzany jest Srodek wigzacy, ktéry podlega
wymieszaniu z rozluznionym gruntem. Przy uzyciu tego urzagdzenia $ciana jest wykonywana w sposéb
ciggty, wzdtuz linii prostej lub krzywej. Niedogodnosci tego sposobu, to wymagana do$é duza odlegtosc
budowanej $ciany gruntowej od innego obiektu, ze wzgledu na usytuowanie ggsienic maszyny bazowej
miedzy obiektem a budowang $ciang, oraz duza minimalna dtugos¢ formowanej Sciany, réwna w przy-
blizeniu dtugos$ci narzedzia skrawajgcego, poniewaz w pierwszym etapie zagtebiania trenczera w grunt
gtebokos$¢ Sciany jest r6zna, wyznaczajgca linie ¢wiartki okregu.

W opisie patentowym EP 26620553 ujawniono urzadzenie do kopania rowéw, wyposazone w ele-
ment tnacy w postaci taficucha bez korica, zawieszonego na maszcie koparki. Sciana formowana jest
z betonu w wykonanej tym urzadzeniem szczelinie. W celu uformowania szczeliny, ktérg wypetnia sie
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betonem zastosowano dwa rzedy elementéw tngcych oraz boczne prowadnice po kazdej stronie ele-
mentdw tngcych do podtrzymywania bocznych $cian wykopu, a takze uksztattowano szerszg powierzch-
nie ciecia niz powierzchnia powrotu przez zastosowanie skosnie ustawionych elementéw tnacych.

Urzadzenie wedtug wynalazku rozwigzuje zagadnienie formowania $ciany z utwardzonego
gruntu, np. cementogruntu, w jednym ciggu technologicznym, tj. przez zagtebienie w gruncie narzedzia
tngco-mieszajgcego, sktadajgcego sie z tancucha bez korica, zamocowanego przesuwnie na maszcie
maszyny bazowej, rozluznieniu gruntu i wymieszaniu gruntu z materiatem wigzgcym w trakcie zagtebia-
nia narzedzia tngcego i przemieszczania sie wzdiuz wyznaczonej trasy formowanej $ciany. Przesuw
poziomy narzedzia thgco-mieszajgcego jest realizowany przez maszyne bazowg, wyposazong w naped
jezdny. W czasie przesuwu maszyny bazowej zagtebienie narzedzia tngco-mieszajgcego mozna do-
wolnie zmieniaé, w zaleznos$ci od warunkdw gruntowych. Sterowanie potozeniem narzedzia tngco-mie-
szajgcego i doprowadzeniem $rodka wigzgcego, a takze sprawdzanie stopnia wymieszania gruntu ze
Srodkiem wigzgcym, odbywa sie automatycznie w trakcie pracy urzadzenia.

Narzedzie tngco-mieszajgce urzadzenia stanowi taricuch bez koninca, toczacy sie po kotach zwrot-
nych i usztywniony ramg nos$ng. Narzedzie tngco-mieszajgce osadzone jest na maszcie maszyny ba-
zowej poprzez dwie prowadnice, gérng i dolng, z obejmami, umozliwiajgcymi ich niezalezny przesuw
po maszcie. Kazda z prowadnic i potgczona z oddzielng ling naciggowg maszyny bazowej. Rama no$na
znajduje sie pomiedzy kotami zwrotnymifancucha i sktada sie z dwéch belek, réwnolegle usytuowanych,
korzystnie wykonanych z profili zamknietych, korzystnie o przekroju prostokgtnym. Belki usytuowane sg
obok siebie tak, aby pomiedzy nimi byta szczelina. W korzystnym wykonaniu belki te potgczone sg na
koncach poprzeczkami. Do gérnego konca belek zamocowana jest skrzynia gtowicy napedowej gor-
nego, napedowego, kofa tancucha, natomiast do poprzeczki dolnej zamocowany jest teleskopowy me-
chanizm napinajgcy, oparty na obudowie dolnego, nawrotnego, kofa taricucha. Szczelina w ramie no-
$nej stuzy do osadzenia w niej, przesuwnie, prowadnicy dolnej, wyposazonej z jednej strony w obejme
osadzang na maszcie, a z przeciwnej strony w wypust, ktéry umieszcza sie w szczelinie i stabilizuje
jego potozenie blokads.

Prowadnica gérna narzedzia tngco-mieszajgcego ma postac¢ zawiasu, w ktérym jedno ramie wy-
posazone jest, w co najmniej, jedng obejme do osadzenia na maszcie maszyny bazowej, natomiast
drugie ramie jest zamocowane do skrzyni gtowicy napedowej kota napedowego narzedzia thgcego i wy-
posazone w zamek spinajgcy ramiona zawiasu, po zakornczeniu montazu narzedzia tnagcego na masz-
cie. Takie rozwigzanie konstrukcji prowadnicy gérnej umozliwia montaz narzedzia tngcego na maszcie
maszyny bazowej w potozeniu poziomym, a po podniesieniu narzedzia do pozycji pionowej, zabloko-
wanie ramion zawiasu prowadnicy poprzez trzpien tgczacy ramiona zawiasu.

Dolne koto nawrotne tancucha ma regulowane potozenie w stosunku do ramy no$nej, ktére po-
woduje naciag tancucha w trakcie jego pracy. Do regulacji naciggu stuzy teleskopowy mechanizm na-
pinajacy, sktadajgcy sie z hydraulicznych sitownikdw, osadzonych w obudowie tak, ze z jednej strony
obudowa sitownikéw oparta jest na poprzeczce belek ramy nosnej, a z drugiej strony potgczona jest
z 0sig kofa nawrotnego. W obudowie sitownikédw umieszczony jest przewdd doprowadzajgcy Srodek
wigzacy do gruntu. W korzystnym wykonaniu przewéd ten przeprowadzony jest wewnatrz belki ramy
nos$nej i wewnatrz srodkowego elementu teleskopowej obudowy, a doiny koniec przewodu z wylotem
znajduje sie tuz nad dolnym kotem nawrotnym.

tancuch jest wyposazony w ptytki, zamocowane do jego zewnetrznej powierzchni, a kazda z pty-
tek wyposazona jest w pare zebdw skrawajgco-mieszajgcych. W trakcie przesuwania sie fancucha na-
stepuje rozluznienie gruntu, wymieszanie gruntu z doprowadzonym $rodkiem wigzgcym, przy czym roz-
luznienie i wymieszanie gruntu nastepuje nie tylko w kierunku pionowym, tworzagcym kolumny, ale takze
w kierunku poziomym, wzdtuznym, wyznaczajgcym trase formowanej $ciany z gruntu wzmocnionego.

Efekt techniczny, mozliwy do uzyskania dzieki praktycznemu wykorzystaniu wynalazku to, wyko-
nanie $ciany grunto-cementowej 0 wymaganych parametrach wytrzymato$ciowych i szczelnosci w jed-
nym ciggu technologicznym, bez przerw, ktére byly konieczne na przestawianie znanych urzadzen wier-
cgco-mieszajgcych, ktére umozliwiaty wykonywanie $ciany w postaci palisady z kolumn. W stosunku do
technologii wykonywania $ciany trenczerem, mocowanym do koparki wzdtuz jej osi rozwigzanie wedtug
wynalazku ma te zalety, ze umozliwia wykonanie $ciany:

e w odlegtosci zaledwie okoto 20 cm od istniejgcej przeszkody, np. skarpy czy obiektu budowla-
nego,

e 0 gtebokosci ptynnie zmieniajgcej sie od zera do maksymalnego zagtebienia narzedzia tngcego,

e o0 niewielkiej dtugosci w planie, ze wzgledu na pionowe zagtebianie sie narzedzia tngcego.
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Formowanie $ciany zgodnie z wynalazkiem przynosi takze korzy$ci ekonomiczne, pozwala na
skrécenie czasu wykonania $ciany, ograniczony jest w znacznym stopniu koszt transportu, bo tylko
odnosi sie do dostarczenia $rodka wigzgcego, ktéry moze byé w postaci surowca miatkiego lub ptyn-
nego, nie ma natomiast potrzeby wywiezienia urobku, bo caty grunt jest wykorzystany przy wykonaniu
Sciany.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym: fig. 1 przedsta-
wia widok pogladowy urzadzenia zagtebionego w grunt, zamocowanego do maszyny bazowej; fig. 2
— widok z boku narzedzia tngco-mieszajgcego; fig. 3 — widok od czota narzedzia tngco-mieszajgcego;
fig. 4 — szczegébt potgczenia prowadnicy dolnej z ramg no$ng; fig. 5 — widok z géry osadzenia prowadnicy
gornej na maszcie maszyny bazowej; fig. 6 — hydrauliczny mechanizm napinajgcy dolnego kota, nawrot-
nego tancucha; fig. 7 — widok aksonometryczny narzedzia tngco-mieszajgcego z zamontowanym fancu-
chem i szczeg6tami mechanizmu napinajgcego; fig. 8 —widok narzedzia tngco-mieszajgcego w potozeniu
poziomym z otwartym zawiasem prowadnicy gérnej w czasie montazu do masztu maszyny bazowe;j.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada sie z narzedzia tngco-mieszajgcego 5, wyposazonego w fan-
cuch tngco-mieszajacy 6 i maszyny bazowej 1, np. palownicy, z pionowym masztem 2, do ktérego, za
posrednictwem prowadnicy gornej 12 i prowadnicy dolnej 18, mocuje sie narzedzie tngco-mieszajace 5.

tancuch 6 ma, po zewnetrznej stronie, zamocowane ptytki 10 z zebami skrawajgco-mieszajgcymi
11. tancuch 6 osadzony jest na dwdch kotach, kole gérnym, napedowym 28 i kole dolnym, nawrotnym
24. Konstrukcje wsporczo-naciggowag taincucha 6 stanowi rama nosna, skfadajgca sie z dwdch belek 7,
usytuowanych obok siebie i potgczonych poprzeczkami 9 na obu koncach. Pomiedzy belkami 7 pozo-
stawiona jest szczelina 8 do przesuwnego osadzenia prowadnicy dolnej 18. Do gérnego kornca kon-
strukcji wsporczej zamocowana jest skrzynia 16, w ktorej umieszczone jest gérne koto napedowe 28
i naped tego kota, natomiast do dolnego konca tej konstrukcji zamocowana jest teleskopowa obudowa
22 mechanizmu napinajgcego dolne, nawrotne koto 24.

Konstrukcja kota nawrotnego 24 taficucha 6 pofaczona jest z poprzeczkami ramy nosnej 9 za
posrednictwem teleskopowej obudowy 22, ktora stuzy do zmiany odlegto$ci kota 24 od poprzeczki 9,
taczacej belki 7 ramy no$nej faricucha 6 i tym samym do napinania taficucha 6. \Wewnatrz obudowy 22
znajdujg sie dwa sitowniki hydrauliczne 23 oraz przewo6d doprowadzajgcy materiat wigzacy 25 ze zig-
czem kompensacyjnym. Wylot przewodu 23 znajduje sie ponizej obudowy teleskopowej nad kotem na-
wrotnym 24. Koto 24 ma ostone 30 z wycieciami, umozliwiajgcymi czyszczenie mechanizmoéw po za-
konczeniu pracy.

Prowadnica gérna 12 ma postac zawiasu, ktérego jedno ramie 15, zakonczone trzpieniem bloku-
jacym 14, jest zamocowane do skrzyni 16 mechanizmu napedowego goérnego kota 28, a do drugiego
ramienia 13, zakonczonego otworem 29, stuzgcym do osadzenia trzpienia blokujgcego 14, zamoco-
wane sg obejmy 17 zamontowane przesuwnie na maszcie 2 palownicy 1. Nad gérnym kotem 28 faricu-
cha znajduje sie ostona 27, zamocowana do skrzyni 16, zapobiegajgca rozchlapywaniu resztek gruntu
zmieszanego ze Srodkiem wigzgcym, pozostajgcego na elementach tancucha 6.

Prowadnica dolna 18 sktada sie z korpusu 20, do ktérego zamocowana jest obejma 19, a po
przeciwnej stronie korpusu 20 znajduje sie wystep do osadzenia w szczelinie 8, pomiedzy belkami 7.
Do blokowania prowadnicy 18 stuzg ptytki 21, osadzane na wystepie korpusu 20, umieszczonego
w szczelinie 8.

Wyposazenie urzadzenia w dwie prowadnice, gérng 12 i doing 18, przesuwajace sie niezaleznie
po maszcie 2 palownicy 1, umozliwia formowania $ciany 4 o ptynnie zmieniajacej sie gtebokosci.

Przygotowanie narzedzia tngcego do pracy polega na tym, ze narzedzie tngce 5§, uktada sie w po-
Zycji poziomej i montuje sie obejmy 17, znajdujgce sie na ramieniu 13 zawiasu prowadnicy gémej 12,
po czym narzedzie tngce 2 jest podciggane do gory, az do uzyskania pozycji pionowej, po maszcie 2
linami 26. Po uzyskaniu wtadciwego potozenia zawias zamyka sie tak, ze ramiona 13 i 15 stykajg sie
i w tym potozeniu zostajg zablokowane trzpieniem 14, ktéry osadza sie w otworze 29, znajdujgcym sie
na koncu ramienia 13.

Stabilizacje potozenia dolnej czeSci narzedzia tngco-mieszajgcego §, w stosunku do masztu 2
palownicy 1 w czasie pracy, zapewnia blokada z ptytek blokujgcych 21 mocowanych do wystepu kor-
pusu prowadnicy dolnej 20, umieszczonego w szczelinie 8 pomiedzy belkami 7.

Prowadnica gorna 12 przemieszcza sie w pionie po maszcie 2 za posrednictwem obejm 17, na-
tomiast prowadnica dolna 18 przemieszcza sie w pionie po maszcie 2 za po$rednictwem obejmy 19.
Obydwie prowadnice przemieszczajg sie dziekilinom 26 maszyny bazowej 1.
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W pozycji roboczej narzedzie tngce 5 zagtebia sie w pionie w grunt na wymagang gtebokos¢,
formujgc $ciane 4. Konstrukcja urzgdzenia umozliwia formowanie $ciany 4 w bezposrednim sgsiedztwie
istniejacego obiektu 3.

Pionowy ruch posuwisty tafncucha 6, wyposazonego w ptytki 10 z zamocowanymi zebami 11,
powoduje skrawanie gruntu, mieszanie go ze $rodkiem wigzgcym, doprowadzanym przewodem 25
i w potgczeniu z ruchem poziomym palownicy 1 formowanie Sciany w gruncie wzdtuz wyznaczonej trasy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do formowania w gruncie ciggtych $cian z gruntu wzmocnionego Srodkiem wigzg-
cym, wyposazone w osadzone na maszcie maszyny bazowej narzedzie tngco-mieszajgce
w postaci fancucha bez konca, osadzonego i poruszajgcego sie na kotach oddzielonych kon-
strukcjg wsporczg, z ktérych jedno, gérne koto jest wyposazone w naped, a drugie, dolne koto,
nawrotne, stanowi nacigg tancucha, ktéry ma na zewnetrznej powierzchni zamocowane ptytki
z zebami tngco-mieszajacymi znamienne tym, ze narzedzie tngco-mieszajace (§) zamoco-
wane jest na maszcie przesuwnie dwoma niezaleznie sie poruszajgacymi prowadnicami, pro-
wadnicg gorng (12), potaczong z gorng czescig narzedzia tngcego (5) i prowadnicg dolng (18),
osadzong przesuwnie w konstrukciji wsporczej faricucha (6) narzedzia tngco-mieszajacego (5).

2. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze prowadnica gérna (12) ma postaé zawiasu,
ktérego jedno ramie (13) jest wyposazone w obejmy (17) do osadzenia na maszcie (2) ma-
szyny bazowej (1), a drugie ramie (15) jest zamocowane do gornej czesci narzedzia tngco-
-mieszajgcego (5), korzystnie skrzyni (16), w ktérej osadzony jest naped kota gérnego (28)
tancucha (6), przy czym zamknigecie zawiasu nastepuje po ustawieniu narzedzia w pozycji
pionowej, rownolegtej do masztu (2) poprzez zamkniecie i blokade ramion zawiasu (13 i 15).

3. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze konstrukcja wsporcza faricucha (6)
narzedzia tngco-mieszajacego (5) sktada sie z ramy nos$nej w postaci dwoch rownolegle usy-
tuowanych belek (7), korzystnie z profili zamknietych, pomiedzy ktérymi jest szczelina (8) do
osadzenia prowadnicy dolnej (18) i potaczonych na koncach poprzeczkami (9), przy czym
gorng czes$¢ konstrukcji stanowi element nodny skrzyni (16) z napedem kota gérnego (28)
tafncucha (6), a dolng cze$¢é stanowi teleskopowa obudowa (22) sitownikéw hydraulicznych
(23) do regulacji naciggu kola dolnego, nawrotnego (24) taiicucha (6).

4. Urzadzenie, wedtug zastrz. 3, znamienne tym, 2e narzedzie tngco-mieszajace (8) jest wypo-
sazone w przewdd (25) doprowadzajgcy Srodek wigzacy, ktérego wylot znajduje sie w poblizu
kofa nawrotnego (24) faricucha (6), przy czym przewod ten przeprowadzony jest wewnatrz
jednej z belek (7) ramy noénej i Srodkowy element teleskopowej obudowy (22) sitownikéw
hydraulicznych (23).
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