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(54) Penetrometer na meranie konzistencie plodin v teréne

Vyndlez sa tyka penetrometra na rychle meranie
konzistencie vybranych polnohospodarskych plo-
din, resp. potravinarskych surovin, najmi ovocia
a zeleniny, nezavislého na elektrickej sieti a pouZi-
telného v kazdych podmienkach.

V sucasnej dobe sa zavadzaja rychle analytické
metody, tzv. ,,Expresmetédy* napr. na stanovenie
kvality ovocia a zeleniny uZ polas vegetaéného
§tadia tychto plodin a mali by umoZnit rychle
meranie a ¢iselné stanovenie kvalitativnych ukazo-
vatelov tirody priamo v teréne. Na zaklade tychto
analyz by malo byt moZné ovplyviiovat vyrobny
proces uZ poCas samotnej vyroby. Urychlenie
rozborov umozni zdokonalit kontrolu vyroby, vy-
kondvat zdsahy do agrotechnického, alebo techno-
logického procesu na odstrinenie chyb, takZe
expresmetddy by mali do urditej miery nahradit
dnesni funkciu analytického laboratéria, ktoré vo
vid8ine pripadov len dodatoéne konstatuje jestvu-
jici nedostatok bez toho, Ze uz bola moZnost
napravy.

Meranie konzistencie je stary a v praxi dobre
osvedfeny spOsob kvalitativneho stanovovania
niektorych vyznamnych ukazovatelov, ako je napr.
stupeii zrelosti, zdravotny stav a pod. V praxi sa
doteraz pouZivaji rdzne pristroje na meranie
konzistencie, ktoré sii v§ak objemné, tazké a zavis-
I€ na elektrickej sieti. Najjednoduch§im takymto
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pristrojom je meradlo tlaku na dvojramennej
péke. Odpor vnikajiceho telesa, ako napr. ihly,
valca, ihlana, guld¢ky, sa prendsa na stupnicu, kde
mozno hodnoty od¢itat v uréitych jednotkach,
napr. v gramoch na cm?® Podobne pruZina moze
vyvinut tlak potrebny na to, aby hlavica pristroja
s nastavcom istého tvaru a istych rozmerov vnikla
do hibky duZiny, napr. predla duZinou hrusky,
marhule, raj¢iaka a pod., alebo aby praskla $upka
hroznovej bobulky. Okrem mechanického vyvinu-
tia tlaku na plody skrutkovym hriadelom, ocelovou
pruZinou atd. sa u niektorych pristrojov pouZiva
tlak vody alebo ortuti, ¢im sa sleduje odstranenie
subjektivnych momentov, ktoré nartsaji presnost
merania. Casto sa pre tlely merania konzistencie
pouZiva najmd Hopplerov konzistometer, vhodny
len pre niektoré tovary, pouZitelny len v laborat6-

.ridch pre svoju velkd hmotnost. Je zndmy i auto-

maticky penetrometer, ktory je viak zavisly na
elektrickej sieti a presnej in§talacii v laboratériu.
Spolo¢nym znakom vSetkych existujiicich konzis-
tometrov a penetrometrov je, Ze pri merani sa
vyhodnocuje hibka vniku, pretoze sa pdsobi stalym
tlakom. Toto je moZné dosiahnut iba na laboratér-
nych konStruk¢ne zloZitych zariadeniach. Pre kva-
litativne expresanalyzy plodin v teréne, ako v sa-
doch, zihradach, plantiZach, na poli, vo vyrob-
niach atd., doteraz pouZivané konzistometre nevy-
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hovuji z uZ uvedenych pri¢in, ako napr. velka
hmotnost, konstrukéna zloZitost, zdvislost na el.
sieti, ale aj z hladiska metreologického.

Vyssie uvedené nedostatky odstrariuje priru¢ny
penetrometer podla vynilezu, ktorého podstatou
je teleso upravené pre ru¢né uchytenie, v ktorom
st umiestnené rucicka s &iselnikom, Ciselnik je
opatreny stupnicou ociachovanou v Newtonoch
(N), udédvajtca stupeii tvrdosti a tupnicou ocia-
chovanou v Penetra¢nych stupiioch (°Pn) udavaju-
ca stupefi mikkosti. Ruti¢ka uchytend na Cape je
opatrend ozubenym kolieskom, ku ktorému je
priradeny hrebefi upraveny na jednom konci tiah-
la, ktoré je opatrené pruZinou, na ktorého druhom
konci je upraveny penetrany hrot s prstencovou
zarazkou. Ruci¢ka je v nameranej polohe zabrzde-
n4 aretaénym prostriedkom a vracand do vycho-
dzej polohy zatlatenim tlagitka. Penetrometrom sa
meria sila potrebnd na prekonanie odporu média
do stabilne nastavenej hibky, k tomu shiZia vyme-
niteIné penetraéné hroty. Sila potrebné na preko-
nanie odporu média je vyvodzovana rukou obslu-
hujiicej obsluhy, tlacenim telesa penetrometra.
Vyhodou navrhovaného riefenia je, Ze umoziiuje

meranie za kaZdych podmienok v sadoch, zahra--

déch, na plantaZach, ako aj vo vyrobniach spraco-
vatelskych podnikov, pretoZe nie je zdvisly na
elektrickej sieti a je prenosny. Tymto je umoZnené
uréovanie priaznivého obdobia zberu objektivnym
stanovenim stupiia zrelosti, napr. pre Gcely kvalita-
tivnej prebierky tovarov v prekladacich staniciach,
dalej pre vystihnutie sprédvneho ¢asu naskladiiova-
nia tovarov na dlhodobi tschovu, &asu nutného
vyskladfiovania tovarov, vyhodného Casu na prie-
~ myselné spracovanie surovin. Dalej umoziiuje
. stanovenie sprdvnej dizky umelého dozrievania
m:,:plodin, aby sa tym predchadzalo znehodnocovaniu
“tovarov, najmi ich prezrievanim a kontrolu zdra-
votného stavu, resp. zistovanie niektorych ochore-
-~ ni plodin a plodov, prejavujicich sa zmenami
v konzistencii duZiny, napr. kamienkovitost hru-
siek.

V doésledku praktického uplatnenia predmetné-
ho priruéného penetrometra na kvalitativne hod-
notenie a objektivne stanovenie stupfiov zrelosti,
zistovanie spravneho zberu, ako aj doby nutného

PREDMET

'1. Penetrometer na meranie konzistencie plodin
v teréne, pozostavajiici z telesa opatrené¢ho Ciselni-
kom so stupnicou ociachovanou v Newtonoch
a stupnicou ociachovanou v Penetra¢nych stup-
tioch, rudiéky opatrenej aretaénym prostriedkom
a nulovacim tladitkom, a penetraéného hrotu,
vyznaujici sa tym, Ze ru¢icka (4) je na Sape (12)
telesa (1) upraveného pre ruéné uchytenie, opatre-

'vyskladiiovania tovarov dlhodobe skladovanych

a sprivneho akostného zatriedovania tovarov
v prekladacich staniciach, moZno predpokladat
zZniZenie strat resp., ispory na surovinéch, ako aj
valorizaciu tychto tovarov podla pecifikécie, naj-
menej vrozsahu 5 % z manipulovaného objemu.

Prikladné prevedenie priru¢ného penetrometra
podla vyndlezu je zndzornené na pripojenom
vykrese. Priruény penetrometer sa sklad4 z telesa
1, v ktorého vniitri je na &ape 12 uchytend ru¢itka
4, opatrené ozubenym kolieskom 14, &iselnika 5,
na ktorom je stupnica 6 ociachovani vN — Newto-
noch a stupnica 7 ociachovand v °Pn — penetra¢-
nych stupiioch. K ozubenému koliesku 14 rucicky
4 je priradeny hrebeil 3 spojeny s vymenitelnym
penetraénym hrotom 10 opatrenym prstencovou
zardzkou 11, tiahlom 13, ktoré je opatrené pruZi-
nou 2. Rucika 4 je v nameranej polohe pre IahSie
odgitanie hodnot z &iselnika § — zabrzdend aretad-
nym prostriedkom 8, uvoltiovand pri nulovani
tlagitkom 9, pritom do vychodzej polohy je vraca-
na dalfou pruZinou 2 pomocou tiahla 13 s hrebe-
fiom 3.

Pred meranim je potrebné pristroj vynulovat
stladenim tladitka 9, naskrutkovat patri¢ny penet-
ra¢ny hrot 10 s prstencovou zarédzkou 11. Z plodov,
ktoré maji silni kutikulu je treba odrezat jemny
priZzok pokozky v priemere 10 aZ 12 mm. Penetro-
meter sa pri merani drzi medzi palcom a ukazova-
kom pravej ruky. Penetra¢ny hrot 10 sa tla&i do
duziny a? po prstencovii zardzku 11 postupne,
progresivne bez nisilia. Po zatlateni hrotu 10 sa
z &iselnika 8 odgitajii hodnoty a to stupeii tvrdosti
udévany v N alebo stupeii mikkosti uddvany v °Pn.
Po odé&itani hodnot sa rudi¢ka penetrometra vynu-
luje zatlalenim tlagitka 9 a meranie sa moze
opakovat. Pre kvalitativne hodnotenie rdéznych
plodin je moZné zostavit tabulky a grafy predstavu-
jiice hodnoty konzistencie jednotlivych plodinaich
odréd so zretefom na spdsob technologického
spracovania alebo valorizdcie tychto tovarov.
V tychto tabulkdch sa od¢itaji parametre smero-
datné pre sklady, konzervirne, dozrievirne, pre-
kladacie ‘stanice, cielové stanice, pre kvalitativhu
prebierku z &iselnych hodndt nameranych v teréne
priru¢nym penetrometrom.

VYNALEZU

nym ozubenym kolieskom (14), ku ktorému je
priradeny hrebeii (3) upraveny na jednom konci
tiahla (13), ktoré je opatrené pruZinou (2), na
ktorého druhom konci je uchyteny penetracny hrot
(10) s prstencovou zarazkou (11).

2. Penetrometer podla bodu 1, vyznacujiici sa
tym, Ze penetrany hrot (10) je vymenitelny.
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