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(54) ELEKTRISCHER ENERGIESPEICHER

(57) Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energie-
speicher (1), insbesondere fir ein Elektrofahrzeug,
welcher eine Vielzahl an elektrisch miteinander ver-
bundenen, insbesondere flachen und im wesentli-
chen plattenférmigen Batteriezellen (4a, 4b) auf-
weist, welche in zumindest einem Stapel (3a, 3b)
nebeneinander oder Ubereinander angeordnet sind,
wobei jeweils zwei benachbarte Batteriezellen (4a,
4b) im wesentlichen parallel zueinander angeordne-
te Zellebenen (4', 4") aufweisen und mit abwech-
selnden Polaritaten der Zellpole (++,--) gestapelt
sind. Um eine einfache Montage zu ermdéglichen,
wird vorgeschlagen, dass zumindest zwei Stapel
(3a, 3b) von Batteriezellen (4a, 4b) nebeneinander
angeordnet sind, wobei jeweils eine Batteriezelle
(4a) eines ersten Stapels (3a) und eine Batteriezelle
(4b) eines zweiten Stapels (3b) in einer gemeinsa-
men Zellebene (4, 4") angeordnet sind und
elektrisch in Serie geschaltet sind.
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Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher (1), insbesondere fiir ein
Elektrofahrzeug, welcher eine Vielzahl an elektrisch miteinander verbundenen,
insbesondere flachen und im wesentlichen plattenféormigen Batteriezellen (4a, 4b)
aufweist, welche in zumindest einem Stapel (3a, 3b) nebeneinander oder
Ubereinander angeordnet sind, wobei jeweils zwei benachbarte Batteriezellen (4a,
4b) im wesentlichen parallel zueinander angeordnete Zellebenen (4, 4”) aufweisen
und mit abwechselnden Polaritdten der Zellpole (++,--) gestapelt sind. Um eine
einfache Montage zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass zumindest zwei Stapel
(3a, 3b) von Batteriezellen {(4a, 4b) nebeneinander angeordnet sind, wobei jeweils
eine Batteriezelle (4a) eines ersten Stapels (3a) und eine Batteriezelle (4b) eines
zweiten Stapels (3b) in einer gemeinsamen Zellebene (4', 4”) angeordnet sind und

elektrisch in Serie geschaltet sind.

Fig. 2



1 56250

L .
as LE N ) LR L - sk e

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher, insbesondere fiir ein
Elektrofahrzeug, welcher eine Vielzahl an elektrisch miteinander verbundenen,
insbesondere flachen und im wesentlichen plattenférmigen Batteriezellen aufweist,
welche in zumindest einem Stapel nebeneinander oder (bereinander angeordnet
sind, wobei jeweils zwei benachbarte Batteriezellen im wesentlichen parallel
zueinander angeordnete Zellebenen aufweisen und mit abwechseinden Polaritdten
der Zellpole gestapelt sind.

Aus der DE 10 2009 035463 Al ist eine Batterie mit einer Vielzahl von flachen im
wesentlichen plattenférmigen Batterieeinzelzellen bekannt. Die Batterieeinzelzellen
sind zu einem Zellenstapel gestapelt und mit einem Batteriegehduse umgeben. Die
Batterieeinzelzellen sind dabei in Rahmenflachbauweise mit metallischen Blechen

und einem Rahmen aus isolierendem Material ausgebildet.

Auch aus der WO 2008/048751 A2 ist ein Batteriemodul mit einer Vielzahl an
nebeneinander in einem Stapel angeordneten plattenférmigen Batteriezellen
bekannt, welche in einem Gehduse untergebracht sind.

Die WO 2010/053689 A2 beschreibt eine Batterieanordnung mit einem Gehéuse
und einer Mehrzahl von Lithium-Ionen-Zellen, welche nebeneinander angeordnet
sind. Das Gehause ist zur Kihlung mit einem thermisch leitenden, elektrisch

isolierenden Fluid durchstromt.

Die EP 1 530 247 A2 beschreibt eine Batterie mit mehreren Stapeln von
aufeinander gestapelten Batteriezellen, wobei jeweils zwei benachbarte
Batteriezellen eines Stapels mit abwechselnden Polaritdten aufeinander angeordnet
und serpentinenartig elektrisch in Serie geschaltet sind. Jeder Stapel ist weiters mit
dem benachbarten Stapel elektrisch in Serie geschaltet. Nachteilig ist, dass flr den
Zusammenbau und die Herstellung der elektrischen Verbindungen viele
Einzelschritte und fir die Batterie viele Einzelteile erforderlich sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Montageaufwand bei einem elektrischen

Energiespeicher zu verringern.

Erfindungsgemaf wird das dadurch erreicht, dass zumindest zwei Stapel von

Batteriezellen nebeneinander angeordnet sind, wobei jeweils eine Batteriezelle
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gemeinsamen Zellebene angeordnet sind und elektrisch in Serie geschaltet sind.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass ungleichnamige Zellpole jeweils zweier in einer
Zellebene angeordneter benachbarter Batteriezellen von benachbarten Stapeln

einander zugewandt sind.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zumindest eine erste Gruppe von in einer ersten
Zellebene angeordneten Batteriezellen mit zumindest einer zweiten Gruppe von in
einer zweiten Zellebene angeordneten Batteriezellen elektrisch in Serie geschaltet
ist, wobei de zweite Zellebene paralie! zur ersten Zellebene, vorzugsweise

benachbart zu dieser angeordnet ist.

Zumindest ein erster Stapel und zumindest ein zweiter Stapel von Batteriezellen
kénnen dabei einen gemeinsamen Batteriemodul ausbilden, wobei vorzugsweise die
Batteriezellen von im gemeinsamen Batteriemodul angeordneten Stapeln zwischen
zwei jeweils fur die Stapel gemeinsamen Endplatten angeordnet sind. Zumindest
zwei benachbarte Batteriemodule kénnen miteinander innerhalb des elektrischen
Energiespeichers elektrisch verschaltet sein.

Die elektrische Verbindung zwischen den Batteriezellen kann vorteilhafter Weise

durch Clinchverbindungen erfolgen.

Die Verschaltung der Zellen findet somit nicht innerhalb eines einzigen Stapels, also
ldngs des Stapels statt, sondern erfolgt serpentinenartig quer hin- und hergehend
zwischen zwei benachbarten Stapeln. Diese Art der Schaltungsordnung hat den
Vorteil, dass die Zellpole der Pouch-Zellen bei der Montage zuerst senkrecht
ausgerichtet sein kdnnen, um mit dem Verfahren des Durchsetzfligens (Clinchen)
direkt miteinander oder Uber Zellverbinder verbunden werden zu kénnen. Danach
kénnen die Zellpole in eine bestimmte vordefinierte (flir alle Zelipole gleiche)
Richtung umgelegt, verbogen oder ausgerichtet werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass jede Batteriezelie aus zumindest zwei
parallelgeschalteten Basiszellen besteht. Jede Batteriezelle weist somit eine
Paralleischaltung von zwei innerhalb einer Pouchzelle angeordnete Basiszellen auf
(2p-Schaltung). Auf analoge Weise kénnen auch 3p- und 4p-Schaltungen von
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Basiszellen fiir die Batteriezellen realisiert weEd:én, tvabet d.r:ei 'béw.‘irier Basiszellen

parallel geschaltet sind.
Die Erfindung wird im folgenden Anhand der Figuren néaher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen Batteriemodul eines erfindungsgemafien Energiespeicher in
einer Schragansicht von oben und Fig. 2 das Detail II des Batteriemodul aus Fig. 1.

Der durch eine wiederaufladbare Batterie gebildete Energiespeicher 1 weist
zumindest einen Batteriemodul 2 auf. Jedes Batteriemodul 2 weist im Inneren
zumindest zwei Stapel 3a, 3b von aneinandergereihten plattenférmigen
Batteriezellen 4a, 4b (Pouchzellen) auf, welche durch Druckplatten 5 aneinander
gepresst sind. Jede Batteriezelle ist als Doppeizelle ausgebildet, wobei innerhalb
einer Doppelzelle eine 2p-Schaltung (Parallelschaltung zweier Basiszellen)
vorgesehen sein kann.

Jeweils zwei in Stapelrichtung 3’ auf- oder nebeneinander angeordnete
Batteriezellen 4a bzw. 4b jedes Stapels 3a bzw. 3b weisen im wesentlichen parallel
zueinander angeordnete Zellebenen 4’ auf und sind mit abwechselnden Polaritaten

++/-- gestapelt.

Die beiden Stapel 3a, 3b sind nebeneinander angeordnet, wobei jeweils eine
Batteriezelle4a eines ersten Stapels 3a und eine Batteriezelle 4b eines zweiten
Stapels 3b in einer gemeinsamen Zellebene 4’ angeordnet sind. Jeweils zwei in
einer Zellebene 4’ angeordnete benachbarte Batteriezellen 4a, 4b von benachbarten
Stapeln 3a, 3b sind gleichgerichtet (also alle Zellpole ,++" weisen in eine Richtung)
angeordnet - wobei ungleichnamige Zellpole ,++" bzw. ,--" benachbarter
Batteriezellen einander zugewandt sind - und elektrisch in Serie geschalten.

Zumindest eine erste Gruppe A von in einer ersten Zellebene 4’ angeordneten
Batteriezellen 4a, 4b ist mit zumindest einer zweiten Gruppe B von in einer
benachbarten zweiten Zellebene 4’ angeordneten Batteriezellen 4a, 4b elektrisch in
Serie geschaltet, wobei de zweite Zellebene 4" parallel und benachbart zur ersten
Zellebene 4’ angeordnet ist.
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Der Energiespeicher 1 kann mehrere Batteriemddute 2 dufweisén, wobei

benachbarte Batteriemodule 2 miteinander Uber Verbinder 6 elektrisch seriell oder

parallel verschaltet sind.

Die elektrische Verbindung von miteinander verschalteten Batteriezellen 4a, 4b

erfolgt vorteilhafterweise durch Clinchverbindungen 7.

Die Verschaltung der Batteriezellen 4a, 4b findet somit nicht innerhalb eines
einzigen Stapels 3a, 3b, also langs des Stapels 3a, 3b statt, sondern erfolgt
serpentinenartig quer hin- und hergehend zwischen zwei benachbarten Stapeln 3a,
3b. Diese Art der Schaltungsordnung hat den Vorteil, dass die Zellpole ++, -- der
Pouch-Zellen 4a, 4b bei der Montage zuerst senkrecht ausgerichtet sein kénnen,
um mit dem Verfahren des Durchsetzfligens (Clinchen) direkt miteinander oder
tber Zellverbinder 8 verbunden werden zu kénnen. Danach kénnen die Zellpole 4a,
4b in eine bestimmte vordefinierte (fiir alle Zellpole 4a, 4b gleiche) Richtung
umgelegt, verbogen oder ausgerichtet werden. Dadurch ist es beispielsweise
mdoglich, einen Kihler auf die Zelipole ++/-- der Pouch-Zellen mit einer mogiichst
groBen Flache bzw. einem madglichst groBen Querschnitt zu fixieren, beispielsweise

2u verkleben.

Im Ausfihrungsbeispiel ist die Erfindung an Hand von 2p-Schaltungen gezeigt,
welche quer zwischen den zwei Stapel 3a, 3b hin- und her erfolgen. Genauso ist es
mdglich Uiber zwei Stapel 3a, 3b, sogenannte 3p- oder 4p-Schaltungen zu
realisieren, bei denen statt zweier benachbarter Basiszellen in einer Batteriezelle 4a
4b eines Stapels 3a drei oder vier Basiszellen parallel geschaltet sind, wobei eine

serielle Verbindung zum zweiten Stapel 3b erfolgt.
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Elektrischer Energiespeicher (1), insbesondere fur ein Elektrofahrzeug, welcher
eine Vielzahl an elektrisch miteinander verbundenen, insbesondere flachen
und im wesentlichen plattenférmigen Batteriezeilen (4a, 4b) aufweist, welche
in zumindest einem Stapel (3a, 3b) nebeneinander oder libereinander
angeordnet sind, wobei jeweils zwei benachbarte Batteriezellen (4a, 4b) im
wesentlichen parallel zueinander angeordnete Zellebenen (4’, 4’') aufweisen
und mit abwechseinden Polaritaten der Zellpole (++,--) gestapelt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Stapel (3a, 3b) von
Batteriezellen (4a, 4b) nebeneinander angeordnet sind, wobei jeweils gine
Batteriezelle (4a) eines ersten Stapels (3a) und eine Batteriezelle (4b) eines
zweiten Stapels (3b) in einer gemeinsamen Zellebene (4, 4”) angeordnet sind

und elektrisch in Serie geschaltet sind.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ungleichnamige Zellpole (++, --) jeweils zweier in einer Zellebene (4’, 4")
angeordneter benachbarter Batteriezellen (4a. 4b) von benachbarten Stapeln
(3a, 3b) einander zugewandt sind.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine erste Gruppe (A) von in einer ersten Zellebene (4')
angeordneten Batteriezellen (4a, 4b) mit zumindest einer zweiten Gruppe (B)
von in einer zweiten Zellebene (4”) angeordneten Batteriezellen (4a, 4b)
elektrisch in Serie geschaltet ist, wobei de zweite Zellebene (4") parallel zur

ersten Zellebene (4"), vorzugsweise benachbart zu dieser angeordnet ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein erster Stapel (3a) und zumindest ein
zweiter Stapel (3b) von Batteriezellen (4a, 4b) einem gemeinsamen
Batteriemodul (2) angehoren.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Batteriezellen (4a, 4b) von im gemeinsamen Batteriemodul (2) angeordneten
Stapeln (3a, 3b) zwischen zwei jeweils fur die Stapel (3a, 3b) gemeinsamen

Druckplatten (5) angeordnet sind.
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Energiespeicher (1) nach Anspruche 4 ogles 5,idadgrch ggkepnzeichnet,

dass zumindest zwei benachbarte Batteriemodule (2) miteinander elektrisch
verschalten sind.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei elektrisch miteinander verschaltete
Batteriezellen (4a, 4b) durch eine Clinchverbindung (8) miteinander elektrisch
verbunden sind.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Batteriezelle (4a, 4b) aus zumindest zwei
parallelgeschalteten Basiszellen besteht.
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1. Elektrischer Energiespeicher (1), insbesondere fir ein Elektrofahrzeug,

welcher eine Vielzahi an elektrisch miteinander verbundenen, insbesondere
flachen und im wesentlichen plattenférmigen Batteriezellen (4a, 4b) aufweist,
welche in zumindest einem Stapel (3a, 3b) nebeneinander oder Obereinander
angeordnet sind, wobei jeweils zwei benachbarte Batteriezellen (4a, 4b) im
wesentlichen parallel zueinander angeordnete Zellebenen (4, 4”) aufweisen
und mit abwechselnden Polaritaten der Zellpole (++,--) gestapelt sind, wobei
zumindest zwei Stapel (3a, 3b) von Batteriezellen (4a, 4b) nebeneinander
angeordnet sind, wobei jeweils eine Batteriezelle (4a) eines ersten Stapels
(3a) und eine Batteriezelle (4b) eines zweiten Stapels (3b) in einer
gemeinsamen Zellebene (4', 4”) angeordnet sind und elektrisch in Serie
geschaltet sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei elektrisch
miteinander verschaltete Batteriezellen (4a, 4b) durch eine Clinchverbindung
(8) miteinander elektrisch verbunden sind.

. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ungleichnamige Zelipole (++, --) jeweils zweier in einer Zellebene (4', 4")
angeordneter benachbarter Batteriezellen (4a. 4b) von benachbarten Stapein
(3a, 3b) einander zugewandt sind.

. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine erste Gruppe (A) von in einer ersten Zellebene (4°)
angeordneten Batteriezellen (4a, 4b) mit zumindest einer zweiten Gruppe (B)
von in einer zweiten Zellebene (4") angeordneten Batteriezellen (4a, 4b)
elektrisch in Serie geschaltet ist, wobei de zweite Zellebene (4”) parallel zur
ersten Zellebene (4°), vorzugsweise benachbart zu dieser angeordnet ist.

. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein erster Stapel (3a) und zumindest ein
zweiter Stapel (3b) von Batteriezellen (4a, 4b) einem gemeinsamen
Batteriemodul (2) angehdren,

. Energiespeicher (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Batteriezellen (4a, 4b) von im gemeinsamen Batteriemodul (2) angeordneten
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Stapeln (3a, 3b) zwischen zwei jeweiis flir die Stapel (3a, 3b) gemeinsamen
Druckplatten (5) angeordnet sind.

Energiespeicher (1) nach Anspruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei benachbarte Batteriemodule {(2) miteinander elektrisch
verschalten sind.

. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass jede Batteriezelle (4a, 4b) aus zumindest zwei
parallelgeschalteten Basiszellen besteht.
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