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“Tecido revestido apropriado para a preparagio de material de folha abrasiva
ligavel destacavelmente”

Descricio

A presente invengo refere-se a um tecido revestido.

Materiais de folha abrasivos sdo largamente utilizados para uma variedade de
aplicages e incluem, apenas a titulo de ilustragdo, lixas, lixas de esmeril, discos de
lixa para lixadeiras rotativas e cintas de lixagem para lixadeiras orbitais e de correia.
Utilizando materiais abrasivos muito finos, os materiais de folhas abrasivas podem
também ser utilizados para operagdes de polimento. Os materiais abrasivos, na
maior parte das vezes, compreendem uma camada de um abrasivo ou de particulas
ou granulos abrasivos que ¢é ligada a uma base de papel de espessura variavel por
meio de um adesivo.

Nalguns casos, 0 material de folha abrasiva ¢ utilizado em si proprio ou
embrulhado manualmente em volta de um bloco ou de uma almofada. Noutros
casos, o material de folha abrasiva € ligado nas extremidades distantes por meios ..
mecénicos a uma ferramenta de lixamento motorizada que tem um disco ou uma
almofada. Por causa do rapido movimento dessa ferramenta lixadeira motorizada, as
margens no ligadas do material de folha abrasiva sdo facilmente danificados ou
desgastados. E, portanto, desejavel que o material de folha abrasiva seja
substancialmente completamente ligavel ao disco ou almofada da ferramenta
lixadeira. Para muitas aplicagdes, o material de folha abrasivo necessita de ser
facilmente trocado por outras folhas ou para substituir folhas desgastadas ou para
mudar para uma granulometria mais fina ou mais grossa.

S0 conhecidos materiais de folha abrasivos que sdo de maneira substancial
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completamente ligaveis a e facilmente removiveis de uma ferramenta lixadeira.
Nalguns formas de realizagdo, estes materiais sdo ligados por uma adesivo sensivel a
pressdo. Noutras formas de realizagdo, eles incluem um tecido com lagadas que tém
uma folha de papel ligada na sua parte posterior por meio de um adesivo. A
superficie livre de papel tem um abrasivo ligado por meio de um adesivo. O tecido
com lagadas é ligavel a meios de ligagdo do tipo de anzol bem conhecidos dos
especialistas na matérnia.

O Documento DE-A-3 219 344 divulga uma folha abrasiva que compreende
um tecido que é acabado e revestido de um lado com uma resina fenoélica. Uma
camada de particulas abrasivas é ligada ao revestimento. O outro lado do tecido
adere a anz6is formados numa folha de accionamento.

O Documento EP-A-0 198 713 divulga um material de folha abrasivo
revestido com meios de ligagdo de lagada. Uma teia veicular tem uma multiplicidade
de lagadas que se salientam dum lado da teia, formada por coser fios de
multifilamentos na teia. A superﬁ(‘;ie da teia oposta aos lagos € revestida com
adesivo. Sobre o revestimento é formada uma camada de granulos abrasivos
aderidos por meio de uma resina de ligagéo.

Materiais de folha abrasivos baseados num mecanismo de ligagdo de tipo de
anzol e lagada tém diversas vantagens em relagdo a materiais de folha adesivos que
sdo ligados a uma ferramenta lixadeira por meio de adesivo sensivel a pressdo. Por
exemplo, o primeiro, ao contrario dos tipos de adesivos sensiveis a pressdo,
permanece firmemente ligado mesmo quando aquecido ou arrefecido
excessivamente. Além disso, sdo facil e limpamente retirados depois de uso. No

entanto, porque sdo feitos por duas camadas separadas que foram laminadas
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conjuntamente, sdo dispendiosos de manufactura. Além disso, pode ocorrer a
deslaminagdo, particularmente em condi¢gdes de elevado esfor¢o mecanico ou
temperatura.

E um objectivo da presente invengio proporcionar um tecido revestido e um
material de folha abrasivo ligavel de maneira destacavel que utiliza esse tecido
revestido que fica firmemente ligado sob condigGes de elevado esforgo mecanico e
temperatura e que pode ser fabricado a baixos custos.

O objectivo sera também evidente para qualquer especialista no assunto
tendo em consideragdo a memoria descritiva e as reivindicagdes que se seguem.

Por consequéncia, a presente inveng¢do proporcionar um tecido revestido de
acordo com a reivindicagdo 1.

A presente invengdo proporciona também uma folha de abrasivo ligavel
destacavelmente de acordo com a reivindicagéo 3.

A presente invengdo proporciona ainda um processo para a fabricagdo de um
tecido revestido de acordo com a reivindicagdo 7.

A presente mnvengdo adicionalmente proporciona um processo de fabricagdo
de um material de folha abrasivo ligavel de maneira destacavel que inclui, de acordo
com a reivindicagdo 8, possuir uma primeira superficie e uma segunda superficie.

De acordo com outras formas de realizagdo, o tecido é preparado a partir de
um fio de multifilamentos. De acordo com outras formas de realizagdo, a
composi¢do polimérica sintética é aplicada a segunda superficie no tecido por um
processo de extrusdo a partir do material fundido.

A frase “tecido tendo uma primeira superficie encaixavel por anzdis € uma

segunda superficie” pretende-se que compreenda geralmente todos os tecidos bem
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conhecidos apropriados para ser usados com o sistema de fecho do tipo de anzol e
lagada tais como os sistemas de fechamento soltdveis VELCRO® que
presentemente sdo tdo comuns. Por uma questio de conveniéncia, esse tecido muitas
vezes € designado na presente memoria descritiva simplesmente como “o tecido”. A
expressdo “tecido com lagadas” e a frase “pluralidade de lagadas” como aplicadas a
primeira superficie do tecido sdo utilizados para significar como sinénimo qualquer
tecido construido com lagadas do mesmo tipo sobre uma sua superficie que sdo
encaixadas por ganchos ou os seus equivalentes. No entanto, o termo “ganchos” é
utilizado no sentido mais vasto para compreender ganchos “per se” e todas as
estruturas equivalentes, por exemplo, estruturas do tipo de gancho e do tipo de
cogumelo e semelhantes.

O material de que é construido o tecido que tem uma primeira superficie
encaixavel por ganchos e uma segunda superficie e a maneira da sua construgdo sdo
bem conhecidos pelos peritos que tém um conhecimento ordinario da matéria. O
tecido com lagadas € um tecido tricotado com foi processado ou “cardado”, para
formar as lagadas. Tecidos tricotados frequentemente sdo fabricados a partir de fios
de multifilamentos feitos por exemplo de poli(etilenotereftalato). O tecido pode ser
formado com uma larga variedade de pesos de base, embora tecidos de peso mais
leve proporciona algumas economias na fabricagdo e pode reduzir a deformagio
lateral durante o uso. De maneira particular, os tecidos de menor peso tém uma
estrutura aberta de aparéncia mais semelhante a malha do que semelhante a tecido.
Em certas formas de realizagdo, o tecido tem um peso de base compreendido no
intervalo de cerca de 20 até cerca de 120 gramas por metro quadrado (_g/m’). Por

exemplo, tecidos que se destinam a aplicagdes de trabalho leve podem ter um peso
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unitario de base compreendido no intervalo de cerca de 20 a cerca de 80 g/m?,
enquanto tecidos que se destinam a aplicagGes de trabalhos pesados podem ter um
peso de base compreendido no intervalo de cerca de 80 a cerca de 120 g/m%. No
entanto, caso se pretenda, podem ser empregados tecidos que tém o peso de base
unitario mais leve que aproximadamente 20 g/m? ou mais pesado que cerca de 120
g/m?.

Como ja se notou, o tecido tem uma primeira superficie com uma pluralidade
de lagadas e uma segunda superficie. A segunda superficie ¢ a que normalmente que
se considera como sendo a superficie posterior € a superficie que € revestida com a.
composigdo polimérica sintética. O revestimento continuo resultante proporciona
uma superficie ndo porosa na qual se podem ligar particulas abrasivas, tipicamente
por meio de um revestimento ou de uma camada de adesivo. O revestimento
continuo também liga o tecido conjuntamente, proporcionando-lhe resisténcia a
distorgdo mecénica durante a transformag@o do tecido revestido num material de
folha abrasivo e durante a utilizagdo do material de folha abrasivo resultante.

Pode utilizar-se qualquer composigdo polimérica sintética convencional
desde que a composigdo adira ou ligue bem a segunda superficie ou superficie
posterior do tecido e seja compativel com o adesivo particular que pode ser usado
para ligar as particulas de adesivo & superficie revestida do tecido. Composi¢des
poliméricas apropriadas incluem, a titulo de ilustragdo apenas, poliolefinas,
especialmente politetileno e copolimeros de etileno ¢ um ou mais monémeros tais
como acetato de vinilo, acido acrilico, acido metacrilico, ésteres de acido acrilico
(acrilatos) e ésteres de acido metacrilico (metacrilatos); copolimeros de etileno com

monémeros de vinilo tais como alcool vinilico, cloreto de vinilo e cloreto




6

74

vinilideno; poliestireno e copolimeros de estireno com butadieno e acrilonitrilo;
terpolimeros  acrilonitrilo-butadieno-estireno; poliamidas; poliésteres, incluindo
tanto homopolimeros como copolimeros; poliuretanos e ésteres de poliéter. A
composigio polimérica sintética pode ser um material termoplastico ou um material
termoendurecivel.

A espessura do revestimento necessaria varia de acordo com a utilizagdo
pretendida do tecido revestido. Por exemplo,. sdo normalmente necessarios

revestimentos mais espessos para produtos abrasivos de granulos grosseiros, por

exemplo, abrasivos que tém tamanhos de particula de 200 malhas ou superiores (o

termo “matha” é utilizado na presente memoria descritiva como significando malha
de Peneiros Padrdo U.S.). Por outro lado, podem-se usar revestimentos mais finos
para produtos de granulos mais finos que se destinam a ser utilizados para o
polimento ou acabamento superficial fino. Uma espessura do revestimento minimo
pratico é cerca de 1 mil (cerca de 25 micrometros), enquanto a espessura maxima
usada na pratica é cerca de 10 mils (cerca de 250 micrémetros). No entanto, podem-
se empregar revestimentos mais simples ou mais grossos, caso se pretenda, desde
que o revestimento seja continuo. Composigdes poliméricas termoplasticas sdo
inerentemente rigidas serdo mais Uteis para produtos de granulos grosseiros,
enquanto composigdes poliméricas termoplasticas elastoméricas ou mais macias
como copolimeros de etileno-acetato de vinilo e poliuretanos sdo mais uteis para
produtos de granulos finos como lixas finas e tecidos de polimento.

O revestimento continuo da composi¢do polimérica sintética pode ter uma
unica camada ou duas ou mais camadas. Se se empregarem duas ou mais camadas,

as varias camadas podem ser iguais ou diferentes. Quer dizer, a mesma composi¢éo

v
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polimérica pode ser empregada para cada camada ou por cada camada pode ser
empregada uma composi¢do diferente. Muito embora geralmente ndo seja
necessério, uma camada de adesivo ou de outro material pode, nalgumas formas de
realizagdo, ser interposta entre a segunda superficie do tecido e o revestimento
continuo de composi¢do polimérica sintética.

Para ligar as particulas abrasivas ao revestimento de composigdo polimérica
sintética pode usar-se qualquer tipo conhecido de adesivo. Por exemplo, o adesivo
pode ser adesivo termoendurecivel como, apenas a titulo de ilustragéo, resinas epoxi,
resinas fendlicas, poliuretanos, poliésteres e alquidicos. Podem-se também empregar
dispersdes baseadas em 4gua tais como um copolimero etileno-acetato de vinilo
dispersado em amoniaco. A escolha do adesivo ¢ ditada tipicamente pela utilizagdo
final mas o adesivo deve ser compativel com o revestimento polimérico sintético
sobre o qual é aplicado. Os adesivos fenolicos sdo os mais uteis para produtos
abrasivos grossos muito rigidos para o acabamento aspero ou a formagdo,
especialmente quando o produto precisa também de ser impermeavel a agua.
Adesivos mais flexiveis tais como resinas epoxi e alquilicas sdo também
impermeaveis a agua e sio desejaveis para os produtos de acabamento fino.

Em geral, pode ser usado um qualquer dos materiais abrasivos usualmente
empregados conhecidos pelos especialistas na matéria. Esses materiais podem variar
desde muito grosseiros a muito finos. Materiais abrasivos que podem ser usados a
titulo de exemplo incluem carbonato de silicio, 6xido de aluminio, granada e
diamante, apenas a titulo de ilustram.

Caso se pretenda, pode formar-se uma ou mais camadas de um adesivo ou de

outro material sobre a camada de particulas abrasivas. Essa camada pode servir para
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ancorar melhor todas as particulas abrasivas ao material de folha abrasiva, reduzindo
desta forma a perda de abrasivo durante a utilizagdo e aumentando a duragdo do
material de folha abrasiva.

A composi¢do polimérica sintética pode ser aplicada na forma pura, como
uma solugdo num solvente apropriado ou como uma dispersdo em agua ou outro
liquido por métodos bem conhecidos pelos especialistas na matéria. Nalgumas
formas de realizagdo, utilizam-se processos que aplicam um fluido viscoso com
elevado teor de solidos na superficie de um material de folha. Esses processos
podem utilizar composigdes 100 % sélidas que incluem, apenas a titulo de exemplo,
polimeros acrilicos endureciveis por radiagdo ultravioleta e resinas epoxi liquidas
termoendureciveis. Essas composi¢gdes podem ser aplicadas com, por exemplo,
revestidores de cunho com fenda e revestidores de ldmina sobre cilindro. Além
disso, podem empregar-se métodos de revestimento com po termoplastico, como por
exemplo métodos de revestimento electrostaticos. Noutras formas de realizagéo,
empregam-se processos tais como revestimento a partir de massa fundida quente e
extrusdio a partir de massa fundida que aplicam uma composi¢do fundida
directamente no tecido, particularmente quando o tecido é excepcionalmente poroso
e de natureza aberta. Caso se pretenda, a composi¢do polimérica sintética pode ser
pré-formada por exemplo no filme que ent&o pode ser ligado a segunda superficie do
tecido por calor ou uma camada adesiva.

Quaisquer meios geralmente aceites de aplicagdo de adesivo a um material de
folha pode ser empregado, incluindo métodos tais como revestimento com rolo, rolo
inverso, gravura e haste de Meyer. Geralmente, ¢ desejavel evitar a colocagdo do

tecido sob tensio significativa a fim de minimizar a distorgdo do tecido,
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especialmente quando o adesivo esta a ser endurecido pelo calor. As temperaturas do
endurecimento desejavelmente sdo conservadas iguais a valores de cerca de 125°C,
porque temperaturas mais altas tendem a distorcer o tecido.

A presente invengdo € ainda descrita por meio dos exemplos que se seguem.
Esses exemplos no entanto ndo devem ser considerados como limitantes de qualquer
maneira.

Nos exemplos, todas as partes sdo em peso, a ndo ser que se indique de outra
forma. |

Exemplo 1

O tecido empregado era um material com lagadas tricotado formecido por
Gulford Mills Inc., Greensboro, North Carolina. O tecido tinha um peso unitario de
base de 50 g/m’ e uma estrutura muito aberta. Revestiu-se uma amostra do tecido
num revestidor por coextrusdo. A primeira camada, que estava adjacente a e
contigua a segunda superficie ou superficie posterior do tecido, tinha uma espessura
de aproximadamente 1 mil (cerca de 25 micrometros) e consistia num copolimero de
etileno-acetato de vinilo (Elvax 3200®, DuPont Company, Polymer Products,
Packaging Products Division, Wilmington, Delaware). A segunda camada, que foi
coextrudida sobre a primeira, tinha uma espessura de cerca de 0,5 mil (cerca de 13
micrometros) e consistia numa resina ionomérica (Suryln 1702®, DuPont Company,
Polymer Products, Packaging Products Divison, Wilmington, Delaware). O tecido
revestido foi identificado como Amostra A.

Ligou-se de um lado uma pelicula com a espessura de 3 mil (cerca de 76
micrometros) de polietileno de alta densidade que tinha sido tratado por descarga de

coroa de um lado, numa prensa laboratorial aquecida, na segunda superficie ou
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superficie posterior de outra amostra de tecido (Amostra B); a superficie da pelicula
que ndo foi tratada por descarga de coroa foi colocada proximo da superficic
posterior da amostra de tecido com lagada. A prensa accionada por alavanca foi
fechada manualmente e aquecida a uma temperatura de aproximadamente 150°C.
Manteve-se a pressdo durante cerca de um minuto, que ndo foi suficientemente
longo para provocar a distorgdo térmica do tecido. O tecido revestido foi
identificado como Amostra B; com base nas caracteristicas de manipulagéo, pareceu

ser mais forte e mais rigido do que Amostra A.

Revestiu-se cada amostra com adesivo que consistia numa resina epoxi
(Epon 828®, Shell Chemical Company, Houston, Texas) que continha 4 % em peso
de 2-metilimidazol como agente de endurecimento. O adesivo estava dissolvido na
propor¢do de 62% em peso de sélidos numa mistura solvente consistindo em 100
partes em volume de metil-etil-cetona e 30 partes em volume de isopropanol. A
solugdo do adesivo foi aplicada sobre o revestimento no tecido dotado de lagadas
com uma haste de Meyer N.° 20. Sobre o adesivo molhado foram distribuidos
manualmente granulos de carboneto de silicio N.° 180 (Supreme Felt and Abrasive
Co., Melrose Park, Illinois). Endureceu-se o adesivo durante 30 miutos a cerca de
107°C. O mesmo adesivo foi entdo aplicado por cima da camada de granulos por
meio de uma haste de Meyer N°. 4 durante 2 horas a cerca de 107°C.

Ambas as amostras foram ﬁgadas a uma almofada de lixa VELCRO® e
utilizadas para abrasionar metal e madeira. Nenhuma das amostras pareceu amolecer
apreciavélmente quando himida e ambas as amostras puderam ser utilizadas para

lixar metal em humido.
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Exemplo 2

Repetiu-se o procedimento do Exemplo 1, com a diferenga de a segunda
superficie de uma amostra do tecido ter sido separadamente revestida por extrusdo
até uma espessura aproximada de 3 mils (cerca de 76 micrémetros) com cada uma
das trés composigdes sintéticas poliméricas adicionais (Amostras C, D e E,
respectivamente).

A composigdo polimérica sintética empregada na preparagdo da Amostra C
era um elastomero etileno-propileno (KSO 84P, Himont USA, Wilmington,
Delaware). A composigdo revestia e aderia bem e parecia originar um revestimento
flexivel e tenaz.

No caso da Amostra D, a composigdo polimérica sintética era um elastomero
de poliéter-éster (Arnitel EM400®, Akzo Engineerinh Plastic, Inc., Evansville,
Indiana). O tecido revestido resultante parecia ser semethante aos da Amostra C.

O revestimento para a Amostra E empregou um poliestireno modificado para
resistir ao impacto (Styron 478®, Dow Plastics, Midland, Michigan). A composi¢do
polimérica sintética revestiu bem para originar um tecido revestido rigido. No
entanto, a adesdo ao tecido pareceu ser fraca. A adesdo foi melhorada aquecendo o

tecido revestido numa prensa laboratorial aquecida durante dois minutos a cerca de

166°C.

Lisboa, 14 de Setembro de 2001

O Agamte Oficial da Propriedade Indusiial

JOSE DE SAMPAIO
A.O.P.L
Rua do Salitre, 195, r/c-Drt.
1269-063 LISBOA
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Reivindicagoes

1. Tecido revestido compreendendo:

(A) uma lona de base de um tecido que tem uma primeira superficie € uma
segunda superficie, sendo a referida primeira superficie formada para encaixar com
ganchos de um sistema de fixag8o do tipo gancho e lagada; e

(B) um revestimento continuo de uma composigdo polimérica sintética ligada
a mencionada segunda superficie,
caracterizado pelo facto de a citada primeira superficie da referida lona de base ser
um tecido tricotado que foi processado de maneira a ter uma pluralidade de lagadas.

2. Tecido de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo facto de a
mencionada lona de base ser feita de um fio de multifilamentos.

3. Material de folha abrasivo fixavel destacavelmente que compreende:

(A) um tecido que tem uma primeira superficie e uma segunda superficie,
sendo a citada primeira superficie formada para encaixar em ga;nchos de um sistema
de fixagdo do tipo gancho e lagada;

(B) um revestimento continuo de uma composig¢do polimérica sintética ligada
areferida segunda superficie; e

(C) uma camada de particulas abrasivas ligadas a0 mencionado revestimento
de composig¢do polimérica sintética,
caracterizado pelo facto de a citada lona de base ser um tecido tricotado que foi
processado de maneira a formar uma pluralidade de lagadas.

4. Material de folha abrasiva fixavel destacavelmente, caracterizado pelo
facto de a referida lona de base ser feita de um fio de multifilamentos.

5. Material de folha abrasiva fixavel destacavelmente de acordo com
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uma das reivindicagdes 3 ou 4, caracterizado pelo facto de a mencionada camada de
particulas abrasivas ser ligada ao citado revestimento de composi¢do polimérica
sintética por meio de uma camada de um adesivo.

6. Material de folha abrasiva fixavel destacavelmente de acordo com
uma das reivindicagdes 3 a 5, caracterizado pelo facto de a referida camada de
particulas abrasivas ser revestida com uma camada de um adesivo.

7. Processo para a fabricagdo de um tecido revestido que compreende:

(A) proporcionar um tecido que tem uma primeira superficie € uma segunda
superficie, sendo a primeira mencionada superficie formada para encaixar com
ganchos de um sistema de fixagdo do tipo gancho e lagada; e

(B) aplicar na citada segunda superficie uma composigdo polimérica sintética
para formar um revestimento continuo,
caracterizado pelo facto de a referida primeira superficie da mencionada lona de
base ser um tecido tricotado, que foi processado para formar uma pluralidade de
lagadas.

8. Processo de fabricagdo de um material de folha abrasiva fixavel
destacavelmente que compreende:

(A) proporcionar um tecido que tem uma primeira superficie ¢ uma segunda
superficie sendo a citada primeira superficie formada para encaixar com ganchos no
sistema de fixagdo do tipo gancho e lagada;

(B) aplicar a referida segunda superficie uma composi¢do polimérica
sintética para formar um revestimento continuo;

(C) aplicar uma de adesivo por cima do revestimento da composi¢do

polimérica sintética; e




(D) distribuir uma camada de particulas abrasivas por cima da camada de
adesivo,
caracterizado pelo facto de a mencionada primeira superficie da citada lona de base
ser um tecido tricotado que foi processado para formar uma pluralidade de lagadas.

9. Processo de acordo com as reivindicagdes 7 ou 8, caracterizado pelo
facto de o referido material polimérico sintético ser extrudido a partir de massa
fundida por cima da mencionada segunda superficie do citado tecido.

10.  Processo de acordo com uma das reivindicagdes 7 a 9, caracterizado
pelo facto de o referido tecido ser feito de um fio de multifilamentos.

11.  Processo de acordo com uma das reivindicagdes 8 a 10, caracterizado
pelo facto de o material de folha ser endurecido a uma temperatura nio maior do que
cerca de 125°C depois de a camada de particulas abrasivas ter sido distribuida por
cima da camada de adesivo.

12.  Processo de acordo com uma das reivindicagdes 8 a 11, caracterizado
pelo facto de se forma uma camada de adesivo por cima da camada de particulas

abrasivas e se endurecer a uma temperatura ndo maior do que cerca de 125°C.
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Resumo

“Tecido revestido apropriado para a preparacio de material de folha abrasiva
ligavel destacavelmente”

Um tecido revestido tem uma primeira superficie encaixavel por anzdis e
uma segundo superficie que tem sobre ela um revestimento continuo de uma
composi¢do polimérica sintética. Um exemplo de uma superficie encaixavel por
anzéis € uma superficie que tem uma pluralidade de lagadas. O tecido €
especialmente apropriado para a utilizagéo na preparagdo de um material de folha
abrasiva ligavel destacavelmente. O revestimento continuo de material polimérico

sintético € tipicamente aplicado por extrusdo de massa fundida.
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