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(54) Bewehrungsanordnung im Eintragungsbereich der Vorspannung bei Spannbetonelementen

{57) Die Erfindung betrifft eine Bewehrungsanordnung im Eintragungsbereich der Vorspannung bei
Spannbetonelementen, vorzugsweise mit gekoppelten vorkomplettierten Spannstéhien. Ziel der Erfindung ist es, eine
konstruktiv einfache Ausfithrung und eine kostengiinstige Herstellung einer aus gekoppelten vorkomplettierten
Spannstihlen bestehenden Bewehrung fiir Spannbetonelemente zu finden, die den technologischen Bedingungen
der Vorkomplettierung des Bewehrungskorbes gentgt. Das wird dadurch erreicht, dal im Eintragungsbereich der
Vorspahnung bei Spannbetonelementen mit gekoppelten vorkomplettierten Spannstahlen in doppelsymmetrischer
Anordnung und einer Spaltzugbewehrung in Form von Biigelnetzen, deren Blgelnetzstibe die Spannstéhle
gruppenweise umschiieBen, in der maximal beanspruchten Richtung die Blgelnetzstébe ibereinander als
Doppelstiabe angeordnet und in den DoppelschweiRknoten mit den dazu orthogonal liegenden Biigelnetzstaben
verbunden sind. Die Biigelnetzstibe kdnnen auch nur teilweise als Doppelstidbe angeordnet sein.
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Erfindungsanspruch:

1. Bewehrungsanordnung im Eintragungsbereich der Vorspannung bei Spannbetonelementen mit
- gekoppelten vorkomplettierten Spannstahlen in doppelsymmetrischer Anordnung und einer

Spaltzugbewehrung in Form von Biigelnetzen, deren Blgelnetzstébe die Spannstihle
gruppenweise umschlieBen, dadurch gekennzeichnet, daR in der maximal beanspruchten Richtung
die Bligelnetzstabe (4.2) (ibereinander als Doppelstabe angeordnet und in den
DoppelschweiBknoten (5) mit den dazu orthogonal liegenden Biigelnetzstaben (4.1) verbunden
sind.

2. Bewehrungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Biigelnetzstabe (4.2) nur
teilweise als Doppelstabe angeordnet sein kénnen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Bewehrungsanordnung im Eintragungsbereich der Vorspannung bei Spannbetonelementen
vorzugsweise mit gekoppelten vorkomplettierten Spannstahlen, wie z. B. fiir Spannbetonstiitzen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt ist eine Bewehrungsanordnung in Form geschweifter Bligelnetze, welche die Spannstihle einzeln umschlieRen. Sie
sind senkrecht zur Lingsachse des Elementes im Einleitungsbereich der Vorspannkraft und miehrfach hintereinander
angeordnet. .

Diese Art der Bewehrungsfiihrung ist bei gekoppelten Spannstahlen, die bereits vor dem Bewehrungseinbau mittels
Spannmuffen miteinander verbunden sind, nicht méglich, da der Achsabstand der gekoppelten Spannstihle untereinander
anndhernd dem Durchmesser der Spannmuffen entspricht. Diese drtliche konzentrierte Anordnung der Spannstahle ist jedoch
aus statischen Erfordernissen notwendig. . _

Bekannt ist eine weitere Losung fiir gekoppelte Spannstahle, bei denen einseitig offene Bewehrungskimme horizontal und
vertikal analog der Biigelnetze angeordnet sind, die auch zusammen mit artlich vorhandenen Einbauteilen, z. B. riickverankerten
Auflagerplatten angeordnet sein kénnen. )

Fur Spannbetonstiitzen mit gekoppelten Spannstahien ist diese Lésung nicht anwendbar da auf Grund der quadrantweise
konzentrierten Spannbewehrung diese Bewehrungskdmme allseitig einzubringen wéren, wobei einem Bugelnetz vier Stiick
Bewehrungskdmme &quivalent sind. Die damit notwendige Anzahl der Bewehrungskamme ist 6rtlich nicht unterzubringen.
Bekannt sind auch auRen die Spannbewehrung umschtieBende Spiralbewehrungen, die jedoch nur bei in den Ecken
konzentrierten Einstabspannstihlen mit geringer Vorspannung als Spaltzugbeweh rung ausreichend wirksam sind.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine konstruktiv einfache Ausfithrung und eine kostengiinstige Herstellung einer
Bewehrungsanordnung fiir Spannbetonelemente zu finden, die den technologischen Bedingungen der Vorkommplettierung
des Bewehrungskorbes geniigt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Bewehrungsanordnung zu finden, die die Spannbewehrung in Form gekoppelter
Spannstéhle im Einleitungsbereich der Vorspannung so umschlief3t, da eine RiRbildung ausgeschlossen und die Anzah! der
riBsichernden Bligeinetzstabe entsprechend den tatséchlichen statischen Erfordernissen einsetzbar ist.

Erfindungsgem&R wird die Aufgabe dadurch geldst, daB im Eintragungsbereich der Vorspannung bei Spannbetonelementen
mit gekoppeiten vorkomp:!ettierten Spannstihien in doppelsymmetrischer Anordnung und einer Spaltzugbewehrung in Form
von Biigelnetzen, deren Biigelnetzstihle gruppenweise umschliefen, in der maximal beanspruchten Richtung die
Bigelnetzstibe ibereinander als Doppelstabe angeordnetund in den DoppelschweiRknoten mit den dazu orthogonal liegenden
Bligelnetzstében verbunden sind. ’

Die Bligelnetzstibe kdnnen auch nur teilweise als Doppelstibe angeordnet sein. i

Die Vorteile der erfindungsgemaRen Lésung bestehen darin, da diese Lésung es erméglicht, die Spannstahle vor dem
Bewehrungseinbau mit den Spannmuffen als Doppelstébe vorzukomplettieren und die Voraussetzung fiir eine ausreichende
technologisch einfache Betonverdichtung zu schaffen. Der Material- und Arbeitszeitaufwand ist gegeniiber den bekannten
Lésungen wesentlich verringert. Vorteilhaft ist, da die Spaltzugbewehrung den tatsichlichen Beanspruchungen entsprechend
eingebracht werden kann, ) .

Die Abweichung des vorgeschlagenen WiderstandschweiRpunktes vom bekannten Stand der Technik wird ermdglicht, indem
mit der risichernden Funktion der Bugelnetzstabe die zulassigen Stahlspannungen nicht ausgenutzt werden und die
Stabverankerung damit nicht primar ist.
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Ausfiithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel naher erlautert werden.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigt: i

Fig.1: die isometrische Darstellung des Bligelnetzes
Fig. 2: die Ansicht eines Knotenpunktes des Bligelnetzes
Fig.3: die Seitenansicht nach Fig.2

Fig.4: die Ansicht eines Knotenpunktes des Biigelnetzes
Fig.5: die Seitenansicht nach Fig.4

Fig.6: den Querschnitt des Stitzenkopfes

Fig.7: einen Schnitt nach Fig.6

Im Spannbetonelement 1, z. B. einer Spannbetonstitze 1.1ist die aus gekoppelten Spannstahlen 2 bestehende Léngsbewehrung
quadrantweise in den Ecken konzentriert angeordnet.

Zur Aufnahme hoher Zugkrifte sind im Abstand der Betondeckung an der Stirnseite 10 der Spannbetonstiitze 1.1 Bligelnetze 4
angeordnet (Fig. 1), die jeweils die im Quadrant angeordnete Gruppe der Spannstahle 2 mit den Bligelnetzstaben 4.1 und 4.2
umschlieBen (Fig.6).

Dabei kénnen, angepaft an die aufzunehmenden Spaltzugkréfte, die Bligelnetzstibe 4.1 bzw. 4.2 aus Ubereinanderliegenden
Doppelstaben bestehen, wobei, auch wiederin Abhingigkeit von der Beanspruchung, die Doppelstébe nurin der Randzone des
Biigelnetzes 4 angeordnet sein kénnen und die parallel dazu liegenden Biigelnetzstabe 4.1 und 4.2 Einzeistébe sind.

Nach dem in Fig. 6 dargestellten Querschnitt einer Spannbetonstiitze 1.1 kann die Stiitzenseite 11 wesentlich gréRere
Spaltzugkrafte aufnehmen als die Stiitzenseite 12, weil in der hochbeanspruchten Richtung eine Verdopplung des
Stahlquerschnittes durch die Doppelstabanordnung im Blgelnetz 4 erreicht ist.

Da mit dieser Bewehrungsanordnung eine Risicherung gegen die Spaltzugbeanspruchung im Eintragungsbereich der
Vorspannung zu gewahrleisten ist, kann die Stahlspannung der Biigelnetzstabe 4.1 und 4.2 bei den, wegen der besseren
Haftiibertragung verwendeten hochwertigen Rippenstahle nur weniger als 50% ausgenutzt werden. Damit ist die gegen
Betonversagen wirkende Verankerung des doppelten Biigelnetzstabes 4.2 durch den einzelnen Bligelnetzstab 4.1 noch
ausreichend. .

Bei Anordnung eines Biigelnetzstabes 4.2 mit doppelter Querschnittsfliche gegeniiber dem Biigelnetzstab 4.2 wiirde die fir die
Betonhaftung maRgebende Staboberflache auf 71% reduziert werden. Hinzu kdme, daf die Verankerung des einzelnen
Bligelnetzstabes 4.2 durch SchweiBpunktbruch in Betracht zu ziehen ist, da sich dessen Tragfahigkeit auf weniger als 50%
reduziert. :

Die Eindringtiefe 7 der Biigelnetzstabe 4.1 und 4.2 im Doppelschweiflknoten 5 ist so bemessen, daf sie der Dicke 6 des

_ Biigelnetzes 4 entspricht. Das Minimum der Dicke 6 liegt vor, wenn die Biigelnetzstabe 4.2 aneinander liegen (Fig.4 und 5).

An die konzentrierte Anordnung der Biigelnetze 4 im Eintragungsbereich der Vorspannkraft schlieBt sich ein Bereich verringter
Bewehrungsanordnung an, der mit einfachen Bligelnetzen 8 abgedeckt werden kann.

Ist konstruktiv ein groBerer Abstand der Biigelnetze 8 bedingt durch die Notwendigkeit von Aussparungen 9 in der Oberfléche
der Spannbetonstiitze 1.1 erforderlich als statisch notwendig, so ist die Anordnung von Bigelnetzen 4 mit Doppelstabanordnung
zweckmaRBig. )

Zur Stiitzenmitte hin schlieRt die Querkraftbewehrung 3 an, die zweckmaBig als Spirale ausgefiihrt ist.
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