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Sposéb wytwarzania rurkowatych wlokien wiskozowych
o wysokiej wytrzymaloSci i wysokiej karbikowatosci

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia rurkowatych wlokien wiskozowych o wysokiej
wytrzymalosci i wysokiej karbikowatosci, ktére
zachowujg swag rurkowatg strukture po zanurze-
niu w wodzie i ktére s zasadniczo nieodwracal-
ne w tym sensie, Ze pozostajg wewnatrz puste
i nie zapadaja sie nawet po powtarzanych cyklach
suszenia i prania. Wiékna te takze wykazujg wy-
sokg karbikowato$é, rzedu co najmniej
20 karbikéw na 2,5 cm, korzystnie 25—30 karbi-
k6w na 2,5 cm, po zanurzeniu w wodzie i wysu-
szeniu bez naciggu.

Puste wewnatrz (rurkowate) wlékna wiskozowe
znane sg w technice. Znajduja one znaczne zasto-
sowania w produkcji papieru i wyrobéw nietka-
nych. Wytwarza sie je przez zastosowanie czyn-
nika porotwérczego, takiego jak weglan sodowy
lub kwas$ny weglan sodowy, w procesie produkcji
wibkien wiskozowych. W dotychczas znanych pro-
cesach wiskoze zawierajgca czynnik porotwoérczy
przedzie sie do konwencjonalnej kwasnej kapieli
przedzalniczej, w ktérej z czynnika porotwoércze-
go wyzwala sie gazowy tlenek wegla, powodujgc
spienienie lub zwiekszenie $rednicy wiékna do
wielko$ci kilkakrotnie przekraczajgcej ich wilas-
ciwg S$rednice.

Opisane w szeregu patentach, procesy tego ty-:

. pu, wykazuja wspélng wade tego rodzaju, ze su-
szenie wilokien, powoduje zapadanie sie $cianek
widkien i w wiekszo$ci przypadké4w wigzanie ich
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wigzaniem wodorowym, w wyniku czego uzyskuje
sie wl6kno plaskie, o charakterze ta$my. Inne
procesy, w toku ktérych wytwarza sie zasadniczo
bioragc nieodwracalne wlokno rurkowate, wyka-
zujag wade niedostatecznej karbikowatos$ci, tak, ze
wiékna takie trudne s3 w melanzowaniu z inny-
mi wléknami i wykazujg zlg charakterystyke
zgrzeblania — wt6kna nie sczepiaja sie dostatecz-
nie dobrze miedzy soba, aby utworzyé dostatecznie
mocne pasmo dla przerébki na przedze. W prze-
mySle -wlbkien sztucznych dazy sie do uzyskania
pustych wewnatrz wiékien wiskozowych, ktére nie
zapadalyby sie przy suszeniu i ktére wykazywa-
tyby karbikowato$¢ dostateczng dla przetwarzania
ich przez operacje zgrzeblania oraz jednolitego
melanzowania z innymi wi6knami.

W opisie patentowym St. Zjedn. Ameryki
nr 3626045 przedstawiono spos6éb rozdymania wiéo-

.kien wiskozowych, w ktérym problem zapadania

sig¢ Scianek wibkna przy suszeniu prébuje sie roz-
wigzaé dodajac do wiskozy przed przedzeniem poli-
glikol etylowy w iloSci 0,75—2,09, wagowych w
przeliczeniu na celuloze. Otrzymane w ten sposéb
rurkowate wiokna wiskozowe mozna po uformo-
waniu suszyé bez zapadania sie $eianek. Jednak
produkt wykazuje niskg karbikowato$é, rzedu oko-
1o 12 karbikéw na 2,5 cm, w wyniku czego jest
trudny do zgrzeblenia i melanzowania z innymi
wléknami. .

W opisach patentowych takich jak brytyjski

[Pprm—
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nr 945306; brytyjski nr 1393778 oraz St. Zjedn.
Ameryki nr 2013491, przedstawiono réine sposoby
obrébki wyrobu przy wytwarzaniu rurkowatych
wlokien, ale zaden z tych opisObw nie podaje ani
nie sugeruje sposobéw, ktére pozwalajag uzyskaé
rurkowate wilokno wiskozowe o wysokiej wytrzy-
maloEci-, zasadniczo nieodwracalne w tym sensie,
Ze nie zapada sie¢ przy suszeniu.

Brytyjski opis patentowy nr 488500 przedstawia
spos6b wytwarzania rurkowatych wiékien z octa-
nu celulozy, przez wytlaczanie octanu celulozy
do $rodowiska latwolotnego rozpuszczalnika, w wy-
niku .czego w skomplikowany sposbb powstaje
wewnatrz puste wlékno. .

W opisie patentbwym St. Zjedn. Ameryki
nr 3418405 przedstawiono spos6éb wytwarzania pla-
skich wlékien wiskozowych przez wytlaczanie
. spienionej wiskozy do $rodowiska zawierajgcego
"modyfikator, taki jak glikol polietylenowy. Ce-
lem metody jest wytworzenie rurkowatego wiok-
na, ktére bardzo latwo zapada sie i tworzy wiokno
plaskie, jest to zatem zamierzenie przeciwne niz
w sposobie wedlug wynalazku.

Brytyjski opis patentowy nr 1393778 przedsta-
wia wytwarzanie zapadnietych widkien o przekroju
nie kolistym, co nie jest przedmiotem niniejszego
wynalazku, a sposobem calkowicie odmiennym od
sposobu wedlug wynalazku.

W japonskich opisach patentowych nr 9536 -

i nr 9537 opisano sposéb wytwarzania rurkowa-
tych widkien wiskozowych. W procesach tych nie
stosuje sie¢ weglanu sodowego ani kwasnego we-
glanu- sodowego, ani jakiegokolwiek innego Zwigz-
ku chemicznego, ktéry w zetknieciu z kwasng ka-
pielg przedzalniczg wydziela czynnik porotworczy.
Koncepcja ta przewiduje wykorzystanie jako Srod-
ka porotwoérczego CS, wydzielajacego sie podczas
rozkladu w kgpieli przedzalniczej. Poniewaz jest
to powolny proces spieniania, potrzebne sa srodki
powierzchniowo czynne w celu zmniejszenia na-
piecia powierzchniowego i umozliwienia utworze-
nia wiekszych pecherzykéw. W opisie tym nie
tylko calkowicie odmienny jest proces wytwarza-
nia rurkowatych wldkien, ale zarazem spos6b ten
nie zapewnia wytworzenia rurkowatych wlokien
o wysoko$ci karbikowatos$ci. B
Japonski opis patentowy nr 20164 opisuje lite
wlbkno- wiskozowe o wysokiej karbikowatosci,
charakteryzujace sie¢ wysoka odporno$cia na dzia-

lanie wody. Spos6b ten nie odnosi si¢ do rurkowa- ‘
tego wldkna wiskozowego, tylko do litego wib6kna

wiskozowego.

Wysoka karbikowato$§é uzyskuje sie dzigki sto-
sowaniu réznych srodké6w pomocniczych takich jak
jednoaminy, polimery tlenku alkilenu i zwigzki
dwuwarto$ciowych metali acznie z warunkami
- prowadzenia procesu.

W opisach patentowych St. Zjedn. Ameryki
nr. 3632468 i nr 3793136 réwniez opisano spos6b
‘wytwarzania litego wl6kna wiskozowego o wyso-
kiej karbikowatosSci. Ta koncepcja nie obejmuje
- wytwarzania rurkowatych wlékien wiskozowych,
tylko wylgcznie litych wiékien wiskozowych o wy-
sokiej karbikowato$ci. Polega ona na otrzymaniu
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4
wysokiej karbikowatodci poprzez obrébke w $ro-
dowisku zasadowym, woéwczas, gdy wibékna znaj-
duja sie w stanie odprezonym po rozciggnieciu
i czeSciowym zregenerowaniu.

Podobnie w opisie patentowym St. Zjedn. Ame-
ryki nr 3720743 opisano wytwarzanie litych wl6-
kien wiskozowych o wysokiej karbikowato$ci w
spos6b odmienny od niniejszego wynalazku.

Zgodnie z wynalazkiem wady konwencjohalnych
znanych metod wytwarzania spiekanych rurko-
watych wlékien wiskozowych usunieto dzieki za-
slosowaniu specjalnych warunkéw. Parametry pro-
cesbw oméwiono ponizej w opisie i przyktadach.

Znany jest spos6b wytwarzania ulepszonych
rurkowatych wlékien wiskozowych, ktére- nie za-
padaja si¢ po suszeniu i praniu. Pomimo, tego,
rurkqwate wlékna wiskozowe nie wykazujg wy-
sokiego stopnia karbikowato$ci, ktéry chai‘aktery-
zuje wibkna wiskozowe wedlug wynalazku. Wi6k-
na te posiadaja okolo 12 karbikéw na 2,5 cm.

Rurkowate wlokna wiskozowe wytwarzane spo-
sobem wedlug wynalazku nie zapadaja sie po wy-
suszeniu, jak rodwniez nie zapadaja sie nawet po
szeregu cykli suszenia i prania. W sposobie we-
diug wynalazku liczba uzyskiwanych powtarzé.lnie
rurkowatych wtékien przekracza 90, a nawet 95%,.

Widkna wytwarzane w korzystnej postaci sposo-
bu wedlug wynalazku nie tylko zachowujg trwalg
strukture wewnatrz pusts, lecz réwniez wykazuja
wysoka wytrzymatos¢é i wysoks - karbikowato$é,
umozliwiajgce latwe zgrzeblenie i jednolite me-
lanzowanie z innymi wldéknami. Wibkna wytwa-
rzane sposobem -wedlug wynalazku majg wlasci-
wosci podobne jak przemystowy sztuczny jedwab
o wysokim module w stanie mokrym- i zblizone
do wlasciwos$ci bawelny. ‘

Przedmiotemm wynalazku jest sposéb cigglego
wytwarzania rurkowatych wlékien wiskozowych
o wysokiej wytrzymalosci, odpornych na zapada-
nie si¢ przy suszeniu i praniu, ktére posiadajg du-
ze ciggle przestrzenie miedzysSciankowe i wyka-
zuja wysoka karbikowato$é, przekraczajacg okolo
20 karbikéw na 2,5 cm, przy czym warto$é Sred-
nia lezy pomiedzy okolo 25 a 30 karbik6w na
2,5 cm. Ponadto wlékna te charakteryzujg sie du-
23 objetoscig albo silg krycia i majg zastosowa-
nie w produkcji wyrobéw nietkanych lub odziezy
zewnetrznej.

Wilékna wiskozowe wytworzone sposobem we-
dilug wynalazku majg miekki, przyjemny chwyt
i zachowujg swg rurkowaty strukture po zanurze-
niu w wodzie i wysuszeniu. Ponadto wykazujg
wysokg absorpcje wilgoci, stanowia dobra izola-
cje cieplng i posiadaja wysokie/ wlasnosci dielek-
tryczne. Wykazuja one wytrzymalo$é na rozcigga-
nie powyzej 3 g/denier podczas badania w atmo-'
sferze kondycjonowanej i powyzej 1,5 g/denier
podczas badania w stanie mokrym.

Zalaczony rysunek stanowi zdjecie z mikrosko-
pu wigzki rurkowatych wiékien wedilug wynalazku
powiekszonych 1500 razy, gdzie wyraZnie widocz-
na jest struktura wildkien.

Rurkowate wlékna wiskozowe wytworzone spo-
sobem wedlug wynalazku zachowuja swg wew-
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natrz pusta strukturg i moga by¢ zasadniczo nie-
odwracalne w tym sensie, ze nie zapadaja sie
nawet po powtarzajgcych . sie zabiegach suszenia
i prania. Wiokna te wykazujg takze wysoki sto-
pien karbikowato$ci, przekraczajgcy ilosé¢ 20 kar-
bikéw na 2,5 cm. Otrzymywane w ten sposéb wio-
kna wiskozowe charakteryzujg sie miekkim, przy-
jemnym chwytem, wysokg absorpcjg wilgoci i du-
zymi, ciagglymi przestrzeniami miedzysciankowymi
oraz latwos$cig zgrzeblenia i melanzowania z in-
nymi wléknami sztucznymi 'lub naturalnymi. Te
rurkowate wi6kna wiskozowe posiadajg duza obje-
to$é, wysoka wytrzymalo$é, duzg absorpcje wilgo-
ci, dobre wlasnosci jako izolacja cieplna, dobre
wlasnosci dielektryczne oraz dobrg sile krycia
i nadaja sie do produkcji wyroboéw papierowych,
wyrob6w nietkanych, odziezy zewnetrznej i ma-
terialéw na reczniki. Wyroby te charakteryzuijg
si¢ zasadniczo nieodwracalng strukturg w tym
_ sensie, ze pozostaja wewnatrz puste po powtarza-
nych zabiegach suszenia i prania.

Zasadniczo biorge, sposéb wedlug wynalazku
wynika z odkrycia, Ze po spienieniu wlékien,
a przed ich wysuszeniem, mozna zewnetrzne $cia-
ny utwardzié albo usztywnié, tak zwiekszajagc wy-

trzymalosé Scianek zewnetrznych, ze nie zapada--

ja sie one nawet po wielokrotnym praniu i su-
szeniu. Usztywnienie mozna osiggngé jednym
z kilku sposobéw stanowigcych przedmiot- wyna-
lazku. W jednym z tych sposobéw utwardzenia
zewnetrznej Scianki uzyskuje sie przy uzyciu wod-
nej kapieli przedzalniczej, zawierajgcej w duzym,
optymalnym stezeniu siarczan cynkowy, kwas
i siarczan sodowy, do ktérej przedzie sie wiskoze

o duzej zawarto$ci CS, i w ktérej nastepuje spie--

nienie wi6kien w wyniku dzialtania kwasu na czyn-
nik porotwoérczy, zawarty w wiskozie weglan.

Wilasciwosci wiskozy, jej dojrzato$é, stezenie
NaOH, itp. oraz sklad kapieli przedzalniczej sg tak
dobrane, ze regeneracja i koagulacja sa op6znione
do momentu, gdy spieniona wiskoza osiaga strefe
rozciggania. Pozwala to na uzyskanie znacznego
stopnia orientacji spienionego ksantogenianu w
toku krystalizacji, z utwodrzeniem rurkowatego
wldkna o wysoce zorientowanej, krystalicznej
strukturze S$ciany zewnetrznej. Struktura ta, jak
wiadomo, wykazuje wysokg odporno$é na odksztal-
cenie, dzieki czemu wldkna zachowujg swoéj ka-
nalik nawet po wielokrotnie powtarzanych cy-
klach prania i suszenia.

Wysoki stopien karbikowato$ci osigga sie dzieki
réznicowym odksztalceniom utworzonym w po-
przecznym przekroju wilékna. Efekt ten uzyskuje
sie¢ przez polgczenie réwnowagi chemicznej syste-
mu, niskich stezen kwasu i wysokich stezen cynku
oraz dzieki efektowi mechanicznemu utworzonemu
dzieki orientacji molekularnej. Karbikowato$é wy-
stepuje woéwczas, gdy wldbkna sg zblizone i moga
swobodnie kurczyé sie, to znaczy s3 suszone bez
naciggu. Trudno$é przy otrzymaniu tego' wldkna
- polega na tym, ze stezenie kwasu w kapieli prze-
dzalniczej musi by¢ wysokie dla zapewnienia spie-
nienia wilékien, a jednocze$nie na tyle niskie,
- aby uzyskaé wysoky karbikowato$é. Trudnosé te
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pokonuje sie przez uzyskanie delikatnej réwno-
wagi pomiedzy iloScia CS, uzyta podczas ksanto-

‘genowania a wysokim stezeniem soli  w kapieli

przedzalniczej.

Koncepcja niniejszego wynalazku polega na
utworzeniu utwardzonej $ciany, ktéra posiada na
swoim przekroju poprzecznym réznicowe odksztal- -
cenia tak, aby nie tylko zapobie€c zapadaniu sie
Scian, ale  zarazem spowodowaé wystgpienie kar-
bikowatos$ci. woéwczas, gdy wldkna schng bez na-
ciagu.

Wynalazek nie ogranicza sie do metod zilustro-
wanych ponizej podanymi przykladami. Koncep-
cja ta obejmuje dowolng kombinacje opisanych
przypadkéw lub dowolng inng metode tworzenia
wigzan eterowych albo dowolne procesy sieciowa-
nia lub inne sposoby wigzania grup OH na celu-
lozie zawartej w zewnetrznej czeSci wiékna albo
w $ciance wlékna dla zapobiezenia utworzenia sig
wigzan wodorowych, wzglednie dowolnie inng me-
tode utwardzania S$cianki wil6kna dla zapobiega-
nia zapadaniu sig, takg jak szczepienie innymi
polimerami lub réznego rodzaju techniki napro-
mieniowania. .

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, Ze
przedzie sie roztwér wiskozy zawierajacy celulozg -
w ilosci od okolo 6—8Y,, optymalnie 7% wago-
wych w przeliczeniu na wiskoze, wodorotlenek
metalu alkalicznego, w ilo§ci okolo 6—8%, ko-
rzystnie okolo 6,5—17,5%, optymalnie 7%, wago-
wych w przeliczeniu na wiskoze oraz jako czyn-
nik porotwoérezy 3—5%, korzystnie 3,5—4,5%, op-
tymalnie 4%, wagowych weglanu metalu alkalicz-
nego, takiego jak weglan sodowy lub potasowy,
wzglednie kwasny weglan sodowy lub potasowy
w przeliczeniu na wage wiskozy. Roztwér wiskozy
powinien posiada¢ lepkos¢ 90—140 puazéw, korzy-
stnie 110—130 puazéw, optymalnie 120, powiniemn
mieé dojrzalo$é wyrazong indeksem solnym 6—12
mililitréw chloru sodowego, korzystnie 8—10, opty-
malnie’ 9. Roztwér wiskozy powinien zawieraé
50—75%, wagowych dwusiarczku wegla, korzy-
stnie 60—170%,, optymalnie 65%;.

'Otrzymany roztwér wiskozy wytlacza sie przez .
filiere z kapilarami o $rednicy okoto 25—75 mi-
kronéw, korzystnie 50 mikronéw, do pierwszej
kapieli koagulujgcej, czyli wodnej kwasnej kapie-
li. Czas zanurzenia w kapieli koagulujacej korzy-
stnie wynosi okolo 0,25—1,5 sekund, optymalnie
okolo 0,5—0,7 sekundy. Kapiel ta zawiera od
150—300 graméw na litr siarczanu sodowego w
charakterze czynnika koagulujacego, korzystnie
240—280, optymalnie 260 graméw na litr siarcza-
nu sodowego i 20—90 graméw na litr siarczanu
cynkowego, korzystnie 40—70, optymalnie 50 gra-
moéw na litr siarczanu cynkowego oraz 50—80 gra-
méw na litr H,SO,, korzystnie 69—70, optymalnie

60 graméw na litr kwasu. Kapiel koagulujaca
powinna mieé temperature co najmniej okolo 25°C.
Przekroczenie temperatury 100°C nie daje korzys-
ci. Korzystna temperatura kapieli wynosi 25°C—

© —65°C, optymalnie 35°—45°C.

Zkoagulowane wtékna z pierwszej, czyli kwa$-
rej kapieli koagulujacej sg . nastepnie rozciggane
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od 40 do 180%, korzystnie 90—100%, albo w po-
wietrzu albo optymalnie w-wodnej kapieli do roz-
ciggania. Kapiel do rozciggania, jezeli jest stoso-
wana, zawiera 5—30 gram6éw na litr Hy;SO,, ko-
rzystnie 10—20 graméw na litr i 2—20, korzystnie
5—15 gram6w na litr siarczanu cynkowego. Zwiek-
szenie stezenia siarczanu cynkowego powyzej 30
graméw na litr nie daje korzysci.

Korzystne stezenie siarczanu . cynkowego wy-

8

ciwoséci podobne jak przemyslowy jedwab sztucz-
ny o wysokim module w stanie mokrym i zblizo-
ne do wlasciwoéci bawelny. :
Ponizsze przyklady ilustruja wynalazek nie
ograniczajgc jego zakresu. Jezeli nie zaznaczono
inaczej, w ponizszych przykladach i w calym
tekécie opisu, iloSci materialéw podano w cze$ciach
wagowych. :
Przyktady. Warunki prowadzenia procesu

nosi- 9 graméw na litr. Kapiel do rozciggania, je- 10 stosowane w do$wiadczeniach podanych w niniej-
zeli jest stosowana, jest utrzymywana w tempera- szych przykladach i przy wytwarzaniu rurkowa-
turze od 80°C—100°C, korzystnie - 95°C—100°C. tych wilékien badanych w tablicy 1, byly nastepu-
Wi6kna sa nastepnie relaksowane o okolo 1%. jace: 1
Otrzymane rurkowate wl6ékna wiskozowe o wy- Masg celulozowa byla siarczanowa masa celu-
sokiej karbikowatoici, wytwarzane sposobem we- 15 lozowa z drewna liSciastego, zawierajaca 99%, ce-
e Tablica 1’
Poréwnanie fizycznych wlaSciwosci réznych wlokien
Préba pojedynczego wildkna — dane ze zrywarki Instron
Wibékno
Normalne w1skozc;{vye RuJﬁS?{Ylﬁte
Produkt wlékno o ggfﬂlém o wysokiej | \ Bawelna
ciete w stanie wytrzymatlo$ci
mokrym wg wynalazku
Kondycjonowany *) -
Wytrzymalo§é na -
rozcigganie g/d 2,1 3,2 >3,0 3,3
Wydluzenie % 10,7 9,5 8,0 9,0
Modut poczatkowy )
% 60 90 : 120 50
Mokry
Wytrzymalo§é na -
rozcigganie g/d 1,0 1,6 : 1,7 3,9
 Wydtuzenie %, 26 18 : 14 10,0
Modut przy 5% ) .
wydluzeniu 3,5 7,3 8,0 10,1
_Karbikéw 2,5 cm 8 7 > 20 20
Porowatosé 9, .0 0 > 95 zapadniete
\ przestrzenie
miedzyS$cian-
kowe
*) Otoczenie kc;ndycjonowane — 70°C, do 659, wilgotnoéci wzglednej (przedza °

eksponowana w ciggu co najmniej 16 godzin).

dtug wynalazku, mozna cigé dowolnym konwen-
cjonalnym sposobem, my¢é i suszy¢é bez rozcigga-
nia, wzglednie mozna je myé, suszyé w procesie
cigglym na walcach ogrzewanych para, zwijaé w
postaci cigglego wlékna rurkowatego a nastepnie
cigé, myé i suszyé bez rozciggania.

Wibékna wytwarzane sposobem wedlug wyna-
lazku nie tylko majg trwalg porowatosé, ale ‘r6w-
niez wykazuja wysoka karbikowato$¢é i wysoka
wytrzymalo$é.

W+ tablicy 1, podanej ponizej, przedstawiono po-
réwnanie fizycznych wlasciwo$ci tego vs}yrobu

z wlaSciwo$ciami zwyklego jedwabiu sztucznego,.

jedwabiu sztucznego o wysokim meodule w stanie

mokrym oraz bawalny. )
Jak wynika z powyzszej tablicy 1, wi6kna' otrzy-

mywane sposobem wedilug wynalazku maja wlas-

50

65

65

lulozy wiskowej, o stopniu polimeryzacji okolo
520. Lukowanie masy celulozowej przebiegalo w
roztworze zawierajagcym wodorotlenek sodowy W
stezeniu 18%,, zawierajacym- celuloze w stezeniu
32,0%, alkalicelulozy i utrzymanym w temperatu-
rze 22°C. Wiskoza otrzymana z tej masy w kon-
wencjonalnym procesie wioskozowym miata lep-
kos¢ 120 puazbéw, przy zawartoSci celulozy 7,09,
w przeliczeniu na wage wiskozy, 7% wodorotlen-
ku sodowego w przeliczeniu na wage wiskozy,
zmienng zawarto$¢é procentowa dwusiarczku wegla
w przeliczeniu na wage celulozy i 4% weglanu
sodowego w przeliczeniu na wage wiskozy.
Wiskoze przedzono nastepnie przez filiere posia-
dajaca 720 otworéw, kazdy o $rednicy okolo 50
mikronéw, z szybko$cig 25 metré6w na minute (co
daje stopienn odksztalcenia przy wyciskaniu okolo
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0,5) do pierwszej, czyli kwasnej wodnej kapieli
koagulujgcej o nastepujgcym skladzie:

kwas siarkowy o stezeniu zmiennym, jak przed-
stawiono ponizej w tablicy 2,

siarczan sodowy o stezeniu zmiennym, jak przed-
stawiono ponizej w tablicy 2,

siarczan cynkowy o stezeniu zmiennym,
przedstawiono ponizej w tablicy 2.

jak

10

Tablica 2, podana ponizej, zawiera dane uzyska-
ne z do$wiadczenia czynnikowego. Zmiennymi za-
leznymi sa liczba wlékien otwartych, wyrazona
jako procent ogélnej liczby wytworzonych wibkien
oraz liczba karbikéw na 2,5 cm.

Zmiennymi badaniami w tym eksperymencie s3:

Wiokna zanurzono w tej kgpieli na odcinku Parametr Poziom
25,4 cm. Widkna otrzymane z pierwszej kagpieli 10 Temperatura kgpieli
koagulujacej najpierw przeprowadzano przez dru- przedzalniczej, °C — 25, 35, 45
ga kapiel, czyli kapiel do rozciggania, zawierajgcag Zawarto$¢ HySO, w kapieli
12 g/l kwasu siarkowego i 9 g/l siarczanu cynko- przedzalniczej, g/l — 60, 70
wego, w temperaturze 98°C. Wldkna te nastepnie Zawarto$¢ NaySO, w kapieli -
relakspwano o 1% i myto na walcu plucznym, su- 15 przedzalniczej, g/l — 200, 240, 260, 280
szono na walcu ogrzewanym parg (temperatura Zawarto$¢ ZnSO; w kapieli .
powierzchni 60°C—80°C) i zwijano na skrecarce przedzalniczej, g/l — 30, 50, 70
kolpakowej jako wl6kno ciggle, z szybkoscig Réwnowaznik CS,, )
25 m/minute. %% na celuloze — 40, 50, 60, 65, 70
Tablica 2
DosSwiadczenie czynnikowe przy otrzymywaniu rurkowatych wlékien o wysokiej karbikowatoS$ci
cSs H.SO. 7n. Temperatura . Otwar'tych
%2 2g/ | 4 ;104 Nz;%@ k\:résu Kal1'21’)ékv:‘:>:’;i1 na wl%;{ole n
1 2 3 4 5 6 7
25 8,8 1
200 35 14,9 1
45 14,1 1
30 -
25 9,4 1
240 35 b 15,3 1
45 12,4 10
25 13,2 1
200 35 - 16,2 1
60 50 45 14,5 1
25 15,2 10
240 35 16,2 90
45 12,1 95
25 11,2 99
200 35 10,3 99
45 14,8 99
70
25 11,1 60
240 35 11,0 95
b 45 13,5 90
40
25 11,5 1
200 35 11,7 1
45 10,9 1
30
25 15,3 1
240 35 15,5 90
45 15,8 ' 95
25 11,3 5
200 35 15,9 5
45 19,6 15
70 50
25 17,1 5
240 35 16,7 90
45 15,6 95
25 9,3 95
. 200 - 35 14,1 90
45 10,8 90
70
25 7,4 60
240 35 7,9 95
45 88 90
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11 12
c.d. tablicy 2
1 2 3 4 5 6 | 7
25 15,4 1
200 35 19,1 1
45 17,9 1
30
25 14,6 5 i
240 35 10,1 80
45 11,0 50
25 15,5 50
200 35 15,9 85
45 20,7 80
60 50
25 13,4 90
240 35 17,5 85
45 19,7 70
25 17,3 60
200 35 16,7 75
45 15,5 70
70 25 ‘19,2 100
50 240 35 16,1 100
45 18,7 100
25 12,9 10
200 35 15,1 20
45 19,1 10
30 25 20,2 30
240 35 17,3 85
45 19,4 90
25 15,7 70
200 35 14,7 95
70 45 17,9 50
50 25 18,1 85
240 35 17,8 85
45 21,6 80
25 13,3 50
200 35 15,1 75
45 17,1 60
70
25 15,1 95
240 35 15,8 95
45 147 80
20 15,1 5
200 35 18,9 15
45 22,9 5
25 10,8 15
240 35 15,0 50
45 18,6 75
30
25
260 35 — —
45
25 14,3 100
280 35 23,2 100
‘ 25 15,9 90
200 35 15,9 85
45 20,5 50
25 20,1 85
240 35 17,5 50
50 45 19,3 95
25
260 35 — —
45
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13 14
c.d. tablicy 2
1 2 | 3 4 5 6 7
25 15,9 40
280 35 22,0 80
45 25,3 90
25 15,1 75
200 35 16,4 0
45 16,4 40
25 13,7 95
240 35 18,3 100
45 16,7 95
60 70 25
260 35 — _
45
25
280 35 — —
45
25 15,1 15
200 35 13,3 30
30 45 13,3 5
25 22,1 ,85
240 35 16,7 60
45 17,3 70
25 16,6 95
200 35 - 18,9 85
60 70 50 45 16,8 10
25 18,5 90
240 35 13,1 90
45 14,8 95
25 20,7 70
200 35 15,7 80
70 45 17,1 80
25 14,8 80
240 35 15,0 100
45 14,9 100
25
240 35 — —
45
25 19,1 70
30 260 35 21,4 50
45 5
25
280 35 — —
45
25
240 35 — —
45
25 23,8 100
65 60 50 260 35 31,8 98
45 28,9 95
25
280 35 — —
‘ 45
( 25
240 35 — —
) 45
25
70 260 35 — —
45
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15 16
c.d. tablicy 2
1 2 3 | 4 5 6 7
25
65 280 35 — _
45
25 ‘ 18,9 , 85
240 35 20,0 50 '
45 25,7 80
25 )
30 260 35 — —
45
25 14,5 70
280 35 16,3 90
45 23,7 30
25 17,1 85
240 '35 : 24,0 80
45 28,7 30
25
70 60 50 260 35 — _
45
. 25 18,7 95
280 35 18,1 70
45 20,3 85
25
240 35
45
25
70 260 35
45
25
280 35
45

Z powyzszej tablicy 2 wynika w sposéb oczy- .
wisty, ze sposobem_ wedlug wynalazku poprzez”

odpowiedni dobér warunkéw prowadzenia procesu
mozna otrzymaé wibkna posiadajace zaréwno bar-
dzo wysoka karbikowato$¢, rzedu 32 karbikéw na
2,5 cm jak i wysoki stopien otwartosci struktury,
rzedu powyzej 95%.

W tablicy 3, ponizej przedstawiono typowe wla-
$ciwosci fizyczne rurkowatych widkien wiskozo-
wych o wysokie]j wytrzymalo$ci i  wysokiej karbi-
kowatosci:

Tablica 3
Typowe wlasciwosci fizyczne

Denier/wlékno ,1’5
Wytrzymato§é na rozcigganie po kon-
dycjonowaniu, g/denier >3,0
Wydluzenie po kondycjonowaniu, % 8,0
Wytrzymalo$é na rozcigganie na mo-

kro, g/denier 1,7
Wydluzenie, na mokro, %, 14,0
Karbik6w/2,5 cm > 20,0
Stopien porowato$ci, 9, otwartych '

wlokien > 95
Porowate wibkna o wysokiej karbikowatosci

przedstawione na zdjeciu mikroskopowym, na za-
laczonym rysunku, zostaly wykonane sposobem

40

45

50

55

60

wedlug wynalazku, zgodnie z podanymi przyktada-
mi, w ktérych wiskoza zawierala 65%, dwusiarczku
wegla w przeliczeniu na wage celulozy. Kapiel
przedzalnicza posiadala temperature 35°C i miala
nastepujacy skiad:
H,S0y, g/1 60; ZnSO, g/l 50; NaySOQ, g/1 260

98%, wytworzonych wilékien bylo wléknami otwar-
tymi i mialo okolo 31,8 karbikéw na 2,5 cm. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania rurkowatych wldkien
wiskozowych o wysokiej wytrzymatosci i wysokiej
karbikowato$ci, znamienny tym, ze roztwo6r wisko-
zy zawierajacy w przeliczeniu na wage wiskozy,
6—8%, wagowych celulozy, 6—8%, wagowych wo-
dorotlenku metalu alkalicznego, 3—5%, wagowych
czynnika porotwérczego, takiego jak weglan meta-
lu alkalicznégo lub kwasny weglan metalu alka-
licznego dwusiarczek wegla w ilosci 50—75%, wa-
gowych i o dojrzalosSci okreS§lonej indeksem sol-
nym 6—12 cm® chlorku sodowego, przedzie sie do
wodnej, kwasnej kapieli koagulujgcej zawierajgcej
150—300 g/1 siarczanu sodowego, 50—80 g/l kwasu
siarkowego i 30—90 g/l siarczanu cynkowego, a
otrzymane porowate wldékno wiskozowe rozcigga
sie o 40—180% w powietrzu lub ewentualnie w
wodnej kapieli zawierajacej 5—30 g/l kwasu siar-
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kowego, 2—20 g/l siarczanu cynkowego, utrzymy-
wanej w temperaturze 80—100°C.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie roztwoér wiskozy o lepko$ci 90—140
puazéw.

3. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wodna, kwasng kapiel koagulujaca utrzymuje sie
w ‘temperaturze 25—65°C.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, ze
wodng, kwasnag kapiel koagulujacg utrzymuje sig
w temperaturze 35—45°C.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako czynnik porotwérczy stosuje sie weglan albo
kwasny weglan sodowy.

10

18

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sig roztwér wiskozy zawierajacy okolo 7%
wagowych celdlozy, 6,5—17,5% wagowych wodoro-
tlenku alkalicznego, 60—70%, wagowych dwusiarcz-
ku wegla, 3,5—4,5%, wagowych weglanu lub kwa$-
nego weglanu metalu alkalicznego jako §rodek po-
rotworczy, przy czym ten roztwér wiskozy posia-
da lepko$é 110—130 puazéw, a jako kwasng, wod-
na kapiel koagulujacy stosuje sie kapiel zawiera-
jaca 40—T70 g/l siarczanu cynkowego, 240—280 g/l
siarczanu sodowego i 60—70 g/1 kwasu siarkowego,
a otrzymane porowate wildékna wiskozowe rozcig-
ga sie o 90—100%,. . .
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