
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202121409986.X

(22)申请日 2021.06.24

(73)专利权人 尚继华

地址 472500 河南省三门峡市灵宝市焦村

镇尚庄村4组83号

(72)发明人 尚继华　

(74)专利代理机构 河南大象律师事务所 41129

代理人 胡向阳

(51)Int.Cl.

C05F 17/964(2020.01)

C05F 17/986(2020.01)

 

(54)实用新型名称

由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料

制备系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种由化粪池改进的农业

水利智能化管理肥料制备系统，包括物料池，物

料池上设有出水管，出水管上设有出水水泵，出

水管的进口位于物料池内，出水管的出口连接有

第一发酵池，第一发酵池通过污水管连接有第二

发酵池，污水管上设有第五水泵，第二发酵池上

设有将第二发酵池左右分割为进水腔和出水腔

两个空间的过滤网，过滤网的顶部相对底部朝进

水腔倾斜，第二发酵池通过原液管连接有水肥配

制池，原液管上设有第三水泵。粘连的浮渣受到

重力朝远离过滤网表面方向移动，浮渣与过滤网

之间的力逐渐减小，因为浮渣可以快速下落，避

免堆积而堵塞网眼，确保后续污水顺畅通过过滤

网。
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1.由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统，包括物料池，物料池上设有出

水管，出水管上设有出水水泵，其特征在于：出水管的进口位于物料池内，出水管的出口连

接有第一发酵池，第一发酵池通过污水管连接有第二发酵池，污水管上设有第五水泵，第二

发酵池上设有将第二发酵池左右分割为进水腔和出水腔两个空间的过滤网，过滤网的顶部

相对底部朝进水腔倾斜，第二发酵池通过原液管连接有水肥配制池，原液管上设有第三水

泵。

2.根据权利要求1所述的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统，其特征

在于：过滤网有两个，两过滤网间隔设置，其中一过滤网的目数大于另一过滤网的目数，目

数小的过滤网位于进水腔和目数大的过滤网之间，目数大的过滤网位于目数小的过滤网和

出水腔之间。

3.根据权利要求1所述的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统，其特征

在于：所述进水腔底部设有漏斗形状的凹槽。

4.根据权利要求1‑3任一项所述的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系

统，其特征在于：物料池至少有两个。

5.根据权利要求4所述的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统，其特征

在于：所有物料池中，部分的内部空间是密闭的，其余的内部空间与大气连通。

6.根据权利要求5所述的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统，其特征

在于：内部空间密闭的物料池通过沼气管连接有沼气储气柜。

7.根据权利要求5所述的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统，其特征

在于：内部空间与大气连通的物料池和第一发酵池之间连接有回流管，回流管上设有第六

水泵。

8.根据权利要求7所述的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统，其特征

在于：回流管上还设有补水口。
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由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及有机垃圾制备肥料领域，特别涉及一种由化粪池改进的农业水利

智能化管理肥料制备系统。

背景技术

[0002] 农村化粪池要延续城市化粪池沼气管网排放和污水净化处理，“消耗型处理”的有

机质占农业肥料资源总量50%以上，占生活污水总量约0.5%，以及生活垃圾填埋、农作物秸

秆就地焚烧、畜禽粪便随意堆放及填埋等消耗浪费的有机物占农业肥料资源总量30%以上，

综上所述农业技术后进的污染弯路，促成农业“效益型污染防治”新模式和科技进取的智能

化管理系统。

[0003] 化粪池中的粪尿和其他有机垃圾通常含有蚊蝇虫卵，并且有机物含量高，直接使

用会造成土壤污染，使土壤透气、透水性下降及板结，严重影响土壤质量，会使作物倒伏，造

成减产，甚至毒害作物，只能在充分发酵后，变为稳定的、腐熟的农业肥料，才能使用，所以

腐熟的污水可以作为配制水肥的原液。

[0004] 公布日为2021.05.11、公布号为CN112778032  A的中国发明专利公开了一种蠕虫

床化粪池，通过过滤网、溅水盘、蠕虫床、立体网状填料层等结构将固化物体（粪便等垃圾）

和生活污水分开，分别发酵，其中蠕虫床也是一种过滤板，立体网状填料层上由于液位的变

化，有氧无氧环境交替，填料层多孔结构产生可处理污水的生物膜，固化物体通过蠕虫分

解，水泵将污水通过出水管排出至下一流程，排气管以及风帽用于将外壳内部的气体进行

排出，所述化粪池中待发酵的黑水等有机垃圾，可以作为生产农业肥料和沼气的物料使用，

所以化粪池也是一种物料池，并且，上述作物秸秆等废弃物资源可以通过好氧发酵变为农

业肥料，所以堆放农业畜禽粪便、秸秆、有机质垃圾等物料的堆浸回流液化池也是一种物料

池。

[0005] 经过初步处理的污水仍含有较多有机物和病菌，直接排放入河流会污染环境，同

理，作为农业肥料直接使用，否则会导致土壤污染，土壤透气、透水性下降，土壤质量降低，

影响作物生长。

[0006] 上述化粪池中的污水进入下一流程后，通常会用过滤网对污水进行过滤，但是，污

水静置后形成顶部的浮渣层、中间的水层和底部的沉淀物，通常过滤网是竖直放置的，在水

位下降时，浮渣层会一同下降，同时会与过滤网表面贴合，堵住过滤网，并且，过滤网表面粗

糙，贴住过滤网表面的浮渣在竖直表面下降缓慢，靠下的浮渣阻碍上方浮渣下落，易造成堆

积，阻碍后续污水通过，污水过滤效果差，需要不断清洗过滤网才能保证污水过滤顺畅。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的是提供一种由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系

统，用于解决杂质堵塞过滤网导致污水过滤不顺畅，以及过滤网清洗频繁的技术问题。

[0008] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：由化粪池改进的农业水利智能
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化管理肥料制备系统包括物料池，物料池上设有出水管，出水管上设有出水水泵，出水管的

进口位于物料池内，出水管的出口连接有第一发酵池，第一发酵池通过污水管连接有第二

发酵池，污水管上设有第五水泵，第二发酵池上设有将第二发酵池左右分割为进水腔和出

水腔两个空间的过滤网，过滤网的顶部相对底部朝进水腔倾斜，第二发酵池通过原液管连

接有水肥配制池，原液管上设有第三水泵。

[0009] 第二发酵池内水位下降时，进水腔中的浮渣层一同下降，与过滤网粘连贴合，堵住

过滤网，由于过滤网倾斜设置，粘连的浮渣受到重力朝远离过滤网表面方向移动，浮渣与过

滤网之间的力逐渐减小，因为浮渣可以快速下落，避免堆积而堵塞网眼，确保后续污水顺畅

通过过滤网，并且，水位的上升和下降，会对过滤网反复冲刷，实现清理过滤网的效果，使其

有机悬浮物与倾斜悬浮过滤网在水中下沉的物理变化不粘连过滤网。

[0010] 出水管上出水水泵抽取物料池中已经初步处理的污水，通过出水管流入第一发酵

池和第二发酵池中，进行贮藏发酵，使得污水中残留的有机物分解，发酵过程中释放热量升

温，杀死污水中病菌，第一发酵池和第二发酵池为后续污水的处理预留出空间和微生物，发

酵效率高，污水处理连贯

[0011] 最终，初步处理的污水变为稳定无害的农业肥料原液，通过原液管流入水肥配制

池中加水稀释成为水肥，实现废弃物资源再利用，避免污染环境。

[0012] 进一步的，过滤网有两个，两过滤网间隔设置，其中一过滤网的目数大于另一过滤

网的目数，目数小的过滤网位于进水腔和目数大的过滤网之间，目数大的过滤网位于目数

小的过滤网和出水腔之间。在用细过滤网过滤之前先用粗过滤网过滤，避免粒度较大的颗

粒盖住细过滤网网眼，确保污水顺畅通过过滤网，并且，粒度较小的有机杂质进入两过滤网

之间的空隙粒度小的有机杂质进入两个过滤网之间的空隙中，水位上升和下降时，冲刷过

滤网，使较小有机杂质再次进入进水腔中，与粒度大的杂质汇集，方便后续集中清理。

[0013] 进一步的，所述进水腔底部设有漏斗形状的凹槽。进入发酵池的污水中有机物、病

菌、小颗粒污物等杂质沉淀，并汇集于凹槽，方便清理，并且发酵后可以作为农业肥料使用。

[0014] 进一步的，物料池至少有两个。可以同时收纳多个池中初步处理后的污水，集中处

理，效率高。

[0015] 进一步的，所有物料池中，部分的内部空间是密闭的，其余的内部空间与大气连

通。可以同时进行好氧发酵和厌氧发酵，根据不同需要将有机垃圾放入不同的物料池中处

理，有机垃圾处理效率高。

[0016] 进一步的，内部空间密闭的物料池通过沼气管连接有沼气储气柜。将厌氧发酵中

产生的沼气等气体收集利用，避免沼气中的有害气体污染环境。

[0017] 进一步的，内部空间与大气连通的物料池和第一发酵池之间连接有回流管，回流

管上设有第六水泵。发酵容器中腐熟的污水通过回流管进入物料池中，回流后的污水可以

直接增加物料池中污水的微生物数量，加快分解效率，提高污水初步处理效果，进而提高最

终的肥水浓度。

[0018] 进一步的，回流管上还设有补水口。好氧发酵过程中，一般温度较高，水分蒸发较

快，通过补水口向补水口补充合适的水分，为微生物提供水分充足的发酵环境，提高好氧发

酵的效率。

[0019] 进一步的，智能数控控制六台水泵及系统运营。方便监控和维护系统。
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[0020] 进一步的，水利智能化管理六台水泵与肥料制备和系统性作业运营。系统运营维

护效率高。

[0021] 进一步的，精简污水净化处理工序。

[0022] 进一步的，节约农业提灌费用和地下水资源。

[0023] 进一步的，减少土地化肥和农药相应的生产使用量。

附图说明

[0024] 图1是由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统结构示意图。

[0025] 图中：1‑物料池、101‑化粪池、102‑堆浸回流液化池、103进料管、104‑过滤板、2‑第

一发酵池、3‑第二发酵池、301‑粗过滤网、302‑细过滤网、303‑凹槽、304‑抽粪管、305‑进水

腔、306‑出水腔、4‑配制池、5‑沼气储气柜、6‑回流管、7‑出水管、8‑污水管、9‑原液管、10‑沼

气管、11‑水泵、1101‑第一水泵、1102‑第二水泵、1103‑第三水泵、1104‑第四水泵、1105‑第

五水泵、1106‑第六水泵、12‑沼气收集装置、13‑液肥管、14‑节水灌系统。

具体实施方式

[0026] 本实用新型的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统，如图1所示，由

化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系统包括物料池1、发酵容器、水肥配制池4和

沼气储气柜5，发酵容器包括第一发酵池2和第二发酵池3，物料池1、第一发酵池2、第二发酵

池3和水肥配制池4均是圆柱形，各池均通过管道连接，并且在管道上设有水泵11。

[0027] 初步处理后的污水先后在第一发酵池2和第二发酵池3中进行发酵，为后续的污水

预留出发酵空间，同时，污水流动过程中实现搅拌的效果，池中残留的微生物也可以加速新

进污水的发酵，因为，缩短污水发酵时间，使得污水处理流程更连贯。

[0028] 物料池1有两个，在两个池中同时处理污水，效率高，其中一物料池1是化粪池101，

侧壁上设有进料管103，有机污物通过进料管103进入化粪池101内部空间，在发酵时，堵住

进料管103，化粪池101内部形成密闭空间，进行厌氧发酵，另一物料池1是堆浸回流液化池

102，主要堆放农业作物秸秆、畜禽粪污、有机质垃圾等物料，物料池1上设有过滤板104，过

滤板104水平放置，将物料池1的池内空间分隔为上下两层，过滤板104将放入物料池1中的

固体污物和污水分离开处理，堆浸回流液化池102顶部设有开口，其内部空间通过顶部开口

与大气连通，进行好氧发酵，可以同时进行好氧发酵和厌氧发酵，根据不同需要将有机垃圾

放入不同的物料池1中处理，处理效率高。

[0029] 化粪池101和堆浸回流液化池102分别通过出水管7与第一发酵池连接2，两出水管

7的出口均位于在第一发酵池2的内部空间中，出水管7上设有出水水泵，供物料池1中初步

处理过的污水进入第一发酵池2中，化粪池101上的出水管7主要用于输送的是人畜粪便中

的发酵后的污水，可以作为肥水使用，所以化粪池101上的出水管7也是肥水管道，肥水管道

上的出水水泵为第一水泵1101，堆浸回流液化池102上的出水水泵为第二水泵1102。

[0030] 第一发酵池2和堆浸回流液化池102之间还设有回流管6，回流管6上设有第六水泵

1106，供第一发酵池2中进一步腐化的污水流入堆浸回流液化池102中，直接增加堆浸回流

液化池102中微生物的数量，加快堆浸回流液化池102中污水初步发酵的效率，进而提高最

终的肥水浓度。好氧发酵过程中，一般温度较高，水分蒸发较快，所以在回流管6上设置补水
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口601，通过补水口601补充堆浸回流液化池102中的水分，为微生物提供水分充足的发酵环

境，提高好氧发酵的效率。

[0031] 第一发酵池2内部空间是密闭的，流入的污水进行厌氧发酵，第一发酵池2与沼气

储气柜5之间通过沼气管10连接，化粪池101与沼气储气柜5之间也通过沼气管10连接，各沼

气管10上还设有沼气收集装置12，与第一发酵池2连接的沼气收集装置12用于收集第一发

酵池2中的沼气，与化粪池101连接的沼气收集装置12用于收集化粪池101中的沼气，化粪池

101和第一发酵池2中厌氧发酵产生的沼气等气体，通过沼气管10、沼气收集装置12等结构

汇集在沼气储气柜5中加以利用，避免沼气中的有害气体污染环境。

[0032] 第二发酵池3上设有将第二发酵池3左右分割为进水腔305和出水腔306两个空间

的两个过滤网，其中一过滤网的目数大于另一过滤网的目数，目数小的过滤网为粗过滤网

301，目数大的过滤网为细过滤网302，两个过滤网间隔设置，各过滤网的顶部相对底部朝进

水腔305倾斜，粗过滤网301位于进水腔305和细过滤网302之间，细过滤网302位于粗过滤网

301和出水腔306之间，其中，污水管8的出口设置在第二发酵池3的内侧壁上，粗过滤网301

和细过滤网302均朝向污水管8的出口倾斜，污水中含有较多悬浮物，如有机纤维、病菌、颗

粒污物等，通过过滤网将悬浮物滤掉，保证腐熟污水的水质安全。

[0033] 第二发酵池内水位下降时，进水腔中的浮渣层一同下降，与过滤网粘连贴合，堵住

过滤网，由于过滤网倾斜设置，粘连的浮渣受到重力朝远离过滤网表面方向移动，浮渣与过

滤网之间的力逐渐减小，因为浮渣可以快速下落，避免堆积而堵塞网眼，确保后续污水顺畅

通过过滤网，并且，水位的上升和下降，会对过滤网反复冲刷，实现清理过滤网的效果。

[0034] 在用细过滤网过滤之前先用粗过滤网过滤，避免粒度较大的颗粒盖住细过滤网网

眼，确保污水顺畅通过过滤网，并且，粒度较小的有机杂质进入两过滤网之间的空隙粒度小

的有机杂质进入两个过滤网之间的空隙中，水位上升和下降时，冲刷过滤网，使较小有机杂

质再次进入进水腔中，与粒度大的杂质汇集，方便后续集中清理。

[0035] 进水腔305底部设有漏斗形状的凹槽303，在第二发酵池3的侧壁上还设有抽粪管

304，抽粪管304的入口位于凹槽303的底部，进入发酵池的污水中有机物、病菌、小颗粒污物

等杂质沉淀，并汇集于凹槽303中，凹槽303内的有机杂质发酵后通过抽粪管304离开第二发

酵池3，可以作为农业肥料使用，并且方便清理。

[0036] 第二发酵池2顶部设有开口，并且可拆卸的安装有红泥胶皮材质的密封盖，第二发

酵池2中可以进行好氧发酵和厌氧发酵，将污水贮藏发酵至腐熟，第一发酵池2和第二发酵

池3之间连接有污水管8，污水管8上设有第五水泵1105，将第一发酵池2中的污水通过污水

管8输送进第二发酵池3中，第二发酵池3和水肥配制池4之间连接有原液管9，原液管9上设

有第三水泵1103，将第二发酵池3中腐熟的污水通过原液管9输送进水肥配制池4中，在水肥

配制池4中加水稀释腐熟的污水，形成农业绿色肥水资源，再将农业肥料中输送到农田水利

节水灌溉系统中，水肥配制池4通过液肥管13连接节水灌溉系统14，液肥管13上设有第四水

泵1104，节水灌溉系统14为农田有机肥水一体化水利节水喷灌或滴灌。

[0037] 堆浸回流液化池102中通过滤板104将固体污物和污水分开发酵，固体污物和污水

各自发酵，互不影响，提升发酵效率，出水管7上第二水泵1102抽取物料池1中已经初步处理

的污水，通过出水管7流入发酵容器中，进行贮藏发酵，使得污水中残留的有机物分解，发酵

过程中释放热量升温，杀死污水中病菌，最终，初步处理的污水变为稳定无害的农业肥料原
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液。同时，为后续污水的初步处理预留出空间，使用效率高，污水处理工作连贯。

[0038] 发酵容器中腐熟的污水成为农业肥料原液，虽然稳定，不再继续发酵，但是含有大

量无机物，浓度较高，直接灌溉进农田中会破坏作物，降低土壤质量，在水肥配制池中将原

液稀释成为合适的浓度，最终成为可以直接使用的农业肥料，实现废弃物资源再利用，避免

污染环境。

[0039] 在其他实施例中，本实用新型的由化粪池改进的农业水利智能化管理肥料制备系

统，在上述实施例的基础上，物料池可以多于两个，例如有六个物料池，并且各物料池也可

以仅进行厌氧发酵或者好氧发酵；回流管也可以设置在堆浸回流液化池和第二发酵池之

间，第一发酵池和第二发酵池均与堆浸回流液化池通过回流管连接；第一发酵池可以是好

氧发酵，并且输送仅第二发酵池的污水通过静止分解腐化，不设置过滤网结构。

[0040] 另外，在上述实施例的基础上，可以在各管道中设置电动阀门，控制管道内的液体

流动，在物料池、发酵容器和水肥配制池内设置液位传感器，用于感应池内液位变化，并且，

还设有主控板，主控板分别与各电动阀门、各水泵和各液位传感器电连接，主控板通过蜂窝

网络与通讯设备连接，液位传感器将液位数据通过主控板向通讯设备传递，操作人员利用

主控板给各电动阀和水泵下达运行和调节指令，实现远程实时操控本系统。

[0041] 并且，污水管在上述实施例中,它是将第一发酵池中物质搬空用的,如果需要只取

清液的话,污水管应连接在第一发酵池的中部或顶部位置。

[0042] 以上仅就本实用新型应用较佳的实例做出了说明，但不能理解为是对权利要求的

限制，本实用新型的结构可以有其他变化，不局限于上述结构。总之，凡在本实用新型的独

立权利要求的保护范围内所作的各种变化均在实用新型的保护范围内。
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