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Rimaterialer og formlegemer p& basis af borcarbid-overgangsmetal—~
borid fremstilles ved, at findelt borcarbid bringes i intim kon-
takt med bor og overgangsmetalcarbider, hvorefter det vundne
pulver varmpresses til fremstilling af formlegemer.

Materialet er velegnet til fremstilling af sliddele, navnlig til
fremstilling af skarende varktgjer.
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Der kendes blandinger, legeringer og keramiske ramaterialer,
som indeholder carbider sasom f.eks. borcarbid, borider sasom
chromborid, zirkonborid, titanborid, molybdanborid, tantalbo-
rid, wolframborid og vanadinborid, eventuelt sammen med nitri-
der. Disse stoffer udviser en meget stor hardhed og kan f.eks.
anvendes som sandstradledyser, til behandling af slibeskiver og
til fremstilling af genstande, der er underkastet sarligt be-
tydelige belastninger. Det er kendt, at legeringer og blandin-
ger pa porcarbidbasis ganske vist har yderst gode materiale-
nedbrydende egenskaber, men dog ikke er tilfredsstillende med
hensyn til ramaterialeegenskaber (Powder Metallurgy Internati-
onal 1983, bind 5, 201 - 205). Dette galder ogsd for sadanne
borcarbidramaterialer, der indeholder yderligere bestanddele,

sasom borider og/eller nitrider.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at tilveje-
bringe en fremgangsmade, ved hjalp af hvilken der kan opnhas
borcarbidramaterialer med fuldt tilfredsstillende egenskaber,

og som navnlig kan anvendes som formlegemer til formal, hvor

der er hoje belastninger.

Dette opnas ved hjalp af en fremgangsmade, der er e jendommelig

ved det § krav 1's kendetegnende del angivne.

Det er ganske vist allerede kendt fra DE offentliggerelses-
skrift nr. 2.541.774 at fremstille formlegemer ud fra borcar-
bid, titandiborid og wolframcarbidkugler. Bortset fra, at der
med den foreliggende opfindelse er elementart bor til stede,
foregar derved en =zgte kemisk reaktion under omdanneise af

overgangsmetalcarbidet til borid in situ.

Det ved fremgangsmaden anvendte findelte eller finkornede bor-
carbid har for sterstedelens vedkommende en partikelsterrelse
i omradet fra 0,5 til ca. 50 um, iszr i omradet fra 1 til 10
pm. Ved gennemfgrelse af fremgangsmaden foretrzkkes B4C, selv
om anvendelse af andre borcarbider ikke er udelukket. Det har

vist sig fordelagtigt ogsd at anvende bor i findelt form,

navnliig i amorf form.
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Den ifglge opfindelsen kravede tilvejebringelse af intim kon-

takt sker ved blanding, idet der kan anvendes konventionelle

blandingsorganer, sasom omregringsapparater, hvirvelblandere og

lignende.

Til gennemforelse af fremgangsméden har det vist sig gunstigt,
nar den intime blanding sker i narvarelse af silicium og/eller
kobolt, ddet navnlig metallisk silicium foreligger i findelt

form.

Ganske szrligt fordelagtigt er det, na&r der som overgangsme-
talcarbid anvendes et wolframcarbid og/eller titancarbid. Ved
gennemferelsen af fremgangsmaden foretrakkes normalt WC og/el-
ler TiC. Blandingsprocessen kan fremskyndes i vesentligt om-
fang ved behandling i en attritor. Herved arbejdes der isear
med kugler af overgangsmetalcarbid og kobolt, sasom WC-Co el-
Ter WC-TiC-Co, hvorved der p& denne made i fremgangsmaden Kkan
indbringes det frem for alt som fremgangshéde—hja]pemidde]
virkende kobolt i form af en legering med overgangsmetalcarbi-
derne. Hardmetal-legeringskuglerne har for det meste en diame-
ter i omradet fra 0,5 til 5 mm, iser fra ca. 1 til 2 mm. Det
har her vist sig at vare gunstigt, nar der i attritoren arbej-
des med en wolframcarbid-kobolt~ eller wolframcarbid-titancar-
bid-kobolt~-hardmetalomrgrer. Som organiske oplgsningsmidler
kan der ved behandlingen i attritor anvendes inaktive medier
sadsom mattede hydrocarboner, navnlig arylhydrocarboner séasom
benzen, samt alkoholer sasom alifatiske Cj-gsalkanoler, navnlig

propanol.

Skent der til gennemforelse af fremgangsmadden helt <digennem
foretrekkes wolframcarbid og/eller titancarbid, kan disse car-
bider, i det mindste delvis, ogsd erstattes af andre over-
gangsmetalcarbider, sasom zirkoncarbid, chromcarbid eller tan-

talcarbid.

Blandingens rekkefslge synes ikke at vare kritisk, men det har

dog vist sig effektivt, nar man ferst blander borcarbidpulve-
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ret med bor og silicium og derpd formaler pulveret sammen med
overgangsmetalcarbidet, isar med wolframcarbid og kobolt eller
wolframcarbid, titancarbid og kobolt, eventuelt i narvarelse
af et organisk oplgsningsmiddel. Det har isar vist sig veleg-
5 net, nar formaling/blanding sker indtil en borcarbid-partikel-
storrelse pa under 1 pm. Derved kan der fremstilles blandin-
ger, der som den vasentligste bestanddel indeholder borcarbid-

partikler pa 0,1 - 0,5 um eller endog endnu mindre.
10 Til gennemforelse af fremgangsmaden har blandinger ud fra

25 - 75 vagt% borcarbid,
15 - 40 vagt% bor,

0 - 8 vagt% silicium,
15 10 - 50 vagt% wolfram- og/eller titancarbid og
0 - 6 vagt% kobolt

vist sig som foretrukne. Bormangden ber her vare s& stor, at
den i det mindste er tilstrakkelig til at omdanne det indforte
20 overgangsmetalcarbid til det tilsvarende borid og fortrinsvis

ogsa endvidere er i stand til at afbinde det frigjorte carbid-

iske carbon.

Hvis det saledes vundne produkt skal omdannes til formlegemer
25 ved en varmpresning af pulveret, altsd pa konventionel pulver-
metallurgisk made, sa sker denne varmpresning under vakuum el-
ler i en inaktiv beskyttelsesatmosfare, navnlig en inaktiv
luftart. En koldisostatisk forudgiende fortaztning af den inti-
me blanding kan kobles forud for en sadan varmpresning. Selve

30 varmpresningen sker for det meste ved en temperatur mellem

1550 og 1850°C.

Den foreliggende opfindeise angar ogsa formiegemer af Tegerin-
ger, som indeholder borcarbid-wolframborid og/eller titanbo-
35 rid, som er fri for overgangsmetalcarbid og frit carbon, og

som kan fremstilles ved en af de ovenfor beskrevne fremgangs-

mader.
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Der kendes ganske vist fra DE patentskrift nr. 1.027.883 alle-
rede materialer, der indeholder borcarbid og overgangsmetalbo-
rid, som imidlertid ogs& indeholder metalcarbid og frit car-
bon. Det har imidliertid overraskende vist sig, at formlegemer-
ne ifelge opfindelisen, der er fri for metalliske carbider og
frit carbon, besidder vasentligt overlegne mekaniske egenska-
ber. Materialer af den omhandlede art betegnes ogs&d hyppigt
som keramiske materialer eller som hardmetal-legeringer. De
ifolge opfindelisen fremstillede formlegemer kan navnlig anven-
des som materdialer til fremstilling af sliddele, isa&r pa ske-
rende varktejer, frem for alt til mineralnedbrydning ellier me-
talbearbejdning, til pansring og lignende. I de ifglge opfin-
delsen fremstillede produkter foreligger carbidfasen normalt
som B4C, mens boridfasen ved anvendelse af wolframcarbid og

titancarbid normalt foreliggen som W2Bgs henholdsvis TiB2.

Eksempel

57 vegt% borcarbidpulver (1 - 7 um), 35,5% amorft bor (95%-1ig)
og 7,5 vagt% findelt Si blandes i 1 time i en hvirvelblander.
40 g af denne blanding formales i en attritor med 3 kg hardme-
talkugler (wolframcarbid-kobolt eller wofram-titancarbid-ko-
bolt) og en hardmetalomrerer (1000 o/m) i propanol. Forma-
lingstiden udger hgjst 4 timer. Derpd bliver det attritorbe-
handlede pulver i en rotationsfordamper adskilt fra propanol

og terret.

Der sker nu en formaling af pulveret i en WC-Co-kuglemglle og
frasigtning af de grove, ved formalingen ikke nedbrudte agglo-
merater (sigtens maskevidde 0,15 mm). I en presse fremstilles
tabletter med en énaksial matrice, idet der kan foregar en
koldisostatisk efter-fortatning, f.eks. ved €35 MPa. Varmpres-
ningen sker under vakuum. Matricen bestar af grafit, der er
belagt med bornitrid for at forhindre en reaktion mellem pul-
veret og grafitten. Der belastes med 25 MPa, opvarmes til
1000°C, og denne temperatur holdes i 45 minutter. Derefter

forsges pressetrykket til 35 MPa, og der opvarmes med 40
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K/min. til 1800°C. Holdetiden ved 1800°C udgar 3 minutter.
Derefter afkgles der inden for 5 minutter til under 1000°C,

idet trykket senkes til 10 MPa.

Patentkrayv.

1. Fremgangsmade til fremstilling af materialer og formlegemer
pad basis af borcarbid-overgangsmetalborid, Kende teg -
net ved, at man bringer findelt borcarbid i intim kontakt
med bor og overgangsmetalcarbider og derefter, til fremstil-

1ing af formlegemer, varmpresser det vundne pulver.

2. Fremgangsmdde ifelge krav 1, k e nde t e gnet ved, at

man ogsd anvender bor i findelt, is®r amorf form.

3. Fremgangsmade ifelge krav 1 eller 2, kendetegnet
ved, at den intime sammenblanding sker i narvarelse af for-

trinsvis findelt silicium og/eller af Kobolt.

4. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregaende
krav, k ende tegnet ved, at man som overgangsmetal-

carbid anvender et wolframcarbid og/eller titancarbid.

5. Fremgangsmade ifslge et hvilket som helst af de foregaende
krav, k ende t egnet ved, at man anvender overgangsme-
talcarbid og kobolt i form af hardmetallegeringskugler, for-

trinsvis med en diameter p& 0,5 - 2,5 mm.

6. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregaende
krav, k ende tegnet ved, at man ferst blander borcar-
bidpulveret med bor og silicium og derpd formaler pulveret
sammen med wolframcarbid og kobolt eller wolframcarbid, titan-
carbid og kobolt, fortrinsvis i narvarelse af et organisk op-

Tesningsmiddel.

7. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregaende
krav, kende tegnet ved, at man, i det mindste del-
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vis, erstatter wolfram- eller titancarbid med andre overgangs-
metalcarbider, fortrinsvis med zirkoncarbid, chromcarbid og/

eller tantalcarbid.

8. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregéende
krav, k ende tegnet ved, at formalingen foregadr ind-

ti1 en borcarbid-partikelsterrelse pad under 1 um.

9. Fremgangsmade ifslge et hvilket som helst af de foregéende

krav, k ende tegnet ved, at der blandes

25 - 75 vegt% borcarbid,
15 - 40 vagt% bor,

0 - 8 vagt¥ siliciunm,
10 - 50 vagt% wolfram- og/eller titancarbid og
0 - 6 vagt¥ kobolt.

10. Borcarbid-wolframborid- eller borcarbid-wolframborid-ti-
tanborid-formlegeme der er fri for overgangsmetalcarbider og
frit carbon, k ende tegnet ved, at det er fremstillet

ved en af de i de foregiende krav angivne fremgangsmader.
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