
(57)【要約】

【課題】インバータの発振周期を変えずに放電灯の放電

電流の立下りを急峻、かつ立ち上がりを緩慢にし、電極

から放出される電子ができるだけ不活性状態とならない

ように配慮するとともに、再点弧時の電極損失を軽減し

、放電灯の長寿命化を図る。

【解決手段】交互にオンオフする順直列一対のスイッチ

ング素子２１・２２を備える。前記各スイッチング素子

２１・２２と逆並列に接続するフライホイールダイオー

ド４１：４２を備える。以上の各素子とともにハーフブ

リッジ形のインバータ回路を構成する少なくとも２個の

コンデンサ３０・３１に３２を備える。前記インバータ

回路の高周波電圧を受ける点灯回路５０を備える。前記

点灯回路５０は放電灯５１とそれに直列のバラスト用イ

ンダクタ５２を具備する。前記コンデンサ３０・３１・

３２・点灯回路５０によって形成される固有振動周期が

前記各スイッチング素子２１・２２の通電時に大きく前

記フライホイールダイオード４１・４２の通電時に小さ

くする。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
交 互 に オ ン オ フ す る 順 直 列 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 （ ２ １ ・ ２ ２ ） を 備 え 、 前 記 各 ス イ ッ
チ ン グ 素 子 （ ２ １ ・ ２ ２ ） と 逆 並 列 に 接 続 す る フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド （ ４ １ ： ４ ２ ）
を 備 え 、 以 上 の 各 素 子 と と も に ハ ー フ ブ リ ッ ジ 形 の イ ン バ ー タ 回 路 を 構 成 す る 少 な く と も
２ 個 の コ ン デ ン サ （ ３ ０ ・ ３ １ に ３ ２ ） を 備 え 、 前 記 イ ン バ ー タ 回 路 の 高 周 波 電 圧 を 受 け
る 点 灯 回 路 （ ５ ０ ） を 備 え 、 前 記 点 灯 回 路 （ ５ ０ ） は 放 電 灯 （ ５ １ ） と そ れ に 直 列 の バ ラ
ス ト 用 イ ン ダ ク タ （ ５ ２ ） を 具 備 し 、 前 記 コ ン デ ン サ （ ３ ０ ・ ３ １ ・ ３ ２ ） ・ 点 灯 回 路 （
５ ０ ） に よ っ て 形 成 さ れ る 固 有 振 動 周 期 が 前 記 各 ス イ ッ チ ン グ 素 子 （ ２ １ ・ ２ ２ ） の 通 電
時 に 大 き く 前 記 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド （ ４ １ ・ ４ ２ ） の 通 電 時 に 小 さ く す る こ と を 特
徴 と す る 放 電 灯 点 灯 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 放 電 灯 の 長 寿 命 化 を 配 慮 し た イ ン バ ー タ 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
放 電 灯 （ ５ ０ ） の 電 流 収 束 時 の 立 下 り が 緩 慢 で あ る と 放 電 灯 （ ５ ０ ） の 電 極 か ら 放 出 さ れ
る 電 子 が 不 活 性 状 態 に 陥 り 再 点 弧 時 に は 電 極 に 大 き な 損 失 が 加 わ り 、 放 電 灯 （ ５ ０ ） の 短
寿 命 を 招 く こ と と な る 。 放 電 灯 （ ５ ０ ） の 長 寿 命 化 に は 放 電 電 流 収 束 時 立 下 り を 急 峻 に す
る こ と が 望 ま し い 。
従 来 は 図 ３ に 示 す 通 り 、 放 電 灯 （ ５ １ ） と そ れ に 直 列 の バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ （ ５ ２ ） よ
り 構 成 さ れ る 点 灯 回 路 （ ５ ０ ） に 流 れ る 電 流 は 、 回 路 の 振 動 周 期 が 固 定 で あ る た め 、 ス イ
ッ チ ン グ 素 子 （ ２ １ ） 導 通 期 間 の 電 流 （ １ ３ １ ） の 立 ち 上 が り と ス イ ッ チ ン グ 素 子 （ ２ １
） の 遮 断 時 に お け る フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド （ ４ ２ ） 導 通 期 間 の 電 流 （ １ ４ ２ ） の 立 ち
上 が り は 同 一 で あ っ た 。 す な わ ち 、 イ ン バ ー タ 回 路 １ 周 期 の 放 電 灯 （ ５ １ ） に 流 れ る 電 流
収 束 時 の 立 下 り と 再 点 り 瓜 時 の 立 ち 上 が り が 同 一 で あ り 、 ま た 、 イ ン バ ー タ の 発 振 周 期 を
変 え る こ と は イ ン バ ー タ 出 力 が 変 化 し て し ま う た め 、 放 電 灯 （ ５ ０ ） の 電 流 の 立 下 り の み
を 急 峻 に す る こ と は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
イ ン バ ー タ の 発 振 周 期 を 変 え ず に 放 電 灯 の 放 電 電 流 の 立 下 り を 急 峻 、 か つ 立 ち 上 が り を 緩
慢 に し 、 電 極 か ら 放 出 さ れ る 電 子 が で き る だ け 不 活 性 状 態 と な ら な い よ う に 配 慮 す る と と
も に 、 再 点 弧 時 の 電 極 損 失 を 軽 減 し 、 放 電 灯 の 長 寿 命 化 を 図 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
ハ ー フ ブ リ ッ ジ 形 の イ ン バ ・ ー タ 回 路 を 構 成 す る 少 な く と も ２ 個 の コ ン デ ン サ （ ３ ０ ・ ３
１ ． ３ ２ ） を 備 え 、 放 電 灯 （ ５ １ ） と 直 列 の バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ （ ５ ２ ） よ り 形 成 さ れ
る 点 灯 回 路 （ ５ ０ ） を 備 え た 点 灯 装 置 に お い て 、 前 記 コ ン デ ン サ （ ３ ０ ・ ３ １ ・ ３ ２ ） ・
点 灯 回 路 （ ５ ０ ） に よ っ て 形 成 さ れ る 固 有 振 動 周 期 が 前 記 各 ス イ ッ チ ン グ 素 子 （ ２ １ ・ ２
２ ） の 通 電 時 に 大 き く 前 記 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド （ ４ １ ・ ４ ２ ） の 通 電 時 に 小 さ く な
る よ う に 回 路 構 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ を 用 い て 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 本 回 路 は ハ ー フ ブ リ ッ ジ 形 の イ ン バ ー
タ 回 路 を 構 成 す る コ ン デ ン サ ３ ０ ・ ３ １ ・ ３ ２ を 備 え 、 前 記 イ ン バ ー タ 回 路 の 高 周 波 電 圧
を 受 け る 点 灯 回 路 ５ ０ を 備 え 、 前 記 点 灯 回 路 ５ ０ は 放 電 灯 ５ １ と Ｎ １ ， Ｎ ２ 二 つ の 巻 線 を
備 え た バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ を 具 備 し 、 前 記 バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ の Ｎ １ 側 に 放
電 灯 ５ １ を 接 続 し 、 交 互 に オ ン オ フ す る 順 直 列 － 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ ・ ２ ２ を 備
え 、 バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ の Ｎ ２ 巻 線 を 介 し て 前 記 各 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ ・ ２ ２ と
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逆 並 列 に 接 続 す る フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド ４ １ ・ ４ ２ を 備 え て い る 。
ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ の 導 通 時 に は 放 電 灯 ５ １ に 流 れ る 電 流 は １ ３ １ に 示 す 経 路 で 流 れ る
。 こ の 回 路 の 固 有 振 動 周 期 は バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ の Ｎ １ 、 Ｎ ２ を 含 め た イ ン ダ ク タ
ン ス と コ ン デ ン サ ３ １ の 容 量 に よ り 決 定 さ れ る 。 さ ら に 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ が 遮 断 し
た 直 後 は バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ に 流 れ る 電 流 は 放 電 灯 ５ １ 、 コ ン デ ン サ ３ ２ を 介 し て
フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド ４ ２ へ と １ ４ ２ に 示 す 経 路 で 流 れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド ４ ２ は バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ン ス 、 ５ ２ の Ｎ １ と Ｎ ２ の 中 間 に
接 続 さ れ て い る た め 、 こ の 時 の 回 路 の 固 有 振 動 周 期 は バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ の Ｎ １ の
イ ン ダ ク タ ン ス と コ ン デ ン サ ３ １ の 容 量 に よ り 決 定 さ れ 、 こ の 振 動 周 期 は 、 ス イ ッ チ ン グ
素 子 ２ １ の 導 通 時 に 放 電 灯 ５ １ に 流 れ る 際 の 回 路 の 固 有 振 動 周 期 よ り バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク
タ ５ ２ Ｎ ２ の イ ン ダ ク タ ン ス 分 だ け 小 さ く な っ て い る 。 す な わ ち 、 放 電 灯 ５ １ の 電 流 が 極
大 と な る ま で は 振 動 周 期 が 長 く 、 電 流 が 極 大 と な っ た 後 は 振 動 周 期 が 短 く な っ て い る 。 し
た が っ て 、 放 電 灯 に 供 給 す る 電 流 の 立 ち 上 が り は 緩 慢 、 か つ 立 下 り は 急 峻 と な り 、 電 極 か
ら 放 出 さ れ る 電 子 が で き る だ け 不 活 性 状 態 と な ら な い よ う で き る た め 、 再 点 り 瓜 時 の 電 極
損 失 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
図 ２ に 他 の 実 施 例 を 示 す 。 ハ ー フ ブ リ ッ ジ 形 の イ ン バ ー タ 回 路 を 構 成 す る コ ン デ ン サ ３ ７
・ ３ ８ を 備 え 、 バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ と 放 電 灯 ５ １ か ら な る 点 灯 回 路 ５ ０ を 備 え 、 交
互 に オ ン オ フ す る 順 直 列 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ ・ ２ ２ を 備 え 、 前 記 各 ス イ ッ チ ン グ
素 子 ２ １ ・ ２ ２ と 逆 並 列 に 接 続 す る フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド ４ １ ・ ４ ２ を 備 え て い る 。
さ ら に 、 前 記 コ ン デ ン サ ３ ７ ・ ３ ８ に ダ イ オ ー ド ６ １ ・ ６ ２ を 介 し て 並 列 接 続 さ れ る コ ン
デ ン サ ３ ５ ・ ３ ６ を 備 え て い る 。 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ の 導 適 時 に は 放 電 灯 ５ １ に 流 れ る
電 流 は １ ３ １ に 示 す 経 路 で 流 れ る 。 こ の き は ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ を 介 し て 点 灯 回 路 ５ ０
に 印 加 さ れ る 電 流 は コ ン デ ン サ ３ ７ お よ び コ ン デ ン サ ３ ５ よ り 供 給 さ れ る 。 こ の 固 有 振 動
周 期 は バ ラ ス ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ の イ ン ダ ク タ ン ス お よ び コ ン デ ン サ ３ ５ と コ ン デ ン サ ３
７ の 合 計 容 量 に よ り 決 定 さ れ る 。 さ ら に 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ が 遮 断 し た 直 後 は バ ラ ス
ト 用 イ ン ダ ク タ ５ ２ に 流 れ る 電 流 は 放 電 灯 ５ １ 、 コ ン デ ン サ ３ ８ を 介 し て フ ラ イ ホ イ ー ル
ダ イ オ ー ド ４ ２ へ と １ ４ ２ に 示 す 経 路 で 流 れ る 。 こ の 時 の 回 路 の 固 有 振 動 周 期 は バ ラ ス ト
用 イ ン ダ ク タ ５ ２ の イ ン ダ ク タ ン ス と コ ン デ ン サ ３ ８ の 容 量 に よ り 決 定 さ れ る 。 こ の 振 動
周 期 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ １ の 導 通 時 に 放 電 灯 ５ １ に 流 れ る 際 の 振 動 周 期 よ り ダ イ オ ー
ド ６ ２ に よ っ て 逆 阻 止 さ れ る コ ン デ ン サ ３ ６ の 容 量 分 だ け 小 さ く な っ て い る 。 す な わ ち 、
放 電 灯 ５ １ の 電 流 が 極 大 と な る ま で は 振 動 周 期 が 長 く 、 電 流 が 極 大 と な っ た 後 は 振 動 周 期
が 短 く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 放 電 灯 の 放 電 電 流 の 立 下 り を 急 峻 か つ 立 ち 上 が り を 緩 慢 に し 、 電 極 か ら
放 出 さ れ る 電 子 が で き る だ け 不 活 性 状 態 と な ら な い よ う に で き る の で 、 再 点 狐 時 の 電 極 損
失 を 軽 減 し 、 放 電 灯 を 長 寿 命 と す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 装 置 の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 装 置 の 別 の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 例 装 置 の 回 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ １ ・ ２ ２ ： ス イ ッ チ ン グ 素 子
４ １ ・ ４ ２ ： フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド
３ ０ ・ ３ １ ・ ３ ２ ： コ ン デ ン サ
５ ０ ： 点 灯 回 路
３ ５ ・ ３ ６ ・ ３ ７ ・ ３ ８ ： コ ン デ ン サ
６ １ ・ ６ ２ ： ダ イ オ ー ド
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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