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(67) Adapter (1) zum Anheben und Absenken eines

Produktaufnahmeteils
Basisvorrichtung (22), wobei der Adapter (1) umfasst
- wenigstens eine Montageschnittstelle (11), mit

- wenigstens

(21) relativ zu einer

welcher der Adapter (1) I6sbar an der
Basisvorrichtung (22) montierbar ist,

eine Haltevorrichtung (12), an
und/oder in welcher das Produktaufnahmeteil (21)
lagerbar ist, und

- wenigstens ein Stitzelement (13), welches an

wenigstens einer Hubschiene (42) abstiutzbar ist
und iiber welches zumindest die wenigstens eine
Haltevorrichtung (12) des Adapters relativ zur
Basisvorrichtung (22) anhebbar und absenkbar
ist.
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Zusammenfassung:

Adapter (1) zum Anheben und Absenken eines Produktaufnahmeteils (21) relativ zu
einer Basisvorrichtung (22), wobei der Adapter (1) umfasst
- wenigstens eine Montageschnittstelle (11), mit welcher der Adapter (1) |6sbar
an der Basisvorrichtung (22) montierbar ist,
- wenigstens eine Haltevorrichtung (12), an und/oder in welcher das
Produktaufnahmeteil (21) lagerbar ist, und
- wenigstens ein Stltzelement (13), welches an wenigstens einer Hubschiene
(42) abstutzbar ist und Uber welches zumindest die wenigstens eine
Haltevorrichtung (12) des Adapters relativ zur Basisvorrichtung (22) anhebbar

und absenkbar ist.

(Fig. 5)
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Die Erfindung betrifft einen Adapter zum Anheben und Absenken eines
Produktaufnahmeteils relativ zu einer Basisvorrichtung nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1. Die Erfindung betrifft weiterhin einen Produkttrager fur Produkte
umfassend einen Adapter zum Anheben und Absenken eines Produktaufnahmeteils
relativ zu einer Basisvorrichtung. AulRerdem betrifft die Erfindung eine
Foérdereinrichtung und eine Beschichtungsanlage. Zudem betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Umristen einer bestehenden Foérdereinrichtung nach dem Oberbegriff

des Anspruchs 19.

Foérdereinrichtungen der oben genannten Art sind in unterschiedlichsten
Ausfuhrungen bereits im Stand der Technik bekannt. Typischerweise werden sie
dazu eingesetzt, Produkte zwischen verschiedenen Bearbeitungsstationen und/oder
Ubergabebereichen zu bewegen. Beispielsweise kénnen in einer
Beschichtungsanlage Produkte, insbesondere Felgen, von einem Ubergabebereich,
in welchem die Produkte der Férdereinrichtung zugefuhrt werden, in einen
Beschichtungsbereich, in welchem die Felgen beispielsweise mit Lack beschichtet

werden, geliefert werden.

Die Patentschrift AT 519 207 B1 zeigt eine gattungsgemafie Férdereinrichtung,

welche in Fig. 1a,b der vorliegenden Anmeldung dargestellt ist.

Die Férdereinrichtung 4 weist FUhrungsschienen 41 auf, in welchen eine Vielzahl an
Produkttragern 2a, 2c entlang eines Férderweges gefuhrt werden. In diesem Fall sind
obere Fuhrungsschienen 411 und untere Fuhrungsschienen 412 vorgesehen. Der
Produkttrager ist an ein Férdermittel 43 gekoppelt und wird von diesem gezogen.
Das Foérdermittel 43 seinerseits kann von einem Motor angetrieben werden, welcher
nicht naher dargestellt ist. Typischerweise ist das Férdermittel 43 als Forderkette
oder als Férderseil ausgebildet, und bei einem geschlossenem Foérderweg ist
typischerweise auch das Férdermittel 43 geschlossen. Der obere Teil des

Produkttragers 2a, 2¢ kann als Halterung 212 fur Produkte 3 ausgebildet sein.
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Um die gewlUnschte grol3e Férderkapazitat zu erreichen ist der Abstand zwischen
den einzelnen Produkttragern 2a, 2¢ gering zu wahlen. Naturlich muss der Abstand
gleichsam so grol} gewahlt werden, dass die am Produkttrager 2a, 2c angeordneten
Produkte 3 am gesamten Férderweg nicht kollidieren. Dabei ist zu bedenken, dass
der Férderweg Ublicherweise mindestens einen Kurvenabschnitt 45 aufweist, zum
Beispiel um den Férderweg zu schlie3en, in welchem sich der Abstand der
Produkttrager 2a, 2c gegentber jenem in einem geraden Abschnitt verkleinert. Der
minimal mégliche Abstand von zwei Produkttragern 2a, 2¢c muss demnach so
gewahlt werden, dass die Produkte 3 im Kurvenabschnitt 45 mit dem kleinsten

Radius nicht kollidieren.

Bei der Bearbeitung von Produkten 3 unterschiedlicher Gré3e muss der
Minimalabstand nach dem gréfiiten Produkt 3 gewahlt werden. Insbesondere bei der
Verwendung einer so eingestellten Férdereinrichtung 4 fur kleinere Produkte 3 hat
dies eine Reduktion der Férderkapazitat zur Folge. Das ist vor allem dann ein
Problem, wenn die Férdereinrichtung 4 haufiger fur ein kleineres Produkt 3 betrieben
wird. Zum Beispiel kann eine Férdereinrichtung 4, welche fur 21-Zoll eingestellt ist,
weniger 19-Zoll Felgen férdern. Umgekehrt kollidieren 21-Zoll Felgen wenn sie auf
einer Férdereinrichtung 4 fur 19-Zoll-Felgen transportiert werden in

Kurvenabschnitten 45.

Um die Fdérderkapazitat zu erhéhen ist bei der Férdereinrichtung 4 aus der AT 519
207 B1 vorgesehen, dass die Produkte 3 jedes zweiten Produkttragers 2c in engen
Kurvenabschnitten 45 mittels Stutzelementen 216 an den Produktaufnahmeteilen 21,

welche sich an Hubschienen 42 abstutzen, angehoben werden.

Dazu wird jeder zweite Produkttrager 2a so umgerustet, dass ein héhenverstellbarer
Produkttrager 2c wie in Fig. 2a,b mit Stutzelementen 216 vorliegt. Der Produkttrager
2¢ umfasst ein Produktaufnahmeteil 21, welche einen rohrférmigen Abschnitt 215
und ein Halterung 212 fur Produkte 3 umfasst. Zweitens umfasst der Produkttrager
2¢ eine Basisvorrichtung 22 mit einer Kopplungsvorrichtung 222 zur Kopplung an das
Fordermittel 43 und Fuhrungskérpern 224, hier ausgebildet als FUhrungsrollen 225,

zur FUhrung in den FUhrungsschienen 41, insbesondere in den oberen
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FUhrungsschienen 411. Diese Elemente sind an einem Basiskérper 223 angeordnet,

welcher hier plattenférmig ausgebildet ist.

Die Basisvorrichtung 22 weist einen Stitzkérper 221 auf. Uber diesen Stitzkérper
221 kann ein rohrférmiger Abschnitt 215 des Produktaufnahmeteils 21 gestulpt

werden, wodurch eine teleskopartige Verbindung geschaffen wird.

An dem rohrférmigen Abschnitt 215 des Produktaufnahmeteils 21 sind Stitzelemente
216 angebracht. Diese kénnen sich an Hubschienen 42 abstlutzen und das
Produktaufnahmeteil 21 und damit das Produkt 3 wie gewunscht anheben, wobei
beim Heben der rohrférmige Abschnitt 215 und der Stutzkdrper 221 teleskopartig

auseinandergezogen werden.

Der H6henunterschied zwischen den FUhrungsschienen 41 und den Hubschienen 42
wird durch die Rampen 421 Uberwunden, so dass ein relativ glatter Verlauf zwischen
FUhrungsschienen 41 und Hubschienen 42 gewahrleistet ist. Aufgrund des
Héhenunterschiedes zweier Produkte 3 benachbarter Produkttrager 2a, 2¢ kédnnen
die zwei Produkte 3 in Draufsicht Uberlappen ohne zu kollidieren (siehe Fig. 1b).
Damit kann der Abstand zweier Produkttrager 2a, 2c so gewahlt werden, dass die

Produkte 3 lediglich in einem geraden Abschnitt nicht Gberlappen.

Nachteilig an diesem Stand der Technik ist, dass die Hubschienen 42 in jedem, einen
gewissen Mindestradius Uberschreitenden Kurvenabschnitt 45 angebracht werden
mussen um ein Kollidieren zweier Produkte 3 benachbarter Produkttrager 2a, 2c zu
vermeiden. Dies fuhrt zu erheblichen Umrustkosten aufgrund von erhéhtem Material-
und Zeitaufwand. Zudem stellt die zusatzliche Abstutzung des Stutzelementes 216
jedes zweiten Produkttragers 2¢ auf einer Hubschiene 42 eine Quelle fur
Betriebsfehler, beispielsweise durch Verkanten, dar und erhéht den Verschleil in

jeder Kurve der Férdereinrichtung.

Ein weiterer Nachteil ist, dass fur die Umrustung eines ublichen Produkttragers 2a
fixierter Hohe in AT 519 207 B1 der gesamte Produkttrager 2a vom Férdermittel 43
gel6st werden muss. Diese Umrustung fordert wieder erhebliche Umrustkosten

wegen relativ grollem Material- und Zeitaufwand.
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Zudem sind die Stutzelemente 216 in AT 519 207 B1 am Produktaufnahmeteil 21
befestigt. Da die Stltzelemente 216 eine feste Ausrichtung bezuglich der
Fahrtrichtung (oder Hubschienen 42) haben mussen, ist das Produktaufnahmeteil 21

und insbesondere das Produkt 3 nicht drehbar.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es eine Aufgabe der folgenden
Erfindung einen Adapter, einen Produkttrager, eine Fordereinrichtung, eine
Beschichtungsanlage und ein Verfahren zum Umrusten einer bestehenden
Foérdereinrichtung zu schaffen, welche die zuvor beschriebenen Nachteile zumindest

zum Teil beseitigt oder verkleinert.

Insbesondere soll ein Adapter angegeben werden mit dem die Umrustung einer
bestehenden Férdereinrichtung schneller und unter Verwendung von weniger
Material, kurzum kostengunstiger, durchfuhrbar ist. Die umgerustete
Foérdereinrichtung soll mit weniger Verschleil? und Fehleranfalligkeit betrieben werden
kénnen. AulRerdem sollen die Produkttréager auch nach der Umrustung eine Drehung

des Produktes erlauben.

Dies wird gelést durch die Merkmale der Anspruche 1, 9, 13, 15, 18 und 19.

Bei dem erfindungsgemalien Adapter zum Anheben und Absenken eines
Produktaufnahmeteils relativ zu einer Basisvorrichtung ist es also vorgesehen, dass
der Adapter umfasst
- wenigstens eine Montageschnittstelle, mit welcher der Adapter |6sbar
an der Basisvorrichtung montierbar ist,
- wenigstens eine Haltevorrichtung, an und/oder in welcher das
Produktaufnahmeteil lagerbar ist, und
- wenigstens ein Stutzelement, welches an wenigstens einer Hubschiene
abstUtzbar ist und Uber welches zumindest die wenigstens eine
Haltevorrichtung des Adapters relativ zur Basisvorrichtung anhebbar

und absenkbar ist.
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Damit muss zur UmrUstung eines Produkttragers lediglich der erfindungsgemalle
Adapter eingesetzt werden. Dies spart Zeit und Material, und damit Kosten,
gegenuber den bekannten Umrustungsmethoden. Zudem ist das wenigstens eine
Stutzelement am Adapter und nicht am Produktaufnahmeteil angebracht. Das
Produktaufnahmeteil ist damit nicht in seiner Richtung fixiert und kann

gegebenenfalls drehbar ausgeformt sein.

Bevorzugt weist die wenigstens eine Montageschnittstelle wenigstens eine,
vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrische, Ausnehmung zur Aufnahme
wenigstens eines, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen,
Stutzkérpers der Basisvorrichtung auf. Zudem kann dabei die wenigstens eine
Ausnehmung eine Innenkontur und der wenigstens eine Stutzkorper wenigstens eine
zur Innenkontur korrespondierende Aul3enkontur aufweisen. Damit kann der Adapter

formschlussig und werkzeuglos auf der Basisvorrichtung angebracht werden.

Weiters weist die Haltevorrichtung bevorzugt wenigstens eine, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrische, Offnung zur Aufnahme wenigstens eines,
vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitts des
Produktaufnahmeteils auf. Zudem kann dabei die wenigstens eine Offnung eine
Innenkontur und der wenigstens eine Endabschnitt wenigstens eine zur Innenkontur
korrespondierende AulRenkontur aufweisen. Damit kann das Produktaufnahmeteil

formschlussig und werkzeuglos in den Adapter eingesetzt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Haltevorrichtung wenigstens eine, vorzugsweise
kreisringférmige, Stutzflache, an welcher das Produktaufnahmeteil abstitzbar ist,
aufweist. Damit liegt das Produktaufnahmeteil auf dem Adapter auf und kann von

diesem gehoben und gesenkt werden.

Aullerdem kann vorgesehen sein, dass die Haltevorrichtung wenigstens eine
Bundbuchse umfasst. Der zylindrische Teil der Bundbuchse kann die Offnung zur
Aufnahme wenigstens eines, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen,
Endabschnitts des Produktaufnahmeteils ausformen. Der Bund der Bundbuchse
kann dabei die wenigstens eine, vorzugsweise kreisringférmige, Stutzflache

realisieren.
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In einem Ausfuhrungsbeispiel ist das wenigstens eine Stltzelement als drehbarer
Walzkdrper, vorzugsweise als Rad, ausgebildet, vorzugsweise wobei der Walzkérper
um eine in Gebrauchslage horizontale Drehachse drehbar gelagert ist. Damit kann

das wenigstens eine Stutzelement reibungsarm an den Hubschienen abstitzbar sein.

Weiters kann der Adapter eine Mantelflache aufweisen, wobei das wenigstens eine

Stutzelement radial von der Mantelflache absteht.

Der Adapter kann genau zwei Stutzelemente umfassen, vorzugsweise wobei die
Stutzelemente an zwei gegentberliegenden Seiten des Adapters angeordnet sind.

Damit ist die Abstitzung an den Hubschienen stabiler ausgefuhrt.

AuRerdem kann der Adapter wenigstens einen Grundkérper aufweisen, wobei das
wenigstens eine Stutzelement am wenigstens einen Grundkérper angeordnet ist.

Durch das Stutzelement wird dann direkt der Grundkérper gehoben.

Der Adapter kann auch wenigstens eine Stutzkontur aufweisen, Uber welche der

Adapter an der Basisvorrichtung abstutzbar ist, wobei der Adapter alternativ tber die
wenigstens eine Stutzkontur an der Basisvorrichtung oder Uber das wenigstens eine
Stutzelement an wenigstens einer Hubschiene abstutzbar ist. So ist eine Abstutzung

in zwei unterschiedlichen Héhen méglich.

Weiters kann der Adapter wenigstens eine Verdrehsicherung aufweisen, mit welcher
eine Drehbewegung des Adapters relativ zur Basisvorrichtung unterbindbar ist,
bevorzugt wobei die wenigstens eine Verdrehsicherung wenigstens einen, besonders
bevorzugt vier, in Richtung der Basisvorrichtung abstehenden Bolzen aufweist. Damit
ist auch die Ausrichtung des Adapters relativ zur Fahrtrichtung fixiert. Dies ist wichtig,
da das Stutzelement typischerweise eine bestimmte Ausrichtung bezuglich der

Hubschienen aufweisen sollte.

Beispielsweise kann der Adapter wenigstens einen Grundkdrper aufweisen, wobei
die wenigstens eine Haltevorrichtung derart ausgebildet ist, dass ein an und/oder in

der wenigstens einen Haltevorrichtung gelagertes Produktaufnahmeteil relativ zum
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wenigstens einen Grundkorper drehbar ist. Die Drehbarkeit eines Produkts kann

beispielsweise zur gleichmafigen Beschichtung vonnéten sein.

Die wenigstens eine Montageschnittstelle kann wenigstens eine, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrische, Ausnehmung zur Aufnahme wenigstens
eines, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Stlutzkorpers der
Basisvorrichtung aufweisen. Zudem kann die wenigstens eine Haltevorrichtung
wenigstens eine, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrische, Offnung zur
Aufnahme wenigstens eines, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen,
Endabschnitts des Produktaufnahmeteils aufweisen. Dabei sind die wenigstens eine
Ausnehmung der wenigstens einen Montageschnittstelle und die wenigstens eine
Offnung der wenigstens einen Haltevorrichtung im Wesentlichen konzentrisch

zueinander ausgebildet.

Damit kénnen die Ausnehmung und die Offnung Rohre oder Stangen mit
voneinander verschiedenen Durchmessern aufnenmen. So kann zum Beispiel der
Stutzkérper der Basisvorrichtung als Stange ausgebildet sein und der Endabschnitt
des Produktaufnahmeteils als Rohr, wobei diese teleskopartig ineinander greifen. Der
Adapter kann an die zwangslaufig verschiedenen Durchmesser von Stange und Rohr

angepasst werden.

Der erfindungsgemalie Produkttrager fur Produkte, insbesondere Felgen, umfasst
ein Produktaufnahmeteil und eine Basisvorrichtung. Es ist vorgesehen, dass der
Produkttrager einen zuvor beschriebenen Adapter zum Anheben und Absenken des
Produktaufnahmeteils relativ zur Basisvorrichtung aufweist, wobei der Adapter mit
der wenigstens einen Montageschnittstelle |6sbar an der Basisvorrichtung montiert ist
und das Produktaufnahmeteil an und/oder in der wenigstens einen Haltevorrichtung

des Adapters gelagert ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Adapter zwischen dem Produktaufnahmeteil und
der Basisvorrichtung angeordnet ist, und/oder
- die Basisvorrichtung wenigstens einen, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Stutzkérper umfasst und der Adapter

verschiebbar an und/oder auf dem Stutzkdérper gelagert ist, und/oder
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- das Produktaufnahmeteil drehbar an und/oder in der wenigstens einen
Haltevorrichtung des Adapters das Produktaufnahmeteil gelagert ist,
und/oder

- der Adapter wenigstens eine Verdrehsicherung aufweist, die
Basisvorrichtung wenigstens einen, vorzugsweise flachigen, Anschlag
und/oder wenigstens eine Ausnehmung aufweist und die wenigstens
eine Verdrehsicherung mit dem wenigstens einen Anschlag und/oder
der wenigstens einen Ausnehmung zusammenwirkt, wobei mit der
Verdrehsicherung eine Drehbewegung des Adapters relativ zur
Basisvorrichtung unterbindbar ist, bevorzugt wobei die wenigstens eine
Verdrehsicherung wenigstens einen, besonders bevorzugt vier, in
Richtung der Basisvorrichtung abstehenden Bolzen aufweist.

Damit kénnen sich das Produktaufnahmeteil und ein Produkt relativ zur

Basisvorrichtung drehen, die am Adapter angebrachten Stutzelemente jedoch nicht.

Die Basisvorrichtung kann

- wenigstens eine Koppelvorrichtung umfassen, Uber welche der
Produkttrager mit einem Férdermittel, vorzugsweise einer Férderkette,
koppelbar ist, und/oder

- wenigstens einen, vorzugsweise plattenférmigen, Basiskérper
umfassen, und/oder

- wenigstens einen, vorzugsweise zwei voneinander beabstandete,
FUhrungskérper umfassen, mit welcher die Basisvorrichtung in
wenigstens einer Fuhrungsschiene fuhrbar ist, vorzugsweise wobei der
wenigstens eine Fuhrungskérper als Fuhrungsrolle ausgebildet ist
und/oder um eine in Gebrauchslage vertikale Drehachse drehbar an

der Basisvorrichtung gelagert ist.

Es kann vorgesehen sein, dass
- das Produktaufnahmeteil wenigstens einen, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitt aufweist, welcher an
und/oder in der wenigstens einen Haltevorrichtung des Adapters

gelagert ist, und/oder
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- das Produktaufnahmeteil wenigstens einen rohrférmigen Abschnitt
aufweist, die Basisvorrichtung wenigstens einen, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrischen, Stutzkérper umfasst und der
wenigstens eine Stutzkdrper zumindest abschnittsweise im wenigstens
einen rohrférmigen Abschnitt des Produktaufnahmeteils angeordnet ist,
vorzugsweise wobei der wenigstens eine rohrférmige Abschnitt eine
Innenkontur und der wenigstens eine Stutzkdrper eine zur Innenkontur
korrespondierende Aul3enkontur aufweisen, und/oder

- die Basisvorrichtung wenigstens einen, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Stutzkérper umfasst und das
Produktaufnahmeteil verschiebbar an und/oder auf dem wenigstens
einen Stutzkdrper gelagert ist, und/oder

- das Produktaufnahmeteil wenigstens eine, vorzugsweise tellerférmige,
Halterung fur ein Produkt umfasst, und/oder

- das Produktaufnahmeteil wenigstens ein Zahnrad umfasst, welches
bevorzugt rechtwinklig auf und zentriert um einen rohrférmigen
Abschnitt des Produktaufnahmeteils angeordnet ist und besonders
bevorzugt mittels einer Flanschbuchse am rohrférmigen Abschnitt des
Produktaufnahmeteils montiert ist, wobei die Flanschbuchse
vorzugsweise einen zumindest abschnittsweise zylindrischen,
Endabschnitt des Produktaufnahmeteils darstellt, welcher an und/oder
in der wenigstens einen Haltevorrichtung des Adapters gelagert ist.

Durch das Zahnrad kann ein Produktaufnahmeteil von einem dazu geeigneten Mittel

angetrieben werden.

Die erfindungsgemalie Fdérdereinrichtung zum Foérdern von Produkten, insbesondere
Felgen, umfasst wenigstens eine FUhrungsschiene und eine Vielzahl an
Produkttragern mit mindestens einem oben beschriebenen Produkttrager. Weiters
umfasst sie wenigstens ein Férdermittel, an welchem die Produkttrager festlegbar
oder festgelegt sind und mit welchem die Produkttrager relativ zur wenigstens einen
FUhrungsschiene férderbar sind, vorzugsweise wobei das wenigstens eine

Fordermittel als Férderkette ausgebildet ist.
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Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Férdereinrichtung wenigstens eine Hubschiene
umfasst, an welcher das wenigstens eine Stutzelement der jeweiligen Adapter der
Produkttrager abstutzbar ist, um zumindest die wenigstens eine Haltevorrichtung des
Adapters relativ zur Basisvorrichtung anzuheben und abzusenken, vorzugsweise
wobei die Férdereinrichtung wenigstens einen Ubergabebereich zur Bestiickung der
Produkttrager mit Produkten oder Entnahme von Produkten von den Produkttragern

und/oder wenigstens einen Kurvenabschnitt aufweist.

Die wenigstens eine Hubschiene kann dabei im wenigstens einen Ubergabebereich
angeordnet sein. Dabei kann im Ubergabebereich beispielsweise jeder zweite
Produkttrager von der wenigstens einen Hubschiene auf die gleiche Hé6he wie jene
der anderen Produkttrager gehoben werden. Dies kann zum Beispiel zur Bestuckung
der Produkttrager mit Produkten und/oder zur Entnahme von Produkten von den
Produkttréagern vonnéten sein. Abseits des Ubergabebereichs, insbesondere in
Kurvenabschnitten, sind Produkttrager dann in der Héhe versetzt und kollidieren

nicht.

Die wenigstens eine Hubschiene kann aber auch im wenigstens einen
Kurvenabschnitt angeordnet sein. Dabei kann im Kurvenabschnitt beispielsweise
jeder zweite Produkttrager von der wenigstens einen Hubschiene auf eine von der
Héhe der anderen Produkttrager verschiedene Héhe gehoben werden. Damit kann
eine Kollision in den Kurven vermieden werden, wahrend im Ubergabebereich alle

Produkte auf gleicher Héhe sind.

Die erfindungsgemalie Fdérdereinrichtung zum Foérdern von Produkten, insbesondere
Felgen, umfasst
- wenigstens eine FUhrungsschiene und
- eine Vielzahl an Produkttragern, welche jeweils wenigstens eine
Halterung fur wenigstens ein Produkt aufweisen, und
- wenigstens ein Férdermittel, an welchem die Produkttrager festlegbar
oder festgelegt sind und mit welchem die Produkttrager relativ zur
wenigstens einen Fuhrungsschiene férderbar sind, vorzugsweise wobei
das wenigstens eine Férdermittel als Forderkette ausgebildet ist,

wobei
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- eine erste Gruppe von Produkttragern vorgesehen ist, bei denen die
Halterung in einer festgelegten Hohe relativ zur wenigstens einen
FUhrungsschiene angeordnet sind, und

- wenigstens eine zweite Gruppe von Produkttragern vorgesehen ist, bei
denen die Halterung in einer variablen Héhe relativ zur wenigstens
einen FUhrungsschiene angeordnet ist, wobei am wenigstens einen
Fordermittel alternierend ein Produkttrager der ersten Gruppe und ein
Produkttrager der zweiten Gruppe angeordnet ist, und wobei

- die Férdereinrichtung wenigstens eine Hubschiene umfasst, an welcher
die Produkttrager der zweiten Gruppe abstutzbar sind, um die Héhe
dieser Produkttrager relativ zur wenigstens einen Fuhrungsschiene zu

variieren.

Es ist erfindungsgeman vorgesehen, dass die Halterungen der zweiten Gruppe von
Produkttragern mittels der wenigstens einen Hubschiene auf dieselbe Hoéhe
anhebbar sind, in der die Halterungen der ersten Gruppe von Produkttragern relativ

zur wenigstens einen Fuhrungsschiene angeordnet sind.

Damit kénnen alle Produkte in bestimmten Bereichen und wo nétig mit Hubschienen
auf dieselbe Hohe angehoben werden, wahrend in den Ubrigen Bereichen,
insbesondere in Kurvenabschnitten, zwei Produkte benachbarter Produkttrager in der

Hoéhe versetzt sind und nicht kollidieren.

Damit werden deutlich weniger Hubschienen verbaut. Dies spart Material, Zeit und
Kosten in der Umrustung. Zudem wird damit der Verschlei3 und die Fehleranfalligkeit

der umgerusteten Foérdereinrichtung minimiert.

Es kann vorgesehen sein, dass die Férdereinrichtung wenigstens einen
Ubergabebereich zur Bestiickung der Produkttrager mit Produkten oder Entnahme
von Produkten von den Produkttrager aufweist und die wenigstens eine Hubschiene
im Ubergabebereich angeordnet ist, und wobei die Férdereinrichtung wenigstens
einen vom Ubergabebereich gesonderten Férderbereich mit wenigstens einem
Kurvenabschnitt aufweist, wobei der gesonderte Férderbereich hubschienenlos

ausgebildet ist. Damit sind die alle Produkte im Ubergabebereich auf einer Hohe,
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wahrend in dem vom Ubergabebereich gesonderten Bereich zwei Produkte
benachbarter Produkttrager in der H8he versetzt sind und beispielsweise nicht

kollidieren.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Férdereinrichtung einen Férderbereich mit
wenigstens einem Kurvenabschnitt aufweist, in welchem mindestens zwei Produkte
benachbarter Produkttrager in Draufsicht Gberlappen, wobei eine Kollision der
Produkte durch einen Hoéhenunterschied zwischen einem Produkttrager der ersten

Gruppe relativ zu einem Produkttrager der zweiten Gruppe vermieden wird.

Die erfindungsgemafe Beschichtungsanlage zum Beschichten von Produkten,
insbesondere Felgen ist dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungsanlage
wenigstens eine oben beschriebene Férdereinrichtung und wenigstens eine
Beschichtungsvorrichtung, mit welcher die Produkte vorzugsweise mit einem Lack

und/oder einer Farbe beschichtbar sind, aufweist.

Das erfindungsgemaéalie Verfahren zum UmrUsten einer bestehenden
Foérdereinrichtung zum Férdern von Produkten, insbesondere Felgen, wobei die
bestehende Fdrdereinrichtung umfasst
- wenigstens eine FUhrungsschiene und
- eine Vielzahl an Produkttragern, welche jeweils wenigstens ein
Produktaufnahmeteil und eine Basisvorrichtung aufweisen, und
- wenigstens ein Férdermittel, an welchem die Produkttrager an ihrer
Basisvorrichtung festgelegt sind und mit welchem die Produkttrager
relativ zur wenigstens einen Fuhrungsschiene férderbar sind,
vorzugsweise wobei das wenigstens eine Fordermittel als Férderkette
ausgebildet ist,
ist durch die folgenden Verfahrensschritte gekennzeichnet, die an wenigstens einem,
insbesondere jedem zweiten der am wenigstens einen Férdermittel festgelegten,
Produkttrager durchgefuhrt werden:
- Entfernung des Produktaufnahmeteils,
- Anordnung eines erfindungsgemalen Adapters an der Basisvorrichtung
des Produkttragers, wobei der Adapter mit der wenigstens einen

Montageschnittstelle I6sbar an der Basisvorrichtung montiert wird, und
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- Lagerung eines Produktaufnahmeteils an und/oder in der wenigstens

eine Haltevorrichtung des Adapters.

Dabei entspricht der wenigstens eine Produkttrager nach Durchfihrung dieser

Verfahrensschritte vorzugsweise einem oben beschriebenen Produkttrager.

Dadurch, dass nur das Produktaufnahmeteil, nicht aber der gesamte Produkttrager
entfernt werden muss, kann die Basisvorrichtung am Férdermittel angebunden

bleiben. Dies fuhrt zu einer erheblichen Zeitersparnis.

Auch kann in vielen Fallen bei der Umristung dasselbe Produktaufnahmeteil

wiederverwendet werden. Dies kann zu einer erheblichen Materialersparnis fuhren.

In einem Ausfuhrungsbeispiel des Verfahrens ist vorgesehen, dass in einem weiteren
Verfahrensschritt die Foérdereinrichtung mit wenigstens einer Hubschiene
ausgestattet wird, an welcher die wenigstens einen Stutzelemente der Adapter

abstutzbar sind.

Vorzugsweise wird dabei die wenigstens eine Hubschiene an der wenigstens einen

FUhrungsschiene angeordnet.

Es kann die wenigstens eine Hubschiene in wenigstens einem Ubergabebereich zur
Bestuckung der Produkttrager mit Produkten oder zur Entnahme von Produkten von
dem Produkttrager und/oder wenigstens einem vom Ubergabebereich gesonderten

Foérderbereich mit wenigstens einem Kurvenabschnitt angeordnet werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im Folgenden naher

erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1a,b Foérdereinrichtung nach dem Stand der Technik
Fig. 2a,b héhenverstellbarer Produkttrager nach dem Stand der Technik
Fig. 3a-d Schnitt von einem Produkttrager mit FUihrungsschiene, a.

Basisvorrichtung, b. konventioneller Produkttrager, c. Produkttrager mit
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Adapter in gehobener Position, d. Produkttrager mit Adapter in
gesenkter Position

Fig. 4a-d Schnitt von einem Produkttrager mit FUhrungsschiene, a.
Basisvorrichtung, b. Produktaufnanmetell, c. Produkttrager mit Adapter

in gesenkter Position, d. Produkttrager mit Adapter in gehobener

Position
Fig. 5 perspektivische Ansicht eines Produkttragers mit Adapter
Fig. 6 perspektivische Ansicht eines Adapters
Fig. 7 Schnitt von einem Adapter
Fig. 8 Untersicht von einem Adapter (Stutzelemente nicht dargestellt)

Fig. 9a,b Draufsicht einer Férdereinrichtung, a. Bereiche der Férderanlage, b.
Uberlappende Produkte

Fig. 10a-c  benachbarte Produkttrager der ersten und der zweiten Gruppe, a. in
einem geraden Abschnitt mit Hubschienen, b. in einem geraden
Abschnitt ohne Hubschienen, c. in einem Kurvenabschnitt ohne

Hubschienen

Die Fig. 1a,b und 2a,b zeigen den Stand der Technik und wurden bereits in der

Beschreibungseinleitung diskutiert.

Die Fig. 3a zeigt einen Schnitt durch eine Basisvorrichtung 22 umfassend einen
Stutzkérper 221 und einen Basiskérper 223. Auch dargestellt ist die Anordnung der
Basisvorrichtung 22 im Verhaltnis zu den oberen Fuhrungsschienen 411 und den
unteren FUhrungsschienen 412, welche durch ein Verbindungsteil 47 verbunden

sind.

Aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellt sind hier die Filhrungskérper 224 und
die Kopplungsvorrichtung 222 (siehe dafur zum Beispiel Fig. 5). Auch nicht
dargestellt ist das Férdermittel 43, welches typischerweise in den unteren

FUhrungsschienen 412 verlaufen warde.

Die Fig. 3b stellt einen konventionellen Produkttréager 2a mit oberen und unteren
FUhrungsschienen 411, 412 dar. Zuséatzlich zur Basisvorrichtung 22 aus Fig. 3a wird

hier ein Produktaufnahmeteil 21 mit seinem rohrférmigen Abschnitt 215 Uber den
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Stutzkérper 221 der Basisvorrichtung 22 gestulpt. Damit ist der Stutzkérper 221
zumindest abschnittsweise im wenigstens einen rohrférmigen Abschnitt 215 des
Produktaufnahmeteils 21 angeordnet, wobei vorzugsweise der rohrférmige Abschnitt
215 eine Innenkontur und der Stutzkdrper 221 eine zur Innenkontur

korrespondierende AulRenkontur aufweisen.

Das Produktaufnahmeteil 21 ist hier drehbar relativ zur Basisvorrichtung 22 gelagert.
Dies kann beispielsweise durch eine zylindrische Ausformung der Innen- und

Aulenkontur erreicht werden.

Das Produktaufnahmeteil 21 ist vertikal verschiebbar an und/oder auf dem

Stutzkérper 221 gelagert.

Das Produktaufnahmeteil 21 umfasst ein Zahnrad 213, welches bevorzugt
rechtwinklig auf und zentriert um einen rohrférmigen Abschnitt 215 des

Produktaufnahmeteils 21 angeordnet ist.

Das Produktaufnahmeteil 21 umfasst eine Halterung 212 fur Produkte 3, welche hier

nicht gezeigt ist (siehe zum Beispiel Fig. 10a-c).

Die Fig. 3c zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalen Produkttragers
2b mit einem Adapter 1 in gehobener Position. Dieses lasst sich gut in Kombination
mit den Detailansichten des Produkttragers 2b und des Adapters 1 in Fig. 5 -8

beschreiben.

Der Produkttrager 2b fur Produkte 3, insbesondere Felgen, ist dadurch
gekennzeichnet, dass er einen Adapter 1 zum Anheben und Absenken des
Produktaufnahmeteils 21 relativ zur Basisvorrichtung 22 aufweist, wobei der Adapter
1 mit der wenigstens einen Montageschnittstelle 11 |6sbar an der Basisvorrichtung
22 montiert ist und das Produktaufnahmeteil 21 an und/oder in der wenigstens einen

Haltevorrichtung 12 des Adapters 1 gelagert ist.

Der Adapter 1 zum Anheben und Absenken eines Produktaufnahmeteils 21 relativ zu

einer Basisvorrichtung 2 umfasst (siehe auch Fig. 5 bis 8)
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- wenigstens eine Montageschnittstelle 11, mit welcher der Adapter 1
l6sbar an der Basisvorrichtung 22 montierbar ist,

- wenigstens eine Haltevorrichtung 12, an und/oder in welcher das
Produktaufnahmeteil 21 lagerbar ist, und

- wenigstens ein Stutzelement 13, welches an wenigstens einer
Hubschiene 42 abstutzbar ist und Uber welches zumindest die
wenigstens eine Haltevorrichtung 12 des Adapters relativ zur

Basisvorrichtung 22 anhebbar und absenkbar ist.

Der Adapter 1 ist mit seiner Montageschnittstelle 11 in Form einer Ausnehmung 111

(siehe Fig. 8) verschiebbar an dem Stutzkdrper 221 der Basisvorrichtung 22 gelagert.

Das Produktaufnahmeteil 21 ist drehbar an der Haltevorrichtung 12 des Adapters 1

(siehe Fig. 6) gelagert.

Das Produktaufnanmeteil 21 liegt in diesem AusfUhrungsbeispiel mit einer
Flanschbuchse 214 am Adapter 1 auf. Die Flanschbuchse 214 ist am rohrférmigen
Abschnitt 215 des Produktaufnahmeteils 21 montiert und stellt einen, zumindest

abschnittweise, zylindrischen Endabschnitt 211 des Produktaufnahmeteils 21 dar.

Die Haltevorrichtung 13 des Adapters 1 ist hier als Offnung 122 ausgeformt, in

welcher der Endabschnitt 211 des Produktaufnahmeteils 21 gelagert wird.

Der Adapter 1 weist einen Grundkdrper 15 auf an welchem ein Stutzelement 13 in
Form von zwei Walzkérpern 131 mit Drehachsen 132 angeordnet ist. Mit diesem
Stutzelement 13 stutzt sich der Adapter 1 an den Hubschienen 42 ab und wird

dadurch angehoben.

Durch die Lagerung des Produktaufnahmeteils 21 in der Haltevorrichtung 12 des

Adapters wird das Produktaufnahmeteil 21 mit dem Adapter 1 angehoben.

Das Produktaufnahmeteil 21 eines héhenverstellbaren Produkttragers 2b in Fig. 3¢
ist krzer als das Produktaufnahmeteil 21 des konventionellen Produkttragers 2a in

Fig. 3b. Damit ist das obere Ende des Produktaufnahmeteils 21, und insbesondere
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die nicht gezeigte Halterung 212 fur ein Produkt 3, in Fig. 3b und Fig. 3c auf der

gleichen Héhe.

Es kann ein Produktaufnahmeteil 21 eines Produkttragers 2b gekurzt werden, um ein
Produktaufnahmeteil 21 eines Produkttragers 2a mit Adapter 1 zu erlangen. Es kann

aber auch das Produktaufnahmeteil 21 bei der Umrustung ausgetauscht werden.

Der Adapter 1 weist eine Verdrehsicherung 17 in Form von vier Bolzen 171 (siehe
Fig. 6) auf. Diese Bolzen 171 schlagen an der Basisvorrichtung 22 an, womit eine
Drehbewegung des Adapter 1 relativ zur Basisvorrichtung 22 unterbindbar ist. Damit
sind die Stutzelemente 13 immer gleich relativ zur Basisvorrichtung 22 und damit

relativ zu den Hubschienen 42 ausgerichtet.

Die Fig. 3d zeigt einen héhenverstellbaren Produkttrager 2b aus Fig. 3¢ in gesenkter
Position. Hier weist die Férdereinrichtung 4 keine Hubschienen 42 auf. Damit liegt

der Adapter 1 mit einer Stutzkontur 16 an der Basisvorrichtung 22 auf.

Das obere Ende des Produktaufnahmeteils 21 ist nun niederer als jedes des
konventionellen Produkttragers 2a in Fig. 3b. Damit ist auch eine nicht dargestellte
Halterung 212 und ein nicht dargestelltes Produkt 3 in einer versetzten Hoéhe

angeordnet.

Es kann vorgesehen sein, dass abwechselnd ein Produkttrager 2a der ersten Gruppe
aus Fig. 3b und ein Produkttrager 2b der zweiten Gruppe aus Fig. 3c,d an einer
Foérdereinrichtung 4 angeordnet ist. Damit sind zwei Produkte 3 auf benachbarten
Produkttragern 2a, 2b in der Héhe versetzt, wenn keine Hubschienen 42 vorhanden
sind. Wenn Hubschienen 42 (abseits des Ubergangsbereichs mit Rampe 421)

vorhanden sind, sind alle Produkte 3 auf derselben Héhe.

Dies ist genau gegenteilig zum Stand der Technik: Wie aus Fig. 1a,b ersichtlich,
werden im Stand der Technik benachbarte Produkte 3 durch die Hubschienen 42
versetzt, wahrend im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel Produkte 3 durch die

Hubschienen 42 auf gleiche H8he gebracht werden.
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Damit mussen nicht in jedem Kurvenabschnitt 45 Hubschienen 42 angebracht
werden, sondern lediglich in Bereichen, in welchen eine gleiche Héhe der Produkte 3

vonnoten ist (siehe Fig. 9a).

Fig. 4a-d zeigt ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien

Produkttragers 2b und seine Beziehung zu einem konventionellen Produkttrager 2a.

Die Fig. 4a zeigt einen Schnitt durch eine Basisvorrichtung 22 umfassend einen
Stutzkérper 221 und einen Basiskérper 223. Auch dargestellt ist die Anordnung der
Basisvorrichtung 22 im Verhaltnis zu den oberen Fuhrungsschienen 411 und den
unteren FUhrungsschienen 412, welche durch das Verbindungsteil 47 verbunden
sind. Aus Ubersichtlichkeitsgrinden nicht dargestellt sind hier die Fuhrungskérper
224 und die Kopplungsvorrichtung 222 (siehe dafur zum Beispiel Fig. 5). Auch nicht

dargestellt ist das Férdermittel 43.

Die Fig. 4b zeigt das zu Fig. 4a zugehérige Produktaufnahmeteil 21 mit einer,
vorzugsweise tellerfdGmigen, Halterung 212 fur Produkte 3 (letztere sind nicht

dargestellt). Das Produktaufnanmeteil 21 weist hier kein Zahnrad 213 auf.

Das Produktaufnahmeteil 21 aus Fig. 4b kann mit seinem rohrférmigen Abschnitt 215
auf den Stutzkorper 221 der Basisvorrichtung 22 aus Fig. 4a aufgestulpt werden,
womit wie in Fig. 3b eine teleskopartige Verbindung zwischen Basisvorrichtung und
Produktaufnahmeteil 21 entsteht. Diese kénnen in ihrer Gesamtheit einen

Produkttrager 2a darstellen.

Die Fig. 4c,d stellen einen héhenverstellbaren Produkttrager 2b mit Adapter 1 dar.
Der Endabschnitt 211 des Produktaufnahmeteils 21 entspricht hier dem Ende des
rohrférmigen Abschnitts 215 und ist nicht, wie in Fig. 3c,d, als Flanschbuchse 214
ausgeformt. Damit kann der rohrférmige Abschnitt 215 selbst in der Haltevorrichtung

12 des Adapters 1 gehalten werden.

Fig. 4c zeigt dabei den Produkttrager 2b in gesenkter Position ohne Hubschienen 42,
wahrend die Fig. 4d den Produkttrager 2b in gehobener Position mit Hubschienen 42

zeigt.
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Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist, dass eine Umrtstung ohne Kurzen oder

Austausch des Produktaufnahmeteils 21 durchgefuhrt werden kann.

Dies wird unter anderem dadurch erméglich, dass kein Zahnrad 213 am unteren
Ende des rohrférmigen Abschnitts 215 des Produktaufnahmeteils 21 angeordnet ist
und damit das Produktaufnahmeteil 21 ohne Flanschbuchse 214 in der

Haltevorrichtung 12 des Adapter 1 versenkt werden kann.

Die Fig. 5 zeigt eine perspektivische Darstellung des Ausfuhrungsbeispiels eines

erfindungsgemalen Produkttragers 2b aus Fig. 3c,d.

Das Produktaufnahmeteil 21 ist nicht zur Génze dargestellt. Sichtbar sind ein Teil des
rohrférmigen Abschnitts 215, das Zahnrad 213 und der obere Teil der Flanschbuchse
214, welche dem Endabschnitt 211 des Produktaufnahmeteils 21 entspricht.

Auch gezeigt ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Adapters 1
umfassend einen Grundkérper 15, eine Haltevorrichtung 12 und ein Stitzelement 13.
Dieser Adapter 1 ist in Isolation auch in Fig. 6, 7 und 8 als perspektivische
Darstellung, Schnitt beziehungsweise Unteransicht dargestellt. Die Untersicht in Fig.

8 zeigt nicht die Stutzelemente 13.

Die Haltevorrichtung 12 des Adapters 1 weist eine, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrische, Offnung 122 zur Aufnahme wenigstens eines,
vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitts 211 des
Produktaufnahmeteils 21 auf. Die Offnung 122 weist dabei eine Innenkontur und der
wenigstens eine Endabschnitt 211 wenigstens eine zur Innenkontur

korrespondierende AulRenkontur auf.

Die Haltevorrichtung weist wenigstens eine, vorzugsweise kreisringférmige,

Stutzflache 123, an welcher das Produktaufnahmeteil 21 abstitzbar ist, auf.

Die Haltevorrichtung 12 ist hier als Bundbuchse 121 ausgebildet. Der Bund der
Bundbuchse 121 stellt die Stutzflache 123 zur Abstutzung des Endabschnitts 211
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des Produktaufnahmeteils 21, hier insbesondere der Flanschbuchse 214, dar. Der
Endabschnitt 211 wird in die Offnung 122 des Adapters 1 (oder der Bundbuchse 121)
eingesteckt und ist dort drehbar gelagert.

Der Adapter 1 weist wenigstens einen Grundkérper 15 auf, wobei die wenigstens
eine Haltevorrichtung 12 derart ausgebildet ist, dass ein an und/oder in der
wenigstens einen Haltevorrichtung 12 gelagertes Produktaufnahmeteil 21 relativ zum

wenigstens einen Grundkoérper 15 drehbar ist.

Die Stutzelemente 13 sind als drehbare Walzkérper 131, vorzugsweise als Réder,
ausgebildet, wobei der Walzkérper 131 um eine in Gebrauchslage horizontale

Drehachse 132 (siehe Fig. 7) drehbar gelagert ist.

Der Adapter weist eine Mantelflache 14 auf, wobei das Stutzelement 13 radial von
der Mantelflache 14 absteht. Das Stutzelement 13 ist am Grundkorper 15 des

Adapters angeordnet.

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel umfasst der Adapter genau zwei Stutzelemente
13, wobei die Stutzelemente 13 an zwei gegenuberliegenden Seiten Adapters 1

angeordnet sind.

Die Montageschnittstelle 11 besteht aus wenigstens einer, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrische, Ausnehmung 111 zur Aufnahme wenigstens eines,
vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Stlutzkérpers 221 der
Basisvorrichtung 22. Die wenigstens eine Ausnehmung 111 weist dabei eine
Innenkontur und der wenigstens eine Stutzkdrper 221 wenigstens eine zur

Innenkontur korrespondierende AufRenkontur auf.

Die wenigstens eine Ausnehmung 111 der wenigstens einen Montageschnittstelle 11
und die wenigstens eine Offnung 122 der wenigstens einen Haltevorrichtung 12 sind
im Wesentlichen konzentrisch zueinander ausgebildet sind, wie aus der Unteransicht
des Adapters 1 in Fig. 8 ersichtlich. Die Kontur der Montageschnittstelle 11 hat dabei

einen kleineren Durchmesser als jene der Haltevorrichtung 12, da der Stutzkérper
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221 der Basisvorrichtung 22 eine AulRenkontur mit kleinerem Durchmesser als die

AuRenkontur des Endabschnitts 211 des Produktaufnahmeteils 21 aufweist.

Der Adapter 1 weist eine Stutzkontur 16 auf, Uber welche der Adapter 1 an der
Basisvorrichtung 22 abstutzbar ist, wobei der Adapter 1 alternativ Uber die
wenigstens eine Stutzkontur 16 an der Basisvorrichtung 22 oder Uber das wenigstens

eine Stutzelement 13 an wenigstens einer Hubschiene 42 abstitzbar ist.

Der Adapter 1 weist wenigstens eine Verdrehsicherung 17 auf, mit welcher eine
Drehbewegung des Adapters 1 relativ zur Basisvorrichtung 22 unterbindbar ist. Dabei
besteht die wenigstens eine Verdrehsicherung 17 aus wenigstens einem, besonders

bevorzugt vier, in Richtung der Basisvorrichtung 22 abstehende Bolzen 171.

Die Basisvorrichtung 22 in Fig. 5 umfasst eine Koppelvorrichtung 222, Gber welche
der Produkttrager 2b mit einem Foérdermittel 43, vorzugsweise einer Forderkette,

koppelbar ist.

Die Basisvorrichtung 22 umfasst einen Basiskdrper 223, welcher plattenférmig

ausgebildet ist.

Gut in Fig. 5 ersichtlich sind die Fuhrungskérper 224, mit welchen die
Basisvorrichtung 22 in wenigstens einer Fuhrungsschiene 41 fuhrbar ist. Dabei sind
die FUhrungskdrper 224 hier als Fuhrungsrollen 225 mit einer in Gebrauchslage

vertikalen Drehachse 226 aus gebildet.

Die Fig. 9a,b zeigt eine Foérdereinrichtung 4 zum Férdern von Produkten 3,
insbesondere Felgen, in Draufsicht. Die Férdereinrichtung 4 umfasst wenigstens eine
FUhrungsschiene 41 und eine Vielzahl an Produkttragern 2a, 2b, und wenigstens ein
Fordermittel 43, an welchem die Produkttrager 2a, 2b festlegbar oder festgelegt sind
und mit welchem die Produkttrager 2a, 2b relativ zur wenigstens einen
FUhrungsschiene 41 férderbar sind, vorzugsweise wobei das wenigstens eine
Fordermittel 43 als Férderkette ausgebildet ist. In dieser schematischen Darstellung

sind allerdings lediglich die FUhrungsschienen 41 dieser Férdereinrichtung 4 gezeigt.
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Wie aus Fig. 9a ersichtlich, umfasst ein Ausfuhrungsbeispiel der Férdereinrichtung 4
wenigstens einen Ubergabebereich 44 zur Bestiickung der Produkttrager 2a, 2b mit
Produkten 3 oder Enthnahme von Produkten 3 von den Produkttrager 2a, 2b. Im
Ubergabebereich 44 ist wenigstens eine Hubschiene 42 angeordnet. Dadurch
kénnen die Halterungen 212 der Produkttréager 2b der zweiten Gruppe im
Ubergabebereich 44 auf die gleiche Héhe wie die Produkttrager 2a der ersten
Gruppe gehoben werden. Zudem sind in Fig. 9a die Rampen 421 als schrag

schraffierte Flachen ersichtlich.

Die Férdereinrichtung 4 weist auch wenigstens einen vom Ubergabebereich 44
gesonderten Fdrderbereich 46 mit wenigstens einem Kurvenabschnitt 45 auf. Diese

hier zwei Férderbereiche 46 sind hubschienenlos ausgebildet.

Damit ist die Befestigung von Hubschienen 42 lediglich im Ubergabebereich 44
vonnoten, nicht jedoch am Rest des Férderweges. Dies fuhrt zu einer erheblichen

Material- und Zeitersparnis bei der Umristung.

Die Fig. 9b zeigt die Umfange von Produkten 3, welche von der Férdereinrichtung 4
beférdert werden, als gestrichelte Linien. Im Kurvenabschnitt 45 Uberlappen
mindestens zwei Produkte 3 benachbarter Produkttrager 2a, 2b in Draufsicht. Eine
Kollision der Produkte 3 wird lediglich durch einen Héhenunterschied zwischen
einem Produkttrager 2a der ersten Gruppe relativ zu einem Produkttréager 2b der

zweiten Gruppe vermieden.

Die Fig. 10a-c zeigt einen Teil einer Fordereinrichtung mit zwei Produkttragern 2a, 2b

in Seitenansicht.

In der Fig. 10a wird der Ubergabebereich 44 mit den Hubschienen 42 und den
Rampen 421 gezeigt. Die Produkte 3 liegen auf den Halterungen 212 des
Produktaufnahmeteils 21 auf. Dadurch, dass das Produktaufnahmeteil 21 des
Produkttragers 2b der zweiten Gruppe Uber das wenigstens eine Stutzelement 13
des Adapters 1 angehoben wird, sind die Produkte 3 auf derselben Héhe. Damit
kénnen die Produkttrager 2a, 2b bestickt werden und Produkte 3 entnommen

werden. Die Produkttrager 2a, 2b weisen den Abstand D zueinander auf. Dieser
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Abstand D ist so gewahlt, dass die Produkte 3 auch auf gleicher Héhe nicht

kollidieren. Fur eine hohe Férderkapazitat sollte der Abstand D méglichst klein sein.

In der Fig. 10b wird ein vom Ubergabebereich 44 gesonderter Férderbereich 46
gezeigt, welcher gerade ist. Hier sind keine Hubschienen 42 vorhanden, demnach
sind die Produkte 3 in ihrer Hohe versetzt. Da es sich um ein gerades Stlck des
Foérderbereichs 46 handelt, ist der Abstand zwischen zwei Produkttragern 2a, 2b
gleich groR wie im Ubergabebereich 44. Hier kénnen benachbarte Produkte 3 in ihrer

Héhe versetzt sein, sie mussen es aber nicht.

In der Fig. 10c wird ein Kurvenabschnitt 45 gezeigt. Die Produkte 3 sind auch hier in
der H6he versetzt, da keine Hubschienen 42 vorhanden sind. Der Abstand DK zweier
benachbarter Produkttrager 2a, 2b ist hier jedoch durch die Kurve kleiner als in den
vorigen, geraden Férderbereichen: DK < D. In Draufsicht Uberlappen die Produkte 3
hier (wie in Fig. 9b), durch die versetzte Héhe kollidieren sie dennoch nicht. Der
Abstand hangt vom Radius R der Kurve ab und errechnet sich bei Kurven mit
konstantem Radius aus DK = 2*R*sin(D/(2*R)).
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Bezugszeichenliste:

Adapter

11 Montageschnittstelle
111 Ausnehmung

12  Haltevorrichtung
121 Bundbuchse
122 Offnung
123  Stutzflache

13 Stutzelement
131 Walzkérper
132 Drehachse

14  Mantelflache

15 Grundkérper

16 Stutzkontur

17  Verdrehsicherung

Produkttrager der ersten Gruppe von Produkttragern
Produkttrager der zweiten Gruppe von Produkttragern

héhenverstellbarer Produkttrager nach dem Stand der Technik

21

22

171

Bolzen

Produktaufnahmeteil

211 Endabschnitt

212 Halterung

213 Zahnrad

214  Flanschbuchse

215 rohrférmiger Abschnitt

216  Stutzelement am Produktaufnahmeteil
Basisvorrichtung

221 Stutzkérper

222  Koppelvorrichtung

223 Basiskérper

224  Fuhrungskoérper

225 Fuhrungsrolle

226 Drehachse des Fuhrungskérpers
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Produkt

Foérdereinrichtung

41

42

43
44
45
46
47

FUhrungsschiene

411 obere FUhrungsschiene

412 untere FUhrungsschiene

Hubschiene

421 Rampe

Fordermittel

Ubergabebereich

Kurvenabschnitt

vom Ubergabebereich gesonderter Férderbereich

Verbindungstell

Innsbruck, am 30. Juni 2020
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Patentanspruche:

1. Adapter (1) zum Anheben und Absenken eines Produktaufnahmeteils (21)
relativ zu einer Basisvorrichtung (22), dadurch gekennzeichnet, dass der
Adapter (1) umfasst

- wenigstens eine Montageschnittstelle (11), mit welcher der Adapter (1)
l6sbar an der Basisvorrichtung (22) montierbar ist,

- wenigstens eine Haltevorrichtung (12), an und/oder in welcher das
Produktaufnahmeteil (21) lagerbar ist, und

- wenigstens ein Stutzelement (13), welches an wenigstens einer
Hubschiene (42) abstutzbar ist und Uber welches zumindest die
wenigstens eine Haltevorrichtung (12) des Adapters relativ zur

Basisvorrichtung (22) anhebbar und absenkbar ist.

2. Adapter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine
Montageschnittstelle (11) wenigstens eine, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrische, Ausnehmung (111) zur Aufnahme wenigstens
eines, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Stutzkorpers
(221) der Basisvorrichtung (22) aufweist, vorzugsweise wobei die wenigstens
eine Ausnehmung (111) eine Innenkontur und der wenigstens eine
Stutzkorper (221) wenigstens eine zur Innenkontur korrespondierende

Aulenkontur aufweisen.

3. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die
wenigstens eine Haltevorrichtung (12)

- wenigstens eine Bundbuchse (121) umfasst, und/oder

- wenigstens eine, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrische,
Offnung (122) zur Aufnahme wenigstens eines, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitts (211) des
Produktaufnahmeteils (21), vorzugsweise wobei die wenigstens eine
Offnung (122) eine Innenkontur und der wenigstens eine Endabschnitt
(211) wenigstens eine zur Innenkontur korrespondierende AulRenkontur

aufweisen, und/oder
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- wenigstens eine, vorzugsweise kreisringférmige, Stutzflache (123), an

welcher das Produktaufnahmeteil (21) abstutzbar ist, aufweist.

4. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

- das wenigstens eine Stutzelement (13) als drehbarer Walzkérper (131),
vorzugsweise als Rad, ausgebildet ist, vorzugsweise wobei der
Walzkérper (131) um eine in Gebrauchslage horizontale Drehachse
(132) drehbar gelagert ist, und/oder

- der Adapter (1) eine Mantelflache (14) aufweist und das wenigstens
eine Stutzelement (13) radial von der Mantelflache (14) absteht,
und/oder

- der Adapter (1) genau zwei Stutzelemente (13) umfasst, vorzugsweise
wobei die Stltzelemente (13) an zwei gegenutberliegenden Seiten des
Adapters (1) angeordnet sind, und/oder

- der Adapter (1) wenigstens einen Grundkérper (15) aufweist und das
wenigstens eine Stutzelement (13) am wenigstens einen Grundkérper

(15) angeordnet ist.

5. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Adapter

7.

(1) wenigstens eine Stutzkontur (16) aufweist, Uber welche der Adapter (1) an
der Basisvorrichtung (22) abstutzbar ist, wobei der Adapter (1) alternativ Uber
die wenigstens eine Stutzkontur (16) an der Basisvorrichtung (22) oder Uber

das wenigstens eine Stutzelement (13) an wenigstens einer Hubschiene (42)

abstutzbar ist.

Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Adapter
(1) wenigstens eine Verdrehsicherung (17) aufweist, mit welcher eine
Drehbewegung des Adapters (1) relativ zur Basisvorrichtung (22)
unterbindbar ist, bevorzugt wobei die wenigstens eine Verdrehsicherung (17)
wenigstens einen, besonders bevorzugt vier, in Richtung der Basisvorrichtung
(22) abstehenden Bolzen (171) aufweist.

Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Adapter

(1) wenigstens einen Grundkdrper (15) aufweist und die wenigstens eine
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Haltevorrichtung (12) derart ausgebildet ist, dass ein an und/oder in der
wenigstens einen Haltevorrichtung (12) gelagertes Produktaufnahmeteil (21)

relativ zum wenigstens einen Grundkérper (15) drehbar ist.

8. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die
wenigstens eine Montageschnittstelle (11) wenigstens eine, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrische, Ausnehmung (111) zur Aufnahme
wenigstens eines, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen,
Stutzkorpers (221) der Basisvorrichtung (22) aufweist, die wenigstens eine
Haltevorrichtung (12) wenigstens eine, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrische, Offnung (122) zur Aufnahme wenigstens eines,
vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitts (211)
des Produktaufnahmeteils (21) aufweist und die wenigstens eine
Ausnehmung (111) der wenigstens einen Montageschnittstelle (11) und die
wenigstens eine Offnung (122) der wenigstens einen Haltevorrichtung (12) im

Wesentlichen konzentrisch zueinander ausgebildet sind.

9. Produkttrager (2b) fur Produkte (3), insbesondere Felgen, umfassend ein
Produktaufnahmeteil (21) und eine Basisvorrichtung (22), dadurch
gekennzeichnet, dass der Produkttrager (2b) einen Adapter (1) zum Anheben
und Absenken des Produktaufnahmeteils (21) relativ zur Basisvorrichtung (22)
nach einem der vorhergehenden Anspruche aufweist, wobei der Adapter (1)
mit der wenigstens einen Montageschnittstelle (11) I6sbar an der
Basisvorrichtung (22) montiert ist und das Produktaufnahmeteil (21) an
und/oder in der wenigstens einen Haltevorrichtung (12) des Adapters (1)

gelagert ist.

10. Produkttrager (2b) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
- der Adapter (1) zwischen dem Produktaufnahmeteil (21) und der
Basisvorrichtung (22) angeordnet ist, und/oder
- die Basisvorrichtung (22) wenigstens einen, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Stitzkérper (221) umfasst und der
Adapter (1) verschiebbar an und/oder auf dem Stutzkérper (221)

gelagert ist, und/oder
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das Produktaufnahmeteil (21) drehbar an und/oder in der wenigstens
einen Haltevorrichtung (12) des Adapters (1) gelagert ist, und/oder
der Adapter (1) wenigstens eine Verdrehsicherung (17) aufweist, die
Basisvorrichtung (22) wenigstens einen, vorzugsweise flachigen,
Anschlag und/oder wenigstens eine Ausnehmung aufweist und die
wenigstens eine Verdrehsicherung (17) mit dem wenigstens einen
Anschlag und/oder der wenigstens einen Ausnehmung zusammenwirkt
und/oder

mit der wenigstens einen Verdrehsicherung (17) eine Drehbewegung
des Adapters (1) relativ zur Basisvorrichtung (22) unterbindbar ist,
bevorzugt wobei die wenigstens eine Verdrehsicherung (17)
wenigstens einen, besonders bevorzugt vier, in Richtung der

Basisvorrichtung (22) abstehenden Bolzen (171) aufweist.

11. Produkttrager (2b) einem der Anspruche 9 oder 10, wobei die

Basisvorrichtung (22)

wenigstens eine Koppelvorrichtung (222) umfasst, Uber welche der
Produkttrager (2b) mit einem Férdermittel (43), vorzugsweise einer
Forderkette, koppelbar ist, und/oder

wenigstens einen, vorzugsweise plattenférmigen, Basiskdrper (223)
umfasst, und/oder

wenigstens einen, vorzugsweise zwei voneinander beabstandete,
FUhrungskérper (224) umfasst, mit welcher die Basisvorrichtung (22) in
wenigstens einer Fuhrungsschiene (41) fuhrbar ist, vorzugsweise wobei
der wenigstens eine Fuhrungskérper (224) als Fuhrungsrolle (225)
ausgebildet ist und/oder um eine in Gebrauchslage vertikale Drehachse

(226) drehbar an der Basisvorrichtung (22) gelagert ist.

12. Produkttrager (2b) nach einem der Anspruche 9 bis 11, wobei

das Produktaufnahmetell (21) wenigstens einen, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitt (211) aufweist,
welcher an und/oder in der wenigstens einen Haltevorrichtung (12) des

Adapters (1) gelagert ist, und/oder
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- das Produktaufnahmeteil (21) wenigstens einen rohrférmigen Abschnitt
(215) aufweist, die Basisvorrichtung (22) wenigstens einen,
vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Stutzkérper
(221) umfasst und der wenigstens eine Stutzkdrper (221) zumindest
abschnittsweise im wenigstens einen rohrférmigen Abschnitt (215) des
Produktaufnahmeteils (21) angeordnet ist, vorzugsweise wobei der
wenigstens eine rohrférmige Abschnitt (215) eine Innenkontur und der
wenigstens eine Stutzkdrper (221) eine zur Innenkontur
korrespondierende Aul3enkontur aufweisen, und/oder

- die Basisvorrichtung (22) wenigstens einen, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Stutzkérper (221) umfasst und das
Produktaufnahmeteil (21) verschiebbar an und/oder auf dem
wenigstens einen Stutzkdrper (221) gelagert ist, und/oder

- das Produktaufnahmeteil (21) wenigstens eine, vorzugsweise
tellerférmige, Halterung (212) far ein Produkt (3) umfasst, und/oder

- das Produktaufnahmeteil (21) wenigstens ein Zahnrad (213) umfasst,
welches bevorzugt rechtwinklig auf und zentriert um einen rohrférmigen
Abschnitt (215) des Produktaufnahmeteils (21) angeordnet ist und
besonders bevorzugt mittels einer Flanschbuchse (214) am
rohrférmigen Abschnitt (215) des Produktaufnahmeteils (21) montiert
ist, wobei die Flanschbuchse (214) vorzugsweise einen zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitt (211) des
Produktaufnahmeteils (21) darstellt, welcher an und/oder in der

wenigstens einen Haltevorrichtung (12) des Adapters (1) gelagert ist.

13. Férdereinrichtung (4) zum Férdern von Produkten (3), insbesondere Felgen,
umfassend wenigstens eine Fuhrungsschiene (41) und eine Vielzahl an
Produkttragern (2a, 2b) mit mindestens einem Produkttrager (2b) gemalf}
einem der Anspruiche 9 bis 12, und wenigstens einem Foérdermittel (43), an
welchem die Produkttrager (2a, 2b) festlegbar oder festgelegt sind und mit
welchem die Produkttrager (2a, 2b) relativ zur wenigstens einen
Fuhrungsschiene (41) férderbar sind, vorzugsweise wobei das wenigstens

eine Fordermittel (43) als Férderkette ausgebildet ist.
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Foérdereinrichtung (4) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Foérdereinrichtung (4) wenigstens eine Hubschiene (42) umfasst, an welcher
das wenigstens eine Stutzelement (13) der jeweiligen Adapter (1) der
Produkttrager (2b) abstutzbar ist, um zumindest die wenigstens eine
Haltevorrichtung (12) des Adapters (1) relativ zur Basisvorrichtung (22)
anzuheben und abzusenken, vorzugsweise wobei die Férdereinrichtung (4)
wenigstens einen Ubergabebereich (44) zur Bestickung der Produkttrager
(2a, 2b) mit Produkten (3) oder Entnahme von Produkten (3) von den
Produkttragern (2a, 2b) und/oder wenigstens einen Kurvenabschnitt (45)
aufweist und die wenigstens eine Hubschiene (42) im wenigstens einen
Ubergabebereich (44) und/oder im wenigstens einen Kurvenabschnitt (45)

angeordnet ist.

Foérdereinrichtung (4) zum Foérdern von Produkten (3), insbesondere Felgen,
umfassend
- wenigstens eine Fuhrungsschiene (41) und
- eine Vielzahl an Produkttragern (2a, 2b), welche jeweils wenigstens
eine Halterung (212) fur wenigstens ein Produkt (3) aufweisen, und
- wenigstens ein Férdermittel (43), an welchem die Produkttrager (2a,
2b) festlegbar oder festgelegt sind und mit welchem die Produkttrager
(2a, 2b) relativ zur wenigstens einen FUhrungsschiene (41) férderbar
sind, vorzugsweise wobei das wenigstens eine Férdermittel (43) als
Forderkette ausgebildet ist,
wobei
- eine erste Gruppe von Produkttragern (2a) vorgesehen ist, bei denen
die Halterung (212) in einer festgelegten Héhe relativ zur wenigstens
einen FUhrungsschiene (41) angeordnet sind, und
- wenigstens eine zweite Gruppe von Produkttragern (2b) vorgesehen ist,
bei denen die Halterung (212) in einer variablen Héhe relativ zur
wenigstens einen Fuhrungsschiene (41) angeordnet ist, wobei am
wenigstens einen Foérdermittel (43) alternierend ein Produkttrager (2a)
der ersten Gruppe und ein Produkttrager (2b) der zweiten Gruppe

angeordnet ist, und wobei
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- die Férdereinrichtung (4) wenigstens eine Hubschiene (42) umfasst, an
welcher die Produkttrager (2b) der zweiten Gruppe abstutzbar sind, um
die Hohe dieser Produkttrager (2b) relativ zur wenigstens einen
FUhrungsschiene (41) zu variieren,

dadurch gekennzeichnet, dass die Halterungen (212) der zweiten Gruppe von
Produkttragern (2b) mittels der wenigstens einen Hubschiene (42) auf
dieselbe Héhe anhebbar sind, in der die Halterungen der ersten Gruppe von
Produkttragern (2a) relativ zur wenigstens einen Fuhrungsschiene (41)

angeordnet sind.

Foérdereinrichtung (4) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Foérdereinrichtung (4) wenigstens einen Ubergabebereich (44) zur Bestiickung
der Produkttrager (2a, 2b) mit Produkten (3) oder Entnahme von Produkten
(3) von den Produkttrager (2a, 2b) aufweist und die wenigstens eine
Hubschiene (42) im Ubergabebereich (44) angeordnet ist, und wobei die
Férdereinrichtung (4) wenigstens einen vom Ubergabebereich (44)
gesonderten Férderbereich (46) mit wenigstens einem Kurvenabschnitt (45)

aufweist, wobei der Férderbereich (46) hubschienenlos ausgebildet ist.

Foérdereinrichtung (4) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fordereinrichtung (4) wenigstens einen vom
Ubergabebereich (44) gesonderten Férderbereich (46) mit wenigstens einem
Kurvenabschnitt (45) aufweist, in welchem mindestens zwei Produkte (3)
und/oder mindestens zwei Halterungen (212) benachbarter Produkttrager (2a,
2b) in Draufsicht Uberlappen, wobei eine Kollision der Produkte (3) durch
einen Héhenunterschied zwischen einem Produkttrager (2a) der ersten
Gruppe relativ zu einem Produkttrager (2b) der zweiten Gruppe vermieden

wird.

Beschichtungsanlage zum Beschichten von Produkten (3), insbesondere
Felgen, wobei die Beschichtungsanlage wenigstens eine Férdereinrichtung
(4) nach einem der Anspruche 13 bis 17 und wenigstens eine
Beschichtungsvorrichtung, mit welcher die Produkte (3) vorzugsweise mit

einem Lack und/oder einer Farbe beschichtbar sind, aufweist.
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19. Verfahren zum Umrusten einer bestehenden Férdereinrichtung (4) zum

20.

Foérdern von Produkten (3), insbesondere Felgen, wobei die bestehende
Foérdereinrichtung (4) umfasst
- wenigstens eine Fuhrungsschiene (41) und
- eine Vielzahl an Produkttragern (2a), welche jeweils wenigstens ein
Produktaufnahmeteil (21) und eine Basisvorrichtung (22) aufweisen,
und
- wenigstens ein Férdermittel (43), an welchem die Produkttrager (2a) an
ihrer Basisvorrichtung (22) festgelegt sind und mit welchem die
Produkttrager (2a) relativ zur wenigstens einen Fuhrungsschiene (41)
férderbar sind, vorzugsweise wobei das wenigstens eine Férdermittel
(43) als Férderkette ausgebildet ist,
wobei das Verfahren gekennzeichnet ist durch die folgenden
Verfahrensschritte, die an wenigstens einem, insbesondere jedem zweiten der
am wenigstens einen Férdermittel (43) festgelegten, Produkttrager (2a)
durchgefuhrt werden:
- Entfernung des Produktaufnahmeteils (21),
- Anordnung eines Adapters (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8 an
der Basisvorrichtung (22) des Produkttragers (2a), wobei der Adapter
(1) mit der wenigstens einen Montageschnittstelle (11) I6sbar an der
Basisvorrichtung (22) montiert wird, und
- Lagerung eines Produktaufnahmeteils (21) an und/oder in der
wenigstens eine Haltevorrichtung (12) des Adapters (1),
vorzugsweise wobei der wenigstens eine Produkttrager nach Durchfuhrung
dieser Verfahrensschritte einem Produkttrager (2b) nach einem der Anspriche
9 bis 12 entspricht.

Verfahren nach Anspruch 19, wobei in einem weiteren Verfahrensschritt die
Foérdereinrichtung (4) mit wenigstens einer Hubschiene (42) ausgestattet wird,
an welcher die wenigstens einen Stutzelemente (13) der Adapter (1)
abstutzbar sind, vorzugsweise wobei

- die wenigstens eine Hubschiene (42) an der wenigstens einen

FUhrungsschiene (41) angeordnet wird, und/oder
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- die wenigstens eine Hubschiene (42) in wenigstens einem
Ubergabebereich (44) zur Bestickung der Produkttrager (2a, 2b) mit
Produkten (3) oder Entnahme von Produkten (3) von den Produkttrager
(2a, 2b) und/oder wenigstens einem vom Ubergabebereich (44)
gesonderten Fdrderbereich (46) mit wenigstens einem Kurvenabschnitt

(45) angeordnet wird.

Innsbruck, am 30. Juni 2020
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Geéanderte Patentanspruche:

1. Adapter (1) zum Anheben und Absenken eines Produktaufnahmeteils (21)
relativ zu einer Basisvorrichtung (22), wobei der Adapter (1)

- wenigstens eine Montageschnittstelle (11), mit welcher der Adapter (1)
l6sbar an der Basisvorrichtung (22) montierbar ist,

- wenigstens eine Haltevorrichtung (12), an und/oder in welcher das
Produktaufnahmeteil (21) lagerbar ist, und

- wenigstens ein Stutzelement (13), welches an wenigstens einer
Hubschiene (42) abstutzbar ist und Uber welches zumindest die
wenigstens eine Haltevorrichtung (12) des Adapters relativ zur
Basisvorrichtung (22) anhebbar und absenkbar ist,

umfasst.

2. Adapter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine
Montageschnittstelle (11) wenigstens eine, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrische, Ausnehmung (111) zur Aufnahme wenigstens
eines, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Stutzkorpers
(221) der Basisvorrichtung (22) aufweist, vorzugsweise wobei die wenigstens
eine Ausnehmung (111) eine Innenkontur und der wenigstens eine
Stutzkérper (221) wenigstens eine zur Innenkontur korrespondierende

AuRenkontur aufweisen.

3. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die
wenigstens eine Haltevorrichtung (12)

- wenigstens eine Bundbuchse (121) umfasst, und/oder

- wenigstens eine, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrische,
Offnung (122) zur Aufnahme wenigstens eines, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitts (211) des
Produktaufnahmeteils (21), vorzugsweise wobei die wenigstens eine
Offnung (122) eine Innenkontur und der wenigstens eine Endabschnitt
(211) wenigstens eine zur Innenkontur korrespondierende AulRenkontur

aufweisen, und/oder
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- wenigstens eine, vorzugsweise kreisringférmige, Stutzflache (123), an

welcher das Produktaufnahmeteil (21) abstutzbar ist, aufweist.

4. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

- das wenigstens eine Stutzelement (13) als drehbarer Walzkérper (131),
vorzugsweise als Rad, ausgebildet ist, vorzugsweise wobei der
Walzkoérper (131) um eine in Gebrauchslage horizontale Drehachse
(132) drehbar gelagert ist, und/oder

- der Adapter (1) eine Mantelflache (14) aufweist und das wenigstens
eine Stutzelement (13) radial von der Mantelflache (14) absteht,
und/oder

- der Adapter (1) genau zwei Stutzelemente (13) umfasst, vorzugsweise
wobei die Stitzelemente (13) an zwei gegentberliegenden Seiten des
Adapters (1) angeordnet sind, und/oder

- der Adapter (1) wenigstens einen Grundkérper (15) aufweist und das
wenigstens eine Stutzelement (13) am wenigstens einen Grundkérper

(15) angeordnet ist.

5. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Adapter
(1) wenigstens eine Stutzkontur (16) aufweist, Uber welche der Adapter (1) an
der Basisvorrichtung (22) abstutzbar ist, wobei der Adapter (1) alternativ tber
die wenigstens eine Stutzkontur (16) an der Basisvorrichtung (22) oder tUber
das wenigstens eine Stutzelement (13) an wenigstens einer Hubschiene (42)

abstutzbar ist.

6. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Adapter
(1) wenigstens eine Verdrehsicherung (17) aufweist, mit welcher eine
Drehbewegung des Adapters (1) relativ zur Basisvorrichtung (22)
unterbindbar ist, bevorzugt wobei die wenigstens eine Verdrehsicherung (17)
wenigstens einen, besonders bevorzugt vier, in Richtung der Basisvorrichtung
(22) abstehenden Bolzen (171) aufweist.

7. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Adapter

(1) wenigstens einen Grundkdrper (15) aufweist und die wenigstens eine
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Haltevorrichtung (12) derart ausgebildet ist, dass ein an und/oder in der
wenigstens einen Haltevorrichtung (12) gelagertes Produktaufnahmeteil (21)

relativ zum wenigstens einen Grundkérper (15) drehbar ist.

8. Adapter (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die
wenigstens eine Montageschnittstelle (11) wenigstens eine, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrische, Ausnehmung (111) zur Aufnahme
wenigstens eines, vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen,
Stutzkérpers (221) der Basisvorrichtung (22) aufweist, die wenigstens eine
Haltevorrichtung (12) wenigstens eine, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrische, Offnung (122) zur Aufnahme wenigstens eines,
vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitts (211)
des Produktaufnahmeteils (21) aufweist und die wenigstens eine
Ausnehmung (111) der wenigstens einen Montageschnittstelle (11) und die
wenigstens eine Offnung (122) der wenigstens einen Haltevorrichtung (12) im

Wesentlichen konzentrisch zueinander ausgebildet sind.

9. Produkttrager (2b) fur Produkte (3), insbesondere Felgen, umfassend ein
Produktaufnahmeteil (21) und eine Basisvorrichtung (22), dadurch
gekennzeichnet, dass der Produkttrager (2b) einen Adapter (1) zum Anheben
und Absenken des Produktaufnahmeteils (21) relativ zur Basisvorrichtung (22)
nach einem der vorhergehenden Anspruche aufweist, wobei der Adapter (1)
mit der wenigstens einen Montageschnittstelle (11) I6sbar an der
Basisvorrichtung (22) montiert ist und das Produktaufnahmeteil (21) an
und/oder in der wenigstens einen Haltevorrichtung (12) des Adapters (1)

gelagert ist.

10. Produkttrager (2b) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
- der Adapter (1) zwischen dem Produktaufnahmeteil (21) und der
Basisvorrichtung (22) angeordnet ist, und/oder
- die Basisvorrichtung (22) wenigstens einen, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Stitzkérper (221) umfasst und der
Adapter (1) verschiebbar an und/oder auf dem Stutzkérper (221)

gelagert ist, und/oder
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- das Produktaufnahmeteil (21) drehbar an und/oder in der wenigstens
einen Haltevorrichtung (12) des Adapters (1) gelagert ist, und/oder

- der Adapter (1) wenigstens eine Verdrehsicherung (17) aufweist, die
Basisvorrichtung (22) wenigstens einen, vorzugsweise flachigen,
Anschlag und/oder wenigstens eine Ausnehmung aufweist und die
wenigstens eine Verdrehsicherung (17) mit dem wenigstens einen
Anschlag und/oder der wenigstens einen Ausnehmung zusammenwirkt
und/oder

- mit der wenigstens einen Verdrehsicherung (17) eine Drehbewegung
des Adapters (1) relativ zur Basisvorrichtung (22) unterbindbar ist,
bevorzugt wobei die wenigstens eine Verdrehsicherung (17)
wenigstens einen, besonders bevorzugt vier, in Richtung der

Basisvorrichtung (22) abstehenden Bolzen (171) aufweist.

11. Produkttrager (2b) einem der Anspruche 9 oder 10, wobei die
Basisvorrichtung (22)

- wenigstens eine Koppelvorrichtung (222) umfasst, Uber welche der
Produkttrager (2b) mit einem Férdermittel (43), vorzugsweise einer
Férderkette, koppelbar ist, und/oder

- wenigstens einen, vorzugsweise plattenférmigen, Basiskérper (223)
umfasst, und/oder

- wenigstens einen, vorzugsweise zwei voneinander beabstandete,
Fuhrungskérper (224) umfasst, mit welcher die Basisvorrichtung (22) in
wenigstens einer Fuhrungsschiene (41) fuhrbar ist, vorzugsweise wobei
der wenigstens eine Fuhrungskérper (224) als Fuhrungsrolle (225)
ausgebildet ist und/oder um eine in Gebrauchslage vertikale Drehachse

(226) drehbar an der Basisvorrichtung (22) gelagert ist.

12. Produkttrager (2b) nach einem der Anspruche 9 bis 11, wobei
- das Produktaufnahmeteil (21) wenigstens einen, vorzugsweise
zumindest abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitt (211) aufwelst,
welcher an und/oder in der wenigstens einen Haltevorrichtung (12) des

Adapters (1) gelagert ist, und/oder
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- das Produktaufnahmeteil (21) wenigstens einen rohrférmigen Abschnitt
(215) aufweist, die Basisvorrichtung (22) wenigstens einen,
vorzugsweise zumindest abschnittsweise zylindrischen, Stutzkérper
(221) umfasst und der wenigstens eine Stutzkdrper (221) zumindest
abschnittsweise im wenigstens einen rohrférmigen Abschnitt (215) des
Produktaufnahmeteils (21) angeordnet ist, vorzugsweise wobei der
wenigstens eine rohrférmige Abschnitt (215) eine Innenkontur und der
wenigstens eine Stutzkdérper (221) eine zur Innenkontur
korrespondierende Aul3enkontur aufweisen, und/oder

- die Basisvorrichtung (22) wenigstens einen, vorzugsweise zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Stutzkérper (221) umfasst und das
Produktaufnahmeteil (21) verschiebbar an und/oder auf dem
wenigstens einen Stutzkdrper (221) gelagert ist, und/oder

- das Produktaufnahmeteil (21) wenigstens eine, vorzugsweise
tellerférmige, Halterung (212) far ein Produkt (3) umfasst, und/oder

- das Produktaufnahmeteil (21) wenigstens ein Zahnrad (213) umfasst,
welches bevorzugt rechtwinklig auf und zentriert um einen rohrférmigen
Abschnitt (215) des Produktaufnahmeteils (21) angeordnet ist und
besonders bevorzugt mittels einer Flanschbuchse (214) am
rohrférmigen Abschnitt (215) des Produktaufnahmeteils (21) montiert
ist, wobei die Flanschbuchse (214) vorzugsweise einen zumindest
abschnittsweise zylindrischen, Endabschnitt (211) des
Produktaufnahmeteils (21) darstellt, welcher an und/oder in der

wenigstens einen Haltevorrichtung (12) des Adapters (1) gelagert ist.

13. Férdereinrichtung (4) zum Férdern von Produkten (3), insbesondere Felgen,
umfassend wenigstens eine Fuhrungsschiene (41) und eine Vielzahl an
Produkttragern (2a, 2b) mit mindestens einem Produkttrager (2b) gemaf
einem der Anspruche 9 bis 12, und wenigstens einem Fordermittel (43), an
welchem die Produkttrager (2a, 2b) festlegbar oder festgelegt sind und mit
welchem die Produkttrager (2a, 2b) relativ zur wenigstens einen
FUhrungsschiene (41) férderbar sind, vorzugsweise wobei das wenigstens

eine Férdermittel (43) als Férderkette ausgebildet ist.
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15.
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Foérdereinrichtung (4) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Foérdereinrichtung (4) wenigstens eine Hubschiene (42) umfasst, an welcher
das wenigstens eine Stutzelement (13) der jeweiligen Adapter (1) der
Produkttrager (2b) abstutzbar ist, um zumindest die wenigstens eine
Haltevorrichtung (12) des Adapters (1) relativ zur Basisvorrichtung (22)
anzuheben und abzusenken, vorzugsweise wobei die Férdereinrichtung (4)
wenigstens einen Ubergabebereich (44) zur Bestickung der Produkttrager
(2a, 2b) mit Produkten (3) oder Entnahme von Produkten (3) von den
Produkttragern (2a, 2b) und/oder wenigstens einen Kurvenabschnitt (45)
aufweist und die wenigstens eine Hubschiene (42) im wenigstens einen
Ubergabebereich (44) und/oder im wenigstens einen Kurvenabschnitt (45)

angeordnet ist.

Foérdereinrichtung (4) zum Férdern von Produkten (3), insbesondere Felgen,
umfassend
- wenigstens eine Fuhrungsschiene (41) und
- eine Vielzahl an Produkttragern (2a, 2b), welche jeweils wenigstens
eine Halterung (212) fur wenigstens ein Produkt (3) aufweisen, und
- wenigstens ein Férdermittel (43), an welchem die Produkttrager (2a,
2b) festlegbar oder festgelegt sind und mit welchem die Produkttrager
(2a, 2b) relativ zur wenigstens einen FUhrungsschiene (41) férderbar
sind, vorzugsweise wobei das wenigstens eine Férdermittel (43) als
Férderkette ausgebildet ist,
wobei
- eine erste Gruppe von Produkttragern (2a) vorgesehen ist, bei denen
die Halterung (212) in einer festgelegten Héhe relativ zur wenigstens
einen Fuhrungsschiene (41) angeordnet sind, und
- wenigstens eine zweite Gruppe von Produkttragern (2b) vorgesehen ist,
bei denen die Halterung (212) in einer variablen Héhe relativ zur
wenigstens einen FUhrungsschiene (41) angeordnet ist, wobei am
wenigstens einen Foérdermittel (43) alternierend ein Produkttrager (2a)
der ersten Gruppe und ein Produkttrager (2b) der zweiten Gruppe

angeordnet ist, und wobei
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- die Férdereinrichtung (4) wenigstens eine Hubschiene (42) umfasst, an

welcher die Produkttrager (2b) der zweiten Gruppe abstitzbar sind, um

die Hohe dieser Produkttrager (2b) relativ zur wenigstens einen

Fuhrungsschiene (41) zu variieren,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterungen (212) der zweiten Gruppe von
Produkttragern (2b) mittels der wenigstens einen Hubschiene (42) auf
dieselbe H6he anhebbar sind, in der die Halterungen der ersten Gruppe von
Produkttragern (2a) relativ zur wenigstens einen Fuhrungsschiene (41)

angeordnet sind.

Foérdereinrichtung (4) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Férdereinrichtung (4) wenigstens einen Ubergabebereich (44) zur Bestliickung
der Produkttrager (2a, 2b) mit Produkten (3) oder Entnahme von Produkten
(3) von den Produkttrager (2a, 2b) aufweist und die wenigstens eine
Hubschiene (42) im Ubergabebereich (44) angeordnet ist, und wobei die
Férdereinrichtung (4) wenigstens einen vom Ubergabebereich (44)
gesonderten Férderbereich (46) mit wenigstens einem Kurvenabschnitt (45)

aufweist, wobei der Férderbereich (46) hubschienenlos ausgebildet ist.

Foérdereinrichtung (4) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Férdereinrichtung (4) wenigstens einen vom
Ubergabebereich (44) gesonderten Férderbereich (46) mit wenigstens einem
Kurvenabschnitt (45) aufweist, in welchem mindestens zwei Produkte (3)
und/oder mindestens zwei Halterungen (212) benachbarter Produkttrager (2a,
2b) in Draufsicht Uberlappen, wobei eine Kollision der Produkte (3) durch
einen Héhenunterschied zwischen einem Produkttrager (2a) der ersten
Gruppe relativ zu einem Produkttrager (2b) der zweiten Gruppe vermieden

wird.

Beschichtungsanlage zum Beschichten von Produkten (3), insbesondere
Felgen, wobei die Beschichtungsanlage wenigstens eine Férdereinrichtung
(4) nach einem der Anspruche 13 bis 17 und wenigstens eine
Beschichtungsvorrichtung, mit welcher die Produkte (3) vorzugsweise mit

einem Lack und/oder einer Farbe beschichtbar sind, aufweist.
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19. Verfahren zum UmrUsten einer bestehenden Férdereinrichtung (4) zum

20.

Foérdern von Produkten (3), insbesondere Felgen, wobei die bestehende
Foérdereinrichtung (4) umfasst
- wenigstens eine Fuhrungsschiene (41) und
- eine Vielzahl an Produkttragern (2a), welche jeweils wenigstens ein
Produktaufnahmeteil (21) und eine Basisvorrichtung (22) aufweisen,
und
- wenigstens ein Férdermittel (43), an welchem die Produkttrager (2a) an
ihrer Basisvorrichtung (22) festgelegt sind und mit welchem die
Produkttrager (2a) relativ zur wenigstens einen Fuhrungsschiene (41)
férderbar sind, vorzugsweise wobei das wenigstens eine Férdermittel
(43) als Férderkette ausgebildet ist,
wobei das Verfahren gekennzeichnet ist durch die folgenden
Verfahrensschritte, die an wenigstens einem, insbesondere jedem zweiten der
am wenigstens einen Férdermittel (43) festgelegten, Produkttrager (2a)
durchgefuhrt werden:
- Entfernung des Produktaufnahmeteils (21),
- Anordnung eines Adapters (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8 an
der Basisvorrichtung (22) des Produkttragers (2a), wobei der Adapter
(1) mit der wenigstens einen Montageschnittstelle (11) I6sbar an der
Basisvorrichtung (22) montiert wird, und
- Lagerung eines Produktaufnahmeteils (21) an und/oder in der
wenigstens eine Haltevorrichtung (12) des Adapters (1),
vorzugsweise wobei der wenigstens eine Produkttrager nach Durchfiihrung

dieser Verfahrensschritte einem Produkttrager (2b) nach einem der Anspriche
9 bis 12 entspricht.

Verfahren nach Anspruch 19, wobei in einem weiteren Verfahrensschritt die
Foérdereinrichtung (4) mit wenigstens einer Hubschiene (42) ausgestattet wird,
an welcher die wenigstens einen Stutzelemente (13) der Adapter (1)
abstUtzbar sind, vorzugsweise wobei

- die wenigstens eine Hubschiene (42) an der wenigstens einen

Fuhrungsschiene (41) angeordnet wird, und/oder
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9
- die wenigstens eine Hubschiene (42) in wenigstens einem
Ubergabebereich (44) zur Bestickung der Produkttrager (2a, 2b) mit
Produkten (3) oder Entnahme von Produkten (3) von den Produkttrager
(2a, 2b) und/oder wenigstens einem vom Ubergabebereich (44)
gesonderten Fdrderbereich (46) mit wenigstens einem Kurvenabschnitt

(45) angeordnet wird.

Innsbruck, am 26. Juli 2021
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