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Przedmiotem wynalazku jest eleMromagnetycz-
ny przyrząd rejestrujący o budowie opartej na
zasadzie maipietostryikcyjnego skręcania. W przy¬
rządzie zastosowano pierścieniowe rdzenie, na
których są umieszczone toroddalne uzwojenia.
Rdzenie są umieszczone na rurze poddawanej
naprężeniu przez skręcenie, którą dalej okreś¬
la sdę „rurą skręcającą się'*. Na tej rurze jest
nasadzona odpowiedmia cewka odbiorcza. Rura
jest zamiknięta z obydwu stron przez metalowe
dna i oprócz 'tego w osi rury jest umieszczony
przewód, Iktóry łączy elektrycznie obydwa
dna. W ikażdym dowolnym poosiowym przekro¬
ju całego układu jest utworzony w tan sposób
wokoło rdzeni pierścieniowych zwój krótko-
zwarty. Przez wzbudzenie pierścieniowych
rdzeni, względnie umieszczonych na nich uzwo¬
jeń toroidałnych zostanie w uzwojeniach zain-
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dukowany prąd zmienny, który wywołuje w ru¬
rze storęcającej się zmienne imagnetycznie ix>le
cylindryczne.

Jeśli teraz ta rura zostanie obciążona mo¬
mentem skręcającym, to zgodnie z zasadą ma-
gnetostrykcyjnego skręcania się (zjawdlsko Wie-
demana) w cewtkach odbiorczych pojawi się na
skutek indukcji napięcie, które jest proporcjo¬
nalne do danego momentu skręcającego. Napię¬
cie to w snałnych dotychczas tego rodzaju ma-
gnetostrykcyjnych prayrządach skręcających się,
jest tak znikome, że dla osiągnięcia ruchu ryl¬
ca lub nawet iiruchomdenia serwomotoru jest
bezwarunkowo niezbędny wzmacniacz lampo¬
wy. Powstaje przez to w rzeczywistości (niepo¬
żądany złożony układ, a poza tym taki wzmac¬
niacz lampowy jest w znacznym stopniu przy¬
czyną zakłóceń.

Omówione wady są usunięte w prosty spo*
sób za pomocą przyrządu według wynalazku.
Istota wynalazku polega na tym, że pierście¬
niowe rdzenie służą nie tylko do wzbudzania



rury skręcające] się lecz również jako wzma¬
cniacze magnetyczne. Napięcie zmienne cew¬
ki odbiorcoj, (które jest proporcjonalne
do momentu skręcającego) po wyprostowa¬
niu zostanie doprowadzone do tak zwa¬
nych toroidalnych uzwojeń sterujących, któ-
ae również tworzą wzmacniacz magnetyczny.
Do pozostałych uzwojeń toroidalnych umiesz¬
czonych również na rdzeniach pierścieniowych
lest doprowadzone to samo napięcie, którego
przebieg ma być rejestrowany. Powstała róż¬
nica cmiędzy tym doprowadzonym napięciem
i napięciem cewki odbiorczej zostanie wzmoc¬
niona magnetycznie i następnie doprowadzona
do małego serwomotoru, którego sposób dzia¬
łania podany jest poniżej. Moment skręcający
w rurze skręcającej się zostanie uskuteczniony
na skutek przyłożenia obciążenia do sanek,
a sanki zostaną przesunięte na skutek działania
serwomotoru wzdłuż poziomej szyny trwale po¬
łączonej z rurą skręcającą się. Obciążenie wraz
z ciężarem sanek wywołuje moment skręcają¬
cy, którego wielkość i znak są wprost propor¬
cjonalne do odległości sanek od osi rury skrę¬
cającej się. Sanki za pomocą serwomotoru są
automatycznie przesuwane w takie położenie,
w którym napięcie w cewce odbiorczej (które
jest piroporcjonalne do momentu skręcającego)
jest równe zewnętrznemu napięciu, które jest
przeznaczone do rejestrowania. Położenie sa¬
nek przedlstawia w)tedy miarę tego jnapięcia. Na
sankach jest umieszczony właściwy rylec, kto-,
ry posuwa się po odwiijającej się taśmie pa¬
pieru. Ponieważ drgania szyny praktycznie po¬
mija się (dirgania są proporcjonalne do znie¬
kształceń stosunkowo grubościennej rury skrę¬
cającej się) drogę ryflca możn& uważać za li¬
nię prostą, tak że wykonanie układu urządze¬
nia rejestrującego nie przedstawia trudności.
Dla osiągnięcia wyżej wymienionego działania
technicznego używa się według wynalazku naj¬
mniej cztery rdzenie pierścieniowe z przynależ¬
nymi uzwojeniami tarodidalnymi jako wzmac¬
niaczami magnetycznymi, przy czym między
transformatorem zasilającym i dwoma uzwoje¬
niami toroitialnymi jest włączany serwcimotor.
Napęd sanek może być przy tym uskuteczniony
praez ]^ymocowanće ich ójo tej samej liny,
która jeslt owiniętą wokoło książka napędowego
seanvomotoru.

Na rysunku jest uwMocznciony przykład wy¬
konania według wynalazku oraz jego układ po¬
łączeń elektrycznych.

Fig. 1 uwkJJacznia przekrój wzdłuż osi przez
cały aikład magnetostrykcyjnego czujndka i jed¬

nocześnie przekrój szyny i sanek według linii
I — I na fig. 2, fig. 2 — częściowy widok czuj¬
nika, części szyny i sanek w kierunku strzałki
II na fig. 1, a fig. 3 — ogólny widok przyrządu.

Cały układ czujnika magnetosfrykcyjnego jest
przymocowany do płyty podstawowej 8, na któ¬
rej umieszczony jest również serwomotor. W
rozszeirzcmej części rury skręcającej się 8b są
umieszczone cztery pierścieniowe rdzenie 11,
12, 13 i 14. Na każdym z tych rdzeni znajduje się
pięć zupełnie niezależnych uzwojeń 21,'. 31, 41,
51, 61 względnie 22, 32, 42, 52, 62, względnie
23, 33, 43, 53, 63, względnie 24,34,44,54, 64 co jest
uwdidoczndicoe na fig. 4. Na zwężoną część rury
skręcającej się 86 jest nasadzona cewka odbior¬
cza 10, która jest zakryta za pomocą płaszcza
przytwierdzonego do dna 82. Pizeciwległe dno
&0 jeslt na stałe połączone z płytą podstawową
£. Między dwoma dnami 80 i 82 jest umieszczo¬
ny przewodnik 81 w kształcie pręta którego spo¬
sób działania został już opisany na wstępie. Na
zewnętrznym dnie 82, jest przymocowana za
pomocą czopu 83 pozioma szyna 84, na której
są umieszczone przesuwnie sanki 90. Sanki 90
są ułożone na szynie 84 za pomocą trzech krąż¬
ków 91, które obracają się swobodnie na sta¬
łym czopie 92. Po jednej stronie sanek 90 są
przymocowane o^łpcroednie ciężarki 93, pod-

-czas gdy na drugiej stronie znajduje się rylec
95 umieszczony na ramieniu 94. Ruch sanek 90
powoduje przesuwanie się rylca 95 i rejestro¬
wanie na taśmie, która jest przesuwana za po¬
mocą walca rejestrującego 98.

Ruch sanek 90 następuje za pomocą serwo¬
motoru 71 i liny 6, która jest przymocowana do
sanek 90 za pomocą śruby *96, -przy czym Mna
przechodtei ponad krążkami 72 unueszczonymi
na końcach szyny oraz jest kilka razy owinię¬
ta wokoło połączonego z serwomotorem 71
krążka napędowego 7.

Całkowity układ połączeń jest uwkk»ezn;iony
na fig. 4. Toroidftlne rdeenie 11, 12, 13 i 14 są
zaopatrzone w toroidalne -uzwojenia wzbudza¬
jące 21, 22,23,24, * które są połączone szerego¬
wo z wtórnymi uzwojeniami głównymi 102
transformatora zasilającego 101, którego uzwo¬
jenia pierwotne* 101■•są-dołączone do źródła prą¬
du zmiennego. -Pozostałe uzwojenia toroddałne
3i, 32, 3Ś, 34 są połączone jak następuje:

Obydwa koftee-uzwojenóa 31 i 32 jak rów¬
nież końce uzwojeń 33 i 34 są połączoneinóędzy
sobą, a obydwa początki uzwojeń 32 i 33*6ą-4ak-
że połączone razem ze sełbą. Początki uzwojeń
31 i 34 są przyłączone dorpcostownika w ukła¬
dzie mostkowym 2fl5, który jest ^aasilany, z
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uzwojenia 104 transformatora 100. Toroidalne
uzwojenia sterujące 41, 42, 43, 44, są; połączo¬
ne -między sobą, a początek uzwojenia 42 jest
przyłączony z końcem uzwojenia 43. Koniec
uzwojenia <-44 jest -przyłączony do przesuwnego
zestyku 210 potencjometru 200.

Początek uzwojenia feoo^daknego 41 jest po¬
łączony z końcem cewki odbiorczej 10, któ¬
rej -deugititoattiec >g«st * przyłączony ; do punftetu
^x^eego fni^dzy sobą uzwojenia itoowdJdaline €2
i 63. Uawojenia tctfaidlalne 62 i 63 są połączo¬
ne 4szei£g©wo z podobnymi uzwojeniami fcoro-
-idaJnyinli 61 i 64 sąsiednich pierścieniowych
rdfceni 11 i 14 i służą do w^worzenda inapięoia
polaryzującego w dbwodzie cewki odbiorczej 10.
Początek uzwojandia <-torótiidaLnego 61 wzgłędmie
•koniec) uzwojenia4otoidailnei^{M$ą przyłączone
poprzez jednopolówikowy prostownik 230 względ¬
nie 220 do obydwóch końcy potencjometru 200.

Napięcie, które ma być -mierzone ewentual¬
nie rejestrowane od czasado czasujest dopro¬
wadzane do zacisków 300 i stąd jest odprowa-

..dzone do czterech połączonych szeregowo uzwo¬
jeń 51, 52, 53 i-54. Te uzwojenia tocoidalne są
-połączone w jnastejppjący sposób: końce uzwo¬
jeń 51 i 52 #ak również początki uzwojeń 53
ir*M sąpołączone tmępzy sobą» podczas gdy po¬
etek uawojema 52 jest przyłączany do ikońca
uzwojenia 53.

Opisany układ poiąceeń-działa jak następuje:
Na skutek pojawienia się wzbudzającego prą¬
du zmiennego we -wtócnym uzwojeniu 102
transformatora 100, zadrtdukuje się za pomocą
toroidalnych uzwojeń wzbudzających 21, 22, 23
i 24 prajd zmienny w rurze skręcającej się 85,
a ponieważ jak już wyjaśniono na wstępie --
rura skręcająca się 86 razem zobydwoma dna¬
mi 80 i 82 i przewodniiikiem 81 tworzy zwój
Jtrótko zwarty otaczający wszystkie pierścienio¬
we rdzenie 11, 12, 13 i 14, to powstaje przez to
w run?ze skręcającej się 86 zmienne cyiŁindrycz-

. ne pole magnetyczne. Przy skręcaniu rutry 86
;>rzez określonej wiełitaości moment skręcający,
pole magnetyczne jest w itaiki sposób zniekształ¬
cone, że otrzymuje sdę ta&że składową wzdłuż¬
ną, która jest proporcjonalna do momentu skrę¬
cającego oraz napięcie, które indukuje się w
cewce odbiorczej 10, które jest v/prost propor¬
cjonalne do momentu sferęcania.

Cewka odbiorcza 10 jest włączona w obwód
d^kiymanatora, który jest utworzony przez po¬
tencjometr200, obydwa prostowniki 220 i 230
ił wszystkie uzwojeniia itoroćdalne 61, 62, 63 i 64.
Te uzwojenia doprowadzają do obwodu prądo¬

wego takie napięcie popularyzujące, które"jest
niezbędne do przesunięcia punktu ::^mcy^'<iby-
dw<kh pjsostowiników 220 i 230*~&±4ittte**go za-

-kiW!iBUi*ich^ ^ch^aiBteiryBtjflki.

- Za > ipomocą uzwojeń toiwMritflnyoh $1, ■' 32, 33
i 34 zasilonych ze źródła fcrądu stalegd^litfrzo4-
stanie także otworzone w piei^łettiowjfclr rdze¬
niach 11, 12, 13 i 14 pole magnetyiBane^pr^du
stałego. Jeżeli do zacisków '360 ^jstende^^^opro-
wadzone określone napięcie, wówczas 'przez
uzwojenia toroidalne 51, $2, 53 i 54 ^aapłynie
prąd stały proporcjonalny do -tego napięcia.
W chwila gdy -w tokładesię uzwojeń toroidatnych
51 do 54 na skutek przepływu prądu *vizc£stsrpi*-
le magnetyczne prądu ~* stałego->w rdzttiiaeh *T1
i 12 to w przeciwieństwie* do lego^wTrda&maph
13 i 14 maleje ono. Przez to opowieści induk¬
cyjne uzwojeń toroidalnych 21 do 24 w ten spo¬
sób zmieniają się, że opowittfci -JncNikcyjne
uzwojeń 21 i 22 zostaną ^mnh*jszo«e^*frtx!czas
V,dy opomności indukcyjne uzwojeń "23 i^4^»y-
staną zwiększone. Zmiany ^pośttośoi ^rawijeń
toroldialnych 21 i £4 wywołują ^prąd*ttntenny
między punktem węzłowymi V)ftD5 i ^ś**fcQriem
uzwojenia wtórnego 102, *Móiry^p?w&piy*fa**&cez
uzwojenie sterujące710 tserwombtoru^łTl,^rtÓTe-
go drugie uzwojende stenttfące'-jestvstMe**«£iła-
jie z następnego wtórnego utwajenja^03*itea**s-
Jormatom 100.

Ten prąd zmienny uruchamia serwomotof71.
który rozpoczyna przesuwać sanki wzdłuż szyn
84. Pnzyjmuje sdę, -że ciężar sanek: 90 wraz
z obciążonifem 93 równy jest P (patrz "Sig."3).
Moment skręcający równa się P, a, przy czym
odległość a zmcenda się wraz z przesuwaniem
sanek -80. Przesuwanie sanek zachodzi tak ^Hu¬
go dopóki moanent skręcający oiie wywoła w
cewce odbiorczej 10 takiego napięcia, że prąd
cewici odlbiorczej 10 wyprostowany w dystary-
minatorze i doprowadzony do uzwojeń toroldal-

, nych Al do 44 nće zwięfeszy energii potencjonal-
*nej pola magnetycznego prądu stałego w rdze¬
niach pietfścteiifewych 11 do 14. Przez,ponow¬
ne wytworzenie aówncwagi przestaje 'istno^ć
omówione pole magnetyczne ' prądu stałego
a także prąd w uzwóóeniu 710 serwomotoru71,
na skutek 'czego ruch jego zostanie zatrzymany.

Za pomocą uzwojeń tw*oidaln$*h til. i 42
zmniejsza bowiem prąd zx&wki ^odhwnraej^IO,
pole magnetyczne prądu * śto^otwrcdmtĘmuch
pierścieniowych 11 i 12. W przecmitotefrWBiev*io
t*go, ten sam prąd z cewki ioo^arwejf3ia p»e-
pływający przez UBwoj«aiia ^miMmei 4& %wA4
podwyższa w pozostałych >r/i***^hitffit*(fc\fMQ

-3 —



wych 13 i 14 odpowiednie pole magnetyczne
prądu stałego.

Położenie sanek 90, które jest podane przez
odległość a i odpowiedni do tej odległości mo¬
ment skręcający, jest miarą doprowadzonego do
zacisków 300 przyrządu napięcia prądu stałego.

Działanie napięcia cewki odbiorczej 10 zosta¬
nie następnie jeszcze wzmocnione, ponieważ
zmienia się również napięcie polaryzujące in¬
dukowane w uzwojeniach toroMalnych 61 do 64
a mianowicie proporcjonalnie do pola magne¬
tycznego prądu stałego w rdzeniach pierścienio¬
wych 11 do 14. Powstaje przez to właściwa
energia potencjalna napięcia także w ze¬
wnętrznym obwodzie dyskryminacyjnym, która
działa jak sprzężenie zwrotne na mierzone na-

, pięcie względnie na napięcie cewki odbiorczej
10.

Przez przesuwanie środkowego zestyku 210
potoicjometru 200 ustawia się spoczynkowe po-

. łożenie sanek 90 na szynie 84, co umożliwia ze¬
rowanie całego przynządu.

Opisany układ używa się do pomiaru napię¬
cia doprowadzonego dio zacisków 300, przy czym
wywołane za pomocą serwomotoru 11 przesu¬
nięcie sanek 90, spowoduje przejście całego urzą-

. dzenia w stan spoczynku. Jest możliwe według

. wynalazku, uzyskanie itego stanu spoczynko¬
wego także na drodze mechanicznej a mianowi¬
cie przez to, że rura skręcająca się 86 zostanie
obciążona zewnętrznym momentem skręcają¬
cym, który na przykład jest wywołany przez
siłę Q przyłożoną w odległości b od środka szy¬
ny 84 (patrz. fig. 3). Ten zewnętrzny moment
skręcający zostanie następnie automatycznie
odciążony przez całkowity ciężar sanek 90 i ich
odległość a od środka szyny 84. Odległość a fest
miarą dila siły zewnętrznej Q. Siła Q może być
odprowadzona za pomocą mechanizmu wago¬
wego, membrany podatnej na ciśnienie lu/b tym
podobnych urządzeń. Dużą zaletą tego układu
jest to, że odchylenie szyny 84 a przez to
i zmiana położenia punktu zaczepienia 840 siły
Q jest irmjnimalna, ponieważ także przy stosun¬
kowo dużym dociążeniu szyna wychyla się tyl¬
ko z nieznaczną wielkością i to tylko w zakre¬
sie sprężystych zniekształceń rury skręcającej
86.

W przypadku, gdy ze względu na rodzaj i spo¬
sób obciążenia siłami zewnętrznymi mechanizm
Ferwomotoru wykazuje skłonności do wykony¬
wania drgań, może być zastosowane tłumie¬
nie tych drgań przez użycie zwykle stosowa¬
nych środków do tłumienia, jak na przykład

•.La pomocą prądnicy włączonej w środkową ga¬

łąź dyskryminatora lub bocznikującego obwodu )
prądowego. j

Wynalazek nie jest ograniczony opisanym
układem wykonania. Wszystkie uzwojenia to- !
róidalne mogą być połączone w ramach tego S
wynalazku także w inny sposób, na przykład ;
używany we wzmacniaczach magnetycznych.

Przyrząd według wynalazku jest nadzwyczaj
prosty a pewny w ruchu, ponieważ nie zawiera

. elementów i zestyków między którymi zacho¬
dzi tarcie. Przyrząd może być użyty nie tylko
jako bezpośredni przyrząd rejestrujący wiel¬
kości elektryczne, lecz także do zapisywania
wszystkich wielkości będących objawem działa¬
nia siły, jak na przykład ciężaru, ciśnienia, po-
iożenia itp. Przyrząd może być również użyty
bez większych trudności jako element regulu¬
jący.

Zastrzeżenia pa centowe

1. Elektromagnetyczny magnetostrykcyjny przy¬
rząd rejestrujący, w którym rdzenie pierś¬
cieniowe z torcidakiie nawiniętymi uzwo¬
jeniami są ułożone w rurze skręcającej się,
na którą jest nałożona cewka odbiorcza,
przy czym rura skręcająca się tworzy łącz¬
nie z obydwoma dnami metalowymi i prze¬
wodnikiem umieszczonym w jej osi w każ¬
dym dowolnym przekroju podłużnym zwój
krótkozwarty, znamienny tym, że zawiera
najmniej cztery rdzenie pierścieniowe (11
do 14), które są zaopatrzone w uzwojenia
toroidalne (21 do 24), połączone jako wzmac- «,
niacz magnetyczny, przy czym między punk¬
tem łączącym dwa z tych uzwojeń toroidal-

" nych (22, 23) i środek uzwojenia wtórne¬
go (102) transifiormatora (100) jest włączany
■serwomotor {71), który oddzdaływujje na
wielkość momentu skręcającego obciążają¬
cego rurę sikiręcarjącą się.

2. Elektromagnetyczny przyrząd rejestrujący
według zastrz. 1, znamienny tym, że zawie¬
ra sanki (90) za pomocą których następuje
obciążenie rury skręcającej się (86), któ¬
re przesuwają się wzdłuż szyny złączonej
trwale z czołową ścianą rury (86), przy
czym przesunięcie sanek (90) dokonuje
się za pomocą serwomotoru (71).

3. Elektromagnetyczny przyrząd rejestrujący
według zastrz. i i 2, znamienny tym, że
sanki (90) posiadają rylec (95), który poru¬
sza się ponad walcem rejestrującym (98),
którego oś obrotu jest równoległa do szy¬
ny (84),
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4. Elektromagnetyczny przyrząd rejestrujący za pomocą tej liny dokonuje się przesuwu
według zaiste. 1 i 2, znamiiemny tym, że za- sanek (90).
wiera linę (6) przymocowaną do sanek (90), v
która z jednej strony przechodzi * pomad tfyzkumny a zkusebni letecky u s t a v
krążkami (72) umieszczonymi na końcach
szyny, a z clnugaej strony jest kilka raizy
owinięta wokoło połączonego z serwomoto-
lem (71) krążka natpędowego (7), przy czym rzecznik patentowy

Zastępca: mgr Józef Kamiński,
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