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Przedmiotem wynalazku jest elektromagnetycz-
ny przyrzad rejestrujagcy o budowie opartej na
- zasadzie magnetostrykcyjnego skrecania. W przy-
rzadzie zastosowano pierscieniowe ndzenie, na
ktérych sg umieszczone toroidalne uzwojenia.
Rdzenie sg umieszczone ma rurze poddawanej
naprezeniu przez skrecenie, ktérg dalej okres-
- la sie ,rura skrecajaca sie“. Na tej rurze jest
- nasadzona odpowiednia cewka odbiorcza. Rura
jest zamknieta z obydwu stron przez metalowe
dna i oprécz tego w osi Tury jest umieszczony
przewod, ktory: laczy  elektrycznie obydwa
dna. W kazdym dowolnym poosiowym przekro-~
ju calego ukladu jest utworzony w ten sposéb
wokolo. rdzeni pierscieniowych zwoj krotko-
zwarty. Przez wzbudzenie pierscieniowych

rdzeni, wzglednie umieszczonych na nich uzwo-
jenn toroidalnych zostanie w uzwojeniach zain-

dukowany prad zmienny, ktéry wywoluje w ru-
rze skrecajacej sie zmienne magnetyczne pole
cylindryczne,

Jedli teraz ta rura zostanie obcigZona mo-
mentem skrecajacym, to zgodnie z zasada ma-
gnetostrykeyjnego skrecania si¢ (zjawisko Wie-
demana) w cewlkach odbiorczych pojawi sie na
skutek indukcji napiecie, ktére jest proporcjo-
nalne do danego momentu skrecajacego. Napig-
cie to w znanych dotychczas tego rodzaju ma-
gnetostrykeyjnych przyrzadach skrecajacych sie,
jest tak zmikome, ze dla osiggniecia ruchu ryl-
ca lub mawet uruchomienia serwomotoru jest
bezwarunkowo niezbedny wzmacm'aoz' lampo-
wy. Powstaje przez to w rzeczywistosol' miepo-
7adany zlozony uklad, a poza tym taki wzmac-
niacz lampowy jest w znacznym stopniu przy-
czyng zakl6cen.

Omoéwione wady sg usuniete w prosty spo-
s6b za pomocy przyrzadu . 'wedlug wynalazku.
Istota wynalazku polega na tym, ze pierScie-
niowe rdzenie sluza nie tylko ‘do wzbudzania



rury skrecajacej si¢ lecz réwniez jako wzma-
cniacze magnetyczne. Napiecie zmienne cew-
ki odbiorc#ej, (ktére jest proporcjonalne
do momentu skrecajgcego) po wyprostowa-
niu  zostanie doprowadzone do tak zwa-
nych toroidalnych uzwojen sterujgcych, kté-
re réwniez tworzg wzmacniacz magnetyczny.
Do pozostalych uzwojen tomoidalnych 11_|miuesz-
czonych réwm#eg na rdzeniach pierScieniowych
jest doprowadzome to samo mnapiecie, ktorego
przebieg ma byé rejestrowany. Powstala réz-
nica miedzy tym doprowadzonym napieciem
1 napigciem cewki odbiorczej zostanie wzmoc-
niona magnetycinie i mastepnie doprowadzona
do malego serwomotoru, ktérego sposéb dzia-
lania podany jest ponizej. Moment skrecajgcy
w rumze skrecajgceej sie zostamie uskuteczniony
na skutek przyloZenia obcigzenia do sanek,
a sanki zostang przesuniete na skutek dziabamia
serwomotoru wzdluz poziomej szyny irwale po-
lgczonej z rurg skrecajaca sie. Obcigzenie wraz
z cigzarem sanek wywoluje moment skrecaja-
cy, ktorego wielko§é 1 znak sa wprost propor-
cjonalne do odleglosci sanek od osi rury skre-
cajacej sie. Sanki za pomocg serwomotoru s3
aubomatycznie przesuwane w takie polozenie,
w ktérym napiecie w cewce odbiorczej (kitére
jest proporcjonalne do momentu skrecajacego)
jest réwmne zewnetrznemu mnapieciu, ktére jest
przeznaczone do rejestrowanda. - Polozenie sa-
nek przedstawia wtedy miare tego mapiecia. Na
gankach jest umieszczony wlasciwy rylec, kté-
ry posuwa si¢ po odwijajacej si¢ tasmie pa-
pieru, Poniewaz drgania szyny praktycznie po-
mija sie (drgania sg proporncjonalne do zmnie-
ksztaleenn stosunkowo grubosciennej Tury skre-
cajacej si¢) droge rylca moznp uwazacé za li-
nie¢ prosta, tak ze wykonanie ukladu urzadze-
nia rejestrujacego mie przedstawia trudnosci.
Dla osisgni¢cia wyzej wymienionego dzialania
technieznego uzywa sie wedtug wynalazku maj-
mniej cztery rdzenie pierScieniowe z przynalez-
nymi -uzwojeniami toroidalnymi jako wzmac-
niaczami magnetycanymi, przy czym miedzy
transformatorem zasilajagcym i dwoma uzwoje-
niami toreidalnymi- jest wlgozony serwcmotor.
Neped sanek moze byé przy tym uskuteczniony
preez przymocowanie ich do tej samej liny,
- kitéra jest ow\mmta w.oko.o krgzka rapedowegy
ser"womobori, :

Na rysunku jest uw.kloczmcmy pnyklad wy-
- konanda ‘wedtug wynalazku oraz jego uklad po-
- 1qezen -elektrycznych,

Fig. 1 uwidacznia preekréj wzdluz osi przez

caly ulitad enagnetostrykeyjnego czujnika i jed-

noczeénie przekrdéj szyny i sanek wedtug linii
I — I ma fig. 2, fig. 2 — czesciowy widok czuj-
nika, czesci szyny i sanek w kierinku strzalki
IT na fig. 1, a fig. 3 — ogblny widok przyrzadu.

Caly uklad czujnika magnetcstrykcyjnego jest -
rrzymccowany do plyty podstawowej 8, ma kto-
rgj umieszczony jest réwniez serwomotor. W
rozszerzonej cze$ei rury skrecajacej sie 8b s3
umieszczocne cztery pierscienjowe rdzenie 11,
12, 13 i 14. Na kazdym z tych rdzeni znajduje sie
rie¢ zupelnie niezalesnych uzwojen 21, 31, 41,
51, 61 wzglednie 22, 32, 42, 52, 62, wzglednie
23, 33, 43, 53, 63, wzglednie 24, 34, 44, 54, 64 co jest
uwidocznicne ma fig, 4. Na zwezong cze$é mury
skrecajace]j si¢ 86 jest masadzona cewka odbior-
cza 10, kiéra jest zakryta za pomoccg plraszcza
przytwiendzonegs do ‘dna 82. Pizeciwlegle dno
§C jest na stale polagczone z plyta podstawowsq
& Miedzy dwoma dnami-80 i 82. jest umdeszezo-
ny- przewodnik 81 w ksztalcie preta ktdrego spc-
sob dzialania zostal juz cpisany na wstepie. Na
zewnetrznym dnie 82, jest przymocowana za

. pomocy - ¢zopu 83 pozioma szyna 84, ma ktorej

§3 ‘umiesz¢zone przesuwnie sanki 90. Sanki 99
s3 ujozone ma.szynie 84 za pomocy trzech kraz-
X6w 91, ktére obracaja sie swobodnie ma sta-
lym czopie 92. Po jednej stronie sanek 90 sa
przymocowane odpowiednie - ciegarki 93, pod-

«zas gdy na drugiej stronie znajduje sie rylec

95 ‘'umieszczony na ramijeniu 94. Ruch sanek 20
powoduje przesuwanie sie rylca 95 i rejestro-
wanie na tasmie, ktéra jest przesuwana za po-
mocg walca rejestrujgcego 98.

Ruch samek 90 nastepuje za -pomocy SETWo-
motcru 71 i liny 6, ktéra: jest przymocowana -do
sanek 90 za -pomocy $ruby 96, - -przy- czym lina
przechodzi ponad krgikami 72 - umieszezomymi
na-koncach szyny -craz- jest kilka razy -owinie-
ta wokolo - polgczonego z - serwomotorem 71
krgzka -napedowego ‘7.

Catkowity uklad -polaezen ijest -uwidcezniony
na fig. 4. Toroidelne rdzenie 11, 12, 13 i 14 sy
zaopatrzone -w -toroidalne -uzwojenia --wzbudza-

-jace 21, 22, 23,24, - ktére sa polaczone - szerego-
‘wo -z wtérnymi uzwojeniami

gléwnymi 102
transfermatora zasilajacego - 101, -ktérego uzwo-
jenia pierwotne' 101 sg-dotgezone do Zrédia pra-

" du - zmiennego. " Pezostale uzwojenia toroidalne

3i, 32, 33, 34 s3 polagczone ‘jak nastepuje:
Obydwa %korice -uzwojenia 31- i 32 -jak FéW-
niez konce uzwojen 33 i-34 sg- polgezone miédzy
sobg, a cbydwa poczatki uzwojen 32 i--33-&3-tak-
Ze polaczone razem ze sobg. - Poczatki uzwejen
31 i 34 sa przylaezone. do.pnostownika - w . ukla-
dzie mostkbwym 105, ktéry -jest .zasilany .z
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uzwbjenia 104 transformatora. '100. - Toroidalne
uzwojenia sterujace 41, 42, 43, 44, sa. polgczo-
ne-miedey -sabg, a poczgtek uzwojenia 42 jest
przylaczony  z -koheem uzwojenia -43. - Koniec
uzwojenia-44 jest :przylgezony ‘do przesuwnego
zestyku 210 potencjometru -200.

‘Poezgtek - uswejenia tonoidalnego 41 -jest po-
lgczony -z koncem -cewki odbiorezej - 10, . kt6-
"wej deugi -koniec i jest +przylgezony :-do . punitu

‘Tackaeegs - Tibdzy -80ba uzwojenia toreidalne 62 .

i+ 63. Uawedenia tovoidalne 62 i 63 sa- polgczo-
ne.«szeregowo z - podobnymi uzwojeniami toro-
Jdalnymi 61 i 64 sasiednich pier§cieniowych
‘rdzeni 11 -1 14 i stuzg do wytworzenia mapiecia
polaryzujgcego W dbwodzie cewki odbiorczej- 10.
Poczatek - wzwojenia . toroidalnego 61 - weglednie
~konieq uzwojenia toroidelnegq 64 35 przylaczone
poprzez jednopoléwkowy prostownik 230 wzgled-
nie 220 do obydwéch koricy potgmcjometnu 200.

“Napiecie,  ktére ‘ma byé -mierzone ewentual-

nie rejestrowane . od . czasu.do czasu jest dopro-
.wadzane do .zaciskéw 300 i stad jest odprowa-
..dzone do eaterech polaezonych szeTegowo. uzwo-
Jen: 51, 52, 53 i-54. Te uzwojenia toroidalne sa
polgcaone W Rastepujacy spos6b:  kofce uzwo-
gen- 51 i-52 .Jak réwmiez poczatki uzwojen 53

i~$4 &3 -polacvone migdzy soba, podczas. gdy po-

- czatek uswojemia 52 . jest przylaczony . do kornca
ugwogenia: §3.
“Opéisany uklad polaczen-dziata jak nastepuje:
> Na sskutek - pojawienda si¢ “wzbudzajacego Dra-
du zmiennego - we -wiérnym - -uzwojeniu 102
transformatora (100, zaindukuje sie¢ za pomoci
{oroidalnych uzwojen wzbudzajacych 21, 22, 23
© i 24 prgd zmienny wrurze skrecajgcej. sie 85,
a-poniewaz jak juz wyjasniono na weigpie - —
rura. skrecajgca - sie. 86 razem- z. obydwoma dma-
‘mi 80 i 82 i przewodnikiem 81 tworzy zwdHj

- krétko zwarty otaczajgcy wseystkie piersScienio- -

we rdzenie 11, 12, 13 i 14, to powstaje przez lo
- w- zurze skrecajacej si¢ ‘#6 zmienne cylindrycz-
ne pol: magnetyczne, Przy skrecamiu Tury 85
.orzez okreSlonej wielko$ci moment = skrecajacy,
.pole magnetycane jest w taki spiséb znieksztal-
cone, ze virzymuje sie takze skladowsa wzdiuz-
ng, ktéra jest proporcjonalna do momentu skre-
cajacego oraz napiecie, ktére indukuje sie w
cewce odbiorczej- 10, ktére jest viprost propor-
ejonalne do momentiu skrecania.
Cewka odbioreza 10 jest wlaczona w obwadd
- dyskryminatora, kiéry jest utworzony przez po-
iencjometr-200, obydwa -prostowniki. 220 1 230
t wszystkie uzwojenia toroidalne 61, 62, 63 i 54.
Te uzwcjenia doprowadzajg do obwodu -prado-

wego takie .napigcie - popularyzujgce, -kédre :jest
niezbedne do przesuniecia punkiu zspracy-saby-
<wdch:prostowmnikéw: 220 § "230+:d: linlenvego za-
“kwesuiich- cherakterystyki,

*Za»pomocy “uzwojen 1omi:dalnyoh'-r31,"32, "33
i '34--zasilonych - ze - Zrodta “bradu ' stalegd'105,~ zo-
stamie {akze ‘vtworzone ‘w pier§cieniowsych- tdze-
niach 11, 12, 13 i 14 polé magnetyesnepradu
stalego. Jeweli do 7aciskéw ‘380 rostanie’dopro-
wadzone ckre§lone - map'etie, -‘wowczas  przez
uzwojenia - toroidalne 51, 42,553 i’ 54 --poplynie
prad ‘staly - proporcjonalny -do tego 'ntptecia.
W chwili gdy w aaklaﬂme uzwojen torcideinych
51'do 54 na -skutek przeplywu wstduwzrasta‘*po-
le magnetyczne pradu -stalego:w- rdzeniach 11
i*12 to 'w przeciwienistwie'do tego~w-rdzeniach’
13" i 14 nialeje ono.-Przez‘ to -opornesci induk-
cyjne uzwajen toroidalnych 21 do 24 w ten.spo-
30b zmieniajg sie, ‘Ze ommuﬁm ~mdukeyjne
azwojen 21 i ‘22 zostana -zmmnivjszone, podezas
vdy - opornoéei indukceyine - wzwojen “23 - i¥24~po-
stang zwiekszone. Zriany “eposmosal “tzTwojen
{foroidalnych “21° i 24 Wdeuja-wrad ~grndenny
miedzy - punktem ‘wezlowym 195 i “érddiciem
" uzwojenia wtdmmego 102, -idtdry sprzeplywa-pree”
uzwejenie sterujgee’ 710 . serwombtoru™ 71, “ktdre-
" go ‘drugie uzwojenie ‘stertjace - jest ‘stale-wanila-
ne z mstepmgo wtérnego mwojenm"‘ms‘ﬂlmns-
formatora” 100.

Ten. prad .zmienny uruchamla serwomotor]l
Lklory rczpoczyma przesuwac sanki widbuz sz.yn

.84, Pmyjmatje -sie, e clwxr sanek: 90 wraz -

z chcigzeniem 93 réwny jest ‘P (patrz fig.”3).
Moment skrecajacy ré6wna sie¢ P,a, przy czym
-odlegloé g zmiemia sie¢ wraz z Przesuwaniem

.-sanek -80.. Przesuwanie sanek: zachodai . tak “@lu-
.¢o .dopéki. moment . skrecajacy mie -wywdla w

cewce odbiorezei 10 takiego napigcia, ze prad
cewki odbiorczej 10 wyprostowany w . dyskry-
minatorze i doprowadzony.da.uzwojeni terdidal-

mych 41 do 44 nie zwickszy energii potencjonal-

wej pola. magnetycmego pradu stalego w  ndze-
niach pierécientcwych 11 do 14. Przec . panow-
me wytworzenie rOWnowagi przestaue istnied
cmowione ..pole magnetyczne ~pradu stalego
a takze prapd w uzwteuemu 710 serwomaotoru .71,
na skutek ‘czego ruch jego zostanie zatrzyma,ny

~Za ~pomocy uswojen : towoiddlnsch »41: i 12
zmwiejsza bowiem prad z ‘cewki.-adiorerejidl,
pele - magnetycane pradu - siabesowmw-sdeaniach

pierécienfowych 11 1 12, W Mewda

lego, ten-sam prad z cewki. odbiorereif( praec-
“plywajacy przez uzwojenia : roidkiner 43: ird4
podwyzsza. :-w -pozestalych th-
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wych -13 i 14 odpowiednie pole magnetyczne
pradu stalego.

Polozenie sanek 90, ktOre jest podane przez
odlegloéé ¢ i odpowiedni do tej odleglosci mgo-
men: skrecajacy, jest miarg doprcwadzonego dn
zaciské6w 300 przyrzadu mapiecia pradu stalego.

Dzialanie napiecia cewki odbiorczej 10 zosta-
nie nastepnie jeszcze wzmocnione, poniewaz
zmienia sie réwniez napiecie polaryzujace in-
dukowane w uzwiojeniach toroddalnych 61 do 64
a mianowicie proporcjonalnie do pola magne-
{ycznego pradu stalego w rdzemiach pierscienio-
wych 11 do 14. Powstaje przez to wlasciwa
eneirgia potencjalna napigcia takze w ze-
wnetrznym obwodzie dyskryminacyjnym, ktéra
dziala jak sprzezenie zwrotne na mierzone na-
_piecie wzglednie ma napiecie cewki odbiorczej
10.

Przez przesuwanie $rodkowego zestyku 210
potencjometru 200 ustawia sie spoczynkowe po-
. lozenie sanek 90 ma szynie 84, co umozliwia ze-
rowanie calego przyrzadu.

Opisany uklad uzywa sie do pomiaru napig-
cia doprowadzonego do zaciskéw 300, przy czym
. wywolane za pomocg serwomotoru 71 przesu-
niecie sanek 90, spowoduje przejscie calego urza-

. dzenia w stan spoczynku. Jest mozliwe wedlug

. wynalazku, uzyskanie tego stanu spoczynko- .‘

wego takze na drodze mechamcmej a mianowi-
cie przez to, ze rura skrecajaca sie 86 zostanie
cbcigzona zewnetrznym momentem skrecaja-
cym, ktéry ma przyklad jest - wywolany przez
sile @ przylozona w odleglosci b od srodka szy-

ny 84 (patrz. fig. 3). Ten zewneirzny moment

skrecajacy zostanie mnastepnie automatycznie

odcigzony przez catkowity ciezar samek 90 i ich-

odlegloéé g od $rodka szyny 84. Odleglosé g jest
miara dla sity zewnetrznej Q. Sita Q moze byé
_ vdprowadzona za pomocg mechanizmu wago-
wego, membrany podatnej ma ci$nienie lub tym
" podobnych urzgdzen. Duza zaleta tego ukladu
'jest to, ze odchylenie szyny 84 a przez to
i zmiana polczenia punktu zaczepienia 840 sily
Q jest minimalna, poniewaz takze przy stosun-
kowo duzym cbecigzeniu szyna wychyla sie tyl-
Lo z nieznacvma wielkoscig i to tylko w zakre-
tie sprezystych znieksztalcenn rury skrecajgce)j
86.

W przypadku, gdy ze wzgledu na nodzaj i spo-
56b obcigzenia sitami zewnetrzrymi mechanizm
serwomotoru wykazuje sklonnosci do wykony-
wan'a ‘drgan, moze byé - zastosowane thumie-
- nie tych drgan przez uzycie zwykle stosowa-
nych $rodkéw do tlumienia, jak mna przyklad
-.za pomocy pradnicy wigczonej w Srodkows ga-

“jako bezposredni

iaz dyskryminatora lub bocznikujacego obwodu
pradowego.
Wynalazek mie jest ograniczony opisanym

ukladem wykonania. Wizystkie uzwojenia to-
" roidalne ‘moga by¢é polaczone w

ramach tego

wynalazku takze ‘w: inny sposéb, ma przykbtad

uzywany we wzmacniaczach magnetycznych.
Przyrzad wedlug wynalazku jest madzwyczaj

prosty i pewny w ruchu, poniewaz mie zawiera

clementéw i zestykéw miedzy ktérymi zacho-
dzi tarcie. Przyrzad moze byé uzyty nie tylko
przyrzad rejestrujacy wiel-
kosci elektryczne, lecz takze do zapisywania
wszystkich wielkoSci bedacych objawem dziata-
nia sily, jak na przykltad ciezaru, cinienia, po-
lozenia itp. Przyrzad moze by¢é réwniez uzyty
bez wigkszych trudnosci jako element regulu-
iacy.

o o o R

Zastrzezenia paientowe

1. Elektromagnetyczny magnetostrykcyjny przy-
rzad rejestrujacy, w ktérym rdzenie -pier§-
cieniowe z torcidalnie mawinietymi uzwo-
ieniami sa ulozone w rurze skrecajacej sie,
ma ktéra jest nalozona cewka odbiorcza,
przy czym mura skrecajaca sie tworzy lacz-
nie z obydwoma dnami metalowymi i prze-
wodnikiem umieszczonym w jej osi w kaz-
dym dowolnym przekroju podluznym zwoéj
krotkozwarty, zmamienny tym, Ze zawiera
rajmniej cztery rdzemie pierScieniowe (11
do 14), ktére sa zaopatrzone w uzwojenia
toroidalne (21 do 24), polaczone jako wzmac-
niacz magnelyczny, przy czym miedzy punk-
tem laczacym dwa z tych uzwojenn loroidal-

" mych (22, 23) i §rodek wuzwojenda wtérme-
go (102) 1ransformatora (100) jest wilaczcny
serwomotor (71), ktéry oddzialywuje na
wielko§é momentu skrecajacego obcigzaja-
cego Ture skrecajgca sie.

2. Elektrcmagnetyczny przyrzad rejestmujacy

wedlug zastrz. 1, znamienny 1ym, ze zawie-

ra sanki (90) za pomocag ktérych nastepuje

obciazenie rury skrecajacej sie (86), kto6-
re prusuwajq.sie wzdluz szyny zlaczonej
trwale z czolowa S$ciang rury (86), przy
czym przesuniecie sanek (90) dokonuje
sie za pomocg serwomotoru (71).

3. Elektromagnetyczny przyrzad rejestrujacy
wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny {tym, ze
sanki (90) posiadajg rylec (95), ktéry poru-
sza sie ponad. walcem rejestrujacym (98},
ktérego o§ cbrotu jest réwnolegla do szy-
ny (84)..
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4, Elektromagnetyczny przyrzad rejestrujacy
wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze za-
wiera line (6) przymocowang do sanek (99),
ktéra z jednej strony przechodzi . ponad
kragzkami (72) umieszczonymi mna koricach
szyny, a z drugiej strony jest kilka razy
owinigta wokolo polaczonego z serwomoto-
rem (71) krazka mapedowego (7), przy czym

¢&s\\\\\\b\\\\\\\\\\\\\\\§\\

~ jﬁ_.' /WTE

za pomocy tej liny dokonuje si¢ przesuwu
sanek (90).

’ v r ’
l/yzkumny azkusebniletecky ustav

Zastepca: mgr Jozef Kaminski,

rzecznik patentowy
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