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(57)摘要

本发明涉及肥料加工技术领域，具体公开了

一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装

置以及工艺，包括：外壳、发酵机构、添加机构、主

控总成、酸碱液供给设备、Z形输送设备、物料提

升设备和通风设备；发酵机构设置在所述外壳的

内部后侧；添加机构设置在所述外壳的外部且位

于发酵机构的左侧；酸碱液供给设备设置在所述

外壳的内部且位于发酵机构的后侧；Z形输送设

备设置在所述外壳的前侧；物料提升设备设置在

所述外壳的内部前侧。本发明能够确保鸭血蛋白

酶能够更均匀地分布在基质中，实现发酵过程的

顺利进行和最终产品的质量，并且采用优化后的

搅拌方式，扩大搅拌范围，确保所有区域的基质

都能得到充分的搅拌，提高混合的均匀性。
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1.一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置，其特征在于，包括：

外壳（1）；

发酵机构（2），设置在所述外壳（1）的内部后侧；

添加机构（3），设置在所述外壳（1）的外部且位于发酵机构（2）的左侧；

主控总成（4），安装在所述外壳（1）的外部右前方；

酸碱液供给设备（5），设置在所述外壳（1）的内部且位于发酵机构（2）的后侧，所述酸碱

液供给设备（5）和主控总成（4）电性连接；

Z形输送设备（6），设置在所述外壳（1）的前侧，所述Z形输送设备（6）和主控总成（4）电

性连接；

物料提升设备（7），设置在所述外壳（1）的内部前侧，所述物料提升设备（7）和主控总成

（4）电性连接；

通风设备（8），安装在所述外壳（1）的外部且位于发酵机构（2）的右侧，所述通风设备

（8）和主控总成（4）电性连接。

2.根据权利要求1所述的一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置，其特征在

于，所述发酵机构（2）包括：

槽体外壳（21），沿前后方向设置在所述外壳（1）的内部上方，所述通风设备（8）的排风

管延伸进槽体外壳（21）的内腔顶部；

管体外壳（22），沿前后方向通过支架安装在所述槽体外壳（21）的底部，所述管体外壳

（22）的进料口与槽体外壳（21）的内腔底端中部相通；

第一电机（23），设置在所述管体外壳（22）的前侧，所述第一电机（23）的转动端延伸进

管体外壳（22）的内腔，所述第一电机（23）和主控总成（4）电性连接；

螺旋叶片杆（24），沿前后方向设置在所述管体外壳（22）的内腔，所述螺旋叶片杆（24）

的轴心前端与第一电机（23）的转动端相连接，所述螺旋叶片杆（24）的轴心后端延伸出管体

外壳（22）的后侧；

定量叶片泵（25），安装在所述第一电机（23）的下方后侧，所述定量叶片泵（25）和管体

外壳（22）的出料口相连接；

链轮组件（26），一端键连接在所述定量叶片泵（25）的叶片轴心后端，所述链轮组件

（26）的另一端与螺旋叶片杆（24）的轴心后端相连接；

固定板（27），安装在所述槽体外壳（21）的内腔顶端后侧，所述酸碱液供给设备（5）的排

料管由固定板（27）顶端后侧开口处延伸进槽体外壳（21）的内腔顶端后侧；

电动密封门（28），安装在所述固定板（27）的顶端前侧，所述电动密封门（28）和主控总

成（4）电性连接。

3.根据权利要求2所述的一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置，其特征在

于，所述发酵机构（2）还包括：

插筒（29），安装在所述固定板（27）的顶端左前方，所述插筒（29）的底端延伸进槽体外

壳（21）的内腔；

圆形密封板（210），设置在所述插筒（29）的上方；

连接座（211），安装在所述连接座（211）的顶部；

固定座（212），设置在所述固定板（27）的顶部且位于插筒（29）的后侧；
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第一转动杆（213），通过销轴转动连接在所固定座（212）的右侧顶端，所述第一转动杆

（213）的一端与连接座（211）的右侧通过销轴转动连接；

第二转动杆（214），一端通过销轴转动连接在所述固定座（212）的右侧底端；

连接杆（215），一端通过销轴转动连接在所述第一转动杆（213）的另一端右侧，所述连

接杆（215）的另一端与第二转动杆（214）的另一端左侧通过销轴转动连接；

第二电机（216），安装在所述固定板（27）的顶端且位于固定座（212）的右侧，所述第二

电机（216）的转动端与第二转动杆（214）的轴心相连接，所述第二电机（216）和主控总成（4）

电性连接。

4.根据权利要求3所述的一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置，其特征在

于，所述发酵机构（2）还包括：

固定架（217），所述固定架（217）的数量为两个，两个所述固定架（217）沿前后方向设置

在所述槽体外壳（21）的内腔顶端左右两侧；

第一导轨组件（218），所述第一导轨组件（218）的数量为两个，两个所述第一导轨组件

（218）沿前后方向设置在左右两个所述固定架（217）的底部；

移动架（219），所述移动架（219）的数量为两组，每组所述移动架（219）的数量为两个，

两组所述移动架（219）分别安装在左右两个第一导轨组件（218）的前后两侧限位端；

第一安装架（220），所述第一安装架（220）的数量为两个，两个所述第一安装架（220）分

别安装在前后两组中右侧移动架（219）的外侧顶部；

第三电机（221），所述第三电机（221）的数量为两个，两个所述第三电机（221）分别安装

在前后两个第一安装架（220）的顶部，所述第三电机（221）的转动端延伸至第一安装架

（220）的下表面，所述第三电机（221）和主控总成（4）电性连接；

齿轮（222），所述齿轮（222）的数量为两个，两个所述齿轮（222）分别安装在前后两个第

三电机（221）的转动端底部；

齿条（223），沿前后方向内嵌在右侧固定架（217）的右端，所述齿轮（222）和齿条（223）

啮合；

推板（224），沿左右方向安装在前侧左右两个移动架（219）底部；

水平移动模块（225），沿左右方向安装在后侧左右两个移动架（219）底部，所述水平移

动模块（225）和主控总成（4）电性连接；

升降模块（226），沿上下方向设置在所述水平移动模块（225）的移动端前侧，所述升降

模块（226）和主控总成（4）电性连接。

5.根据权利要求4所述的一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置，其特征在

于，所述发酵机构（2）还包括：

第二安装架（227），沿上下方向设置在所述升降模块（226）的移动端前侧；

第四电机（228），安装在所述升降模块（226）的顶部，所述第四电机（228）的转动端延伸

出升降模块（226）的下表面，所述第四电机（228）和主控总成（4）电性连接；

第五电机（229），所述第五电机（229）的数量为三个，三个所述第五电机（229）沿周向间

隔一百二十度安装在第二安装架（227）的底端，所述第五电机（229）和主控总成（4）电性连

接；

第三转动杆（230），所述第三转动杆（230）的数量为三个，三个所述第三转动杆（230）一
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端固定连接在三个第五电机（229）的转动端；

第一球形接头（231），所述第一球形接头（231）的数量为两个，两个所述第一球形接头

（231）分别内嵌在三个第三转动杆（230）的另一端内侧；

安装板（232），设置在所述第二安装架（227）的下方；

第二球形接头（233），所述第二球形接头（233）的数量为三个，三个所述第二球形接头

（233）分别沿周向间隔一百二十度安装在安装板（232）的顶端外侧；

球形连接杆（234），所述球形连接杆（234）的数量为三个，三个所述球形连接杆（234）一

端分别卡接在三个第一球形接头（231）的内侧，三个所述球形连接杆（234）的另一端分别卡

接在三个第二球形接头（233）的内侧；

连接轴（235），通过轴承转动连接在所述安装板（232）的底端中部，所述连接轴（235）的

轴心顶部延伸出安装板（232）上表面；

搅拌杆（236），设置在所述连接轴（235）的轴心底端外侧；

万向连接头（237），所述万向连接头（237）的数量为两个，两个所述万向连接头（237）一

端分别安装在连接轴（235）的轴心顶部和第四电机（228）的转动端底部；

键槽筒（238），安装在顶部所述万向连接头（237）的另一端；

键块杆（239），安装在底部所述万向连接头（237）的另一端，所述键槽筒（238）和键块杆

（239）插接。

6.根据权利要求5所述的一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置，其特征在

于，所述添加机构（3）包括：

供给罐（31），设置在所述外壳（1）的外部，所述供给罐（31）和主控总成（4）电性连接；

电磁流量阀管（32），连接在所述供给罐（31）的出料管位置处；

底座（33），沿上下方向安装在所述外壳（1）的外部且位于供给罐（31）的右侧；

滑槽外壳（34），沿上下方向安装在所述底座（33）的右侧；

第二导轨组件（35），所述第二导轨组件（35）的数量为两个，两个所述第二导轨组件

（35）沿上下方向设置在滑槽外壳（34）的内腔右端前后两侧；

移动座（36），安装在前后两个第二导轨组件（35）的限位端左侧，所述移动座（36）的右

侧由滑槽外壳（34）的内腔延伸出滑槽外壳（34）的外部；

皮带组件（37），设置在所述滑槽外壳（34）的内腔，所述皮带组件（37）中皮带右侧与移

动座（36）相连接；

第六电机（38），安装在所述滑槽外壳（34）的前侧顶端，所述第六电机（38）的转动端延

伸进滑槽外壳（34）的内腔并与皮带组件（37）中顶部皮带轮轴心相连接，所述第六电机（38）

和主控总成（4）电性连接；

第一管体（39），安装在所述移动座（36）的右侧；

第二管体（310），设置在所述第一管体（39）的下方；

三通接头（311），连接在所述第一管体（39）和第二管体（310）的内侧，所述三通接头

（311）与电磁流量阀管（32）通过软管相连接；

第七电机（312），安装在所述第一管体（39）的顶端，所述第七电机（312）的转动端延伸

进第一管体（39）的内腔，所述第七电机（312）和主控总成（4）电性连接；

扇叶轴（313），沿上下方向螺钉连接在所述第七电机（312）的转动端，所述扇叶轴（313）
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贯穿三通接头（311）并延伸至第二管体（310）的内腔底端。

7.一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵工艺，其应用于如权利要求6所述的一

种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置中，其特征在于，包括以下步骤：

步骤1：电动密封门（28）向上翻转开启解除对槽体外壳（21）内腔顶部密封，预先将有机

物质倒入Z形输送设备（6）内部，Z形输送设备（6）将有机物质提升并排入至物料提升设备

（7）内部提升物料篮，物料提升设备（7）通过自身内部提升物料篮的提升后并通过电动密封

门（28）倾倒至槽体外壳（21）内腔作为基质；

步骤2：前侧第三电机（221）驱动对应位置上齿轮（222）转动，使齿轮（222）沿齿条（223）

向后侧移动，并在第一导轨组件（218）的限位作用下前侧左右两个移动架（219）驱动推板

（224）向后侧移动，将槽体外壳（21）内腔前侧堆积的物料向后侧进行推送，避免物料堆积；

步骤3：第二电机（216）驱动第二转动杆（214）转动，使第二转动杆（214）驱动连接杆

（215）一端向下运动，在连接杆（215）配合下驱动第一转动杆（213）在固定座（212）外部向下

翻转，第一转动杆（213）在连接座（211）配合下将圆形密封板（210）向上提升解除对插筒

（29）的密封；

步骤4：第六电机（38）驱动皮带组件（37）内部皮带轮带动皮带转动，使皮带组件（37）驱

动移动座（36）在第二导轨组件（35）限位作用下带动第一管体（39）向下移动，使第二管体

（310）向下穿过插筒（29）插入至槽体外壳（21）内腔，供给罐（31）将自身内部预存储的鸭血

蛋白酶通过电磁流量阀管（32）和三通接头（311）排入至第二管体（310）内部，电磁流量阀管

（32）对鸭血蛋白酶进行检测使其定量排出后进行关闭，以实现鸭血蛋白酶的定量添加；

步骤5：第七电机（312）驱动扇叶轴（313）在第二管体（310）内腔底部转动，使第二管体

（310）内部的鸭血蛋白酶下落过程中在扇叶轴（313）中叶片旋转力的作用下被打散后抛洒

在槽体外壳（21）内腔基质表面，进而实现鸭血蛋白酶均匀地添加到发酵基质中；

步骤6：后侧第三电机（221）驱动对应位置上齿轮（222）转动，后侧齿轮（222）沿齿条

（223）转动，并驱动后侧移动架（219）带动水平移动模块（225）向前侧或向后侧移动，水平移

动模块（225）驱动升降模块（226）向左侧或向右侧移动，升降模块（226）驱动第二安装架

（227）上下方向升降移动，进而实现第二安装架（227）三轴方向上移动，第四电机（228）驱动

顶部万向连接头（237）带动键槽筒（238）转动，使键块杆（239）在键槽筒（238）的作用下驱动

下方万向连接头（237）带动连接轴（235）转动，并在连接轴（235）配合下驱动搅拌杆（236）在

槽体外壳（21）内腔转动搅拌，进而使槽体外壳（21）内部鸭血蛋白酶混合至基质中；

步骤7：搅拌杆（236）自身转动搅拌过程中，三侧第五电机（229）分别驱动对应位置上第

三转动杆（230）顺时针或逆时针方向偏转，使第三转动杆（230）在对应位置上第一球形接头

（231）的配合下驱动球形连接杆（234）一端向上或向下移动，三侧球形连接杆（234）在自身

下方对应位置上第二球形接头（233）的配合下驱动安装板（232）倾斜，安装板（232）倾斜同

时在上下两侧万向连接头（237）配合下保持键块杆（239）在键槽筒（238）内腔伸缩移动后的

传动连接状态，安装板（232）在连接轴（235）配合下驱动搅拌杆（236）转动同时自身进行多

角度方向上倾斜，以增大搅拌面积；

步骤8：基质混合完成后，工作人员准备并激活所需的微生物菌种，将微生物菌种通过Z

形输送设备（6）和物料提升设备（7）配合倒入至槽体外壳（21）内腔，电动密封门（28）向下翻

转将槽体外壳（21）内腔顶部密封后，发酵机构（2）中第二电机（216）再次对微生物菌种和基
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质进行混合搅拌；

步骤9：主控总成（4）对槽体外壳（21）内部进行温度、湿度、pH值和通气量等参数，并通

过主控总成（4）发酵进程控制通风设备（8）启动对槽体外壳（21）内腔进行通风操作，控制酸

碱液供给设备（5）启动将自身内部酸液或碱液排入至槽体外壳（21）内部进行pH值的调整，

确保发酵条件最优化；

步骤10：发酵完成后，第一电机（23）驱动螺旋叶片杆（24）在管体外壳（22）内腔转动同

时，通过链轮组件（26）驱动定量叶片泵（25）内部叶片转动，使槽体外壳（21）内部物料进入

管体外壳（22）内部后在螺旋叶片杆（24）旋转力的作用下向后侧输送至定量叶片泵（25）内

部，并由定量叶片泵（25）定量排出至外部。
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一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置以及工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及肥料加工技术领域，具体为一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发

酵装置以及工艺。

背景技术

[0002] 鸭血蛋白酶是从鸭血中提取的一种含有蛋白酶的酶制剂，它主要用于催化蛋白质

的水解反应，将蛋白质分解成较小的肽段或氨基酸，提取过程涉及收集新鲜的鸭血，经过预

处理、酶的提取、纯化、稳定化等一系列步骤，最终得到具有特定活性的蛋白酶产品，鸭血蛋

白酶作为肥料添加剂的应用，是通过将其添加到含有丰富有机物质和氮源的发酵基质中，

如农作物残余、畜禽粪便等，以提高肥料的营养价值，在发酵过程中，鸭血蛋白酶帮助分解

基质中的蛋白质，释放出氨基酸和其他营养成分，同时接种适宜的微生物菌种，如酵母菌、

乳酸菌等，促进有机物质的分解和转化，这种肥料添加剂不仅提高了氮素的有效性，还促进

了土壤微生物活动，有助于改善土壤结构，减少化学肥料的使用，从而降低环境污染；

现有技术领域内，在使用鸭血蛋白酶作为添加剂制作肥料的过程中，鸭血蛋白酶

的添加点选择不当或添加面积有限，会导致酶制剂在基质中分布不均，并且发酵装置内部

搅拌杆的设计和尺寸可能限制了其在发酵罐中的搅拌范围，特别是在大型发酵罐中，搅拌

杆可能无法触及到罐体的所有区域，导致某些区域的基质和酶制剂混合不充分。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂的发酵装置以及工

艺，以至少解决上述背景技术中所提到的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加

剂的发酵装置，包括：外壳、发酵机构、添加机构、主控总成、酸碱液供给设备、Z形输送设备、

物料提升设备和通风设备；发酵机构设置在所述外壳的内部后侧；添加机构设置在所述外

壳的外部且位于发酵机构的左侧；主控总成安装在所述外壳的外部右前方；酸碱液供给设

备设置在所述外壳的内部且位于发酵机构的后侧，所述酸碱液供给设备和主控总成电性连

接；Z形输送设备设置在所述外壳的前侧，所述Z形输送设备和主控总成电性连接；物料提升

设备设置在所述外壳的内部前侧，所述物料提升设备和主控总成电性连接；通风设备安装

在所述外壳的外部且位于发酵机构的右侧，所述通风设备和主控总成电性连接。

[0005] 优选的，所述发酵机构包括：槽体外壳、管体外壳、第一电机、螺旋叶片杆、定量叶

片泵、链轮组件、固定板和电动密封门；槽体外壳沿前后方向设置在所述外壳的内部上方，

所述通风设备的排风管延伸进槽体外壳的内腔顶部；管体外壳沿前后方向通过支架安装在

所述槽体外壳的底部，所述管体外壳的进料口与槽体外壳的内腔底端中部相通；第一电机

设置在所述管体外壳的前侧，所述第一电机的转动端延伸进管体外壳的内腔，所述第一电

机和主控总成电性连接；螺旋叶片杆沿前后方向设置在所述管体外壳的内腔，所述螺旋叶

片杆的轴心前端与第一电机的转动端相连接，所述螺旋叶片杆的轴心后端延伸出管体外壳
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的后侧；定量叶片泵安装在所述第一电机的下方后侧，所述定量叶片泵和管体外壳的出料

口相连接；链轮组件一端键连接在所述定量叶片泵的叶片轴心后端，所述链轮组件的另一

端与螺旋叶片杆的轴心后端相连接；固定板安装在所述槽体外壳的内腔顶端后侧，所述酸

碱液供给设备的排料管由固定板顶端后侧开口处延伸进槽体外壳的内腔顶端后侧；电动密

封门安装在所述固定板的顶端前侧，所述电动密封门和主控总成电性连接。

[0006] 优选的，所述发酵机构还包括：插筒、圆形密封板、连接座、固定座、第一转动杆、第

二转动杆、连接杆和第二电机；插筒安装在所述固定板的顶端左前方，所述插筒的底端延伸

进槽体外壳的内腔；圆形密封板设置在所述插筒的上方；连接座安装在所述连接座的顶部；

固定座设置在所述固定板的顶部且位于插筒的后侧；第一转动杆通过销轴转动连接在所固

定座的右侧顶端，所述第一转动杆的一端与连接座的右侧通过销轴转动连接；第二转动杆

一端通过销轴转动连接在所述固定座的右侧底端；连接杆一端通过销轴转动连接在所述第

一转动杆的另一端右侧，所述连接杆的另一端与第二转动杆的另一端左侧通过销轴转动连

接；第二电机安装在所述固定板的顶端且位于固定座的右侧，所述第二电机的转动端与第

二转动杆的轴心相连接，所述第二电机和主控总成电性连接。

[0007] 优选的，所述发酵机构还包括：固定架、第一导轨组件、移动架、第一安装架、第三

电机、齿轮、齿条、推板、水平移动模块和升降模块；所述固定架的数量为两个，两个所述固

定架沿前后方向设置在所述槽体外壳的内腔顶端左右两侧；所述第一导轨组件的数量为两

个，两个所述第一导轨组件沿前后方向设置在左右两个所述固定架的底部；所述移动架的

数量为两组，每组所述移动架的数量为两个，两组所述移动架分别安装在左右两个第一导

轨组件的前后两侧限位端；所述第一安装架的数量为两个，两个所述第一安装架分别安装

在前后两组中右侧移动架的外侧顶部；所述第三电机的数量为两个，两个所述第三电机分

别安装在前后两个第一安装架的顶部，所述第三电机的转动端延伸至第一安装架的下表

面，所述第三电机和主控总成电性连接；所述齿轮的数量为两个，两个所述齿轮分别安装在

前后两个第三电机的转动端底部；齿条沿前后方向内嵌在右侧固定架的右端，所述齿轮和

齿条啮合；推板沿左右方向安装在前侧左右两个移动架底部；水平移动模块沿左右方向安

装在后侧左右两个移动架底部，所述水平移动模块和主控总成电性连接；升降模块沿上下

方向设置在所述水平移动模块的移动端前侧，所述升降模块和主控总成电性连接。

[0008] 优选的，所述发酵机构还包括：第二安装架、第四电机、第五电机、第三转动杆、第

一球形接头、安装板、第二球形接头、球形连接杆、连接轴、搅拌杆、万向连接头、键槽筒和键

块杆；第二安装架沿上下方向设置在所述升降模块的移动端前侧；第四电机安装在所述升

降模块的顶部，所述第四电机的转动端延伸出升降模块的下表面，所述第四电机和主控总

成电性连接；所述第五电机的数量为三个，三个所述第五电机沿周向间隔一百二十度安装

在第二安装架的底端，所述第五电机和主控总成电性连接；所述第三转动杆的数量为三个，

三个所述第三转动杆一端固定连接在三个第五电机的转动端；所述第一球形接头的数量为

两个，两个所述第一球形接头分别内嵌在三个第三转动杆的另一端内侧；安装板设置在所

述第二安装架的下方；所述第二球形接头的数量为三个，三个所述第二球形接头分别沿周

向间隔一百二十度安装在安装板的顶端外侧；所述球形连接杆的数量为三个，三个所述球

形连接杆一端分别卡接在三个第一球形接头的内侧，三个所述球形连接杆的另一端分别卡

接在三个第二球形接头的内侧；连接轴通过轴承转动连接在所述安装板的底端中部，所述
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连接轴的轴心顶部延伸出安装板上表面；搅拌杆设置在所述连接轴的轴心底端外侧；所述

万向连接头的数量为两个，两个所述万向连接头一端分别安装在连接轴的轴心顶部和第四

电机的转动端底部；键槽筒安装在顶部所述万向连接头的另一端；键块杆安装在底部所述

万向连接头的另一端，所述键槽筒和键块杆插接。

[0009] 优选的，所述添加机构包括：供给罐、电磁流量阀管、底座、滑槽外壳、第二导轨组

件、移动座、皮带组件、第六电机、第一管体、第二管体、三通接头、第七电机和扇叶轴；供给

罐设置在所述外壳的外部，所述供给罐和主控总成电性连接；电磁流量阀管连接在所述供

给罐的出料管位置处；底座沿上下方向安装在所述外壳的外部且位于供给罐的右侧；滑槽

外壳沿上下方向安装在所述底座的右侧；所述第二导轨组件的数量为两个，两个所述第二

导轨组件沿上下方向设置在滑槽外壳的内腔右端前后两侧；移动座安装在前后两个第二导

轨组件的限位端左侧，所述移动座的右侧由滑槽外壳的内腔延伸出滑槽外壳的外部；皮带

组件设置在所述滑槽外壳的内腔，所述皮带组件中皮带右侧与移动座相连接；第六电机安

装在所述滑槽外壳的前侧顶端，所述第六电机的转动端延伸进滑槽外壳的内腔并与皮带组

件中顶部皮带轮轴心相连接，所述第六电机和主控总成电性连接；第一管体安装在所述移

动座的右侧；第二管体设置在所述第一管体的下方；三通接头连接在所述第一管体和第二

管体的内侧，所述三通接头与电磁流量阀管通过软管相连接；第七电机安装在所述第一管

体的顶端，所述第七电机的转动端延伸进第一管体的内腔，所述第七电机和主控总成电性

连接；扇叶轴沿上下方向螺钉连接在所述第七电机的转动端，所述扇叶轴贯穿三通接头并

延伸至第二管体的内腔底端。

[0010] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

通过第二电机驱动第二转动杆转动，使第二转动杆驱动连接杆一端向下运动，在

连接杆配合下驱动第一转动杆在固定座外部向下翻转，第一转动杆在连接座配合下将圆形

密封板向上提升解除对插筒的密封，第六电机驱动皮带组件内部皮带轮带动皮带转动，使

皮带组件驱动移动座在第二导轨组件限位作用下带动第一管体向下移动，使第二管体向下

穿过插筒插入至槽体外壳内腔，供给罐将自身内部预存储的鸭血蛋白酶通过电磁流量阀管

和三通接头排入至第二管体内部，第七电机驱动扇叶轴在第二管体内腔底部转动，使第二

管体内部的鸭血蛋白酶下落过程中在扇叶轴中叶片旋转力的作用下被打散后抛洒在槽体

外壳内腔基质表面。

[0011] 1、通过后侧第三电机驱动对应位置上齿轮转动，后侧齿轮沿齿条转动，并驱动后

侧移动架带动水平移动模块向前侧或向后侧移动，水平移动模块驱动升降模块向左侧或向

右侧移动，升降模块驱动第二安装架上下方向升降移动，实现第二安装架三轴方向上移动，

第四电机驱动顶部万向连接头带动键槽筒转动，使键块杆在键槽筒的作用下驱动下方万向

连接头带动连接轴转动，并在连接轴配合下驱动搅拌杆在槽体外壳内腔转动搅拌，搅拌杆

搅拌过程中，三侧第五电机分别驱动对应位置上第三转动杆偏转，第三转动杆在对应位置

上第一球形接头的配合下驱动球形连接杆一端向上或向下移动，三侧球形连接杆在自身下

方对应位置上第二球形接头的配合下驱动安装板倾斜，安装板倾斜同时在上下两侧万向连

接头配合下保持键块杆在键槽筒内腔伸缩移动后的传动连接状态，安装板在连接轴配合下

驱动搅拌杆转动同时自身进行多角度方向上倾斜，以增大搅拌面积。

[0012] 综上所述，本发明能够确保鸭血蛋白酶能够更均匀地分布在基质中，实现发酵过
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程的顺利进行和最终产品的质量，并且采用优化后的搅拌方式，扩大搅拌范围，确保所有区

域的基质都能得到充分的搅拌，提高混合的均匀性。

附图说明

[0013] 图1为本发明结构示意图；

图2为图1的发酵机构爆炸图；

图3为图2的A处放大图；

图4为图2的B处放大图；

图5为图2的C处放大图；

图6为图2的添加机构放大图；

图7为图6的D处放大图。

[0014] 图中：1、外壳；2、发酵机构；21、槽体外壳；22、管体外壳；23、第一电机；24、螺旋叶

片杆；25、定量叶片泵；26、链轮组件；27、固定板；28、电动密封门；29、插筒；210、圆形密封

板；211、连接座；212、固定座；213、第一转动杆；214、第二转动杆；215、连接杆；216、第二电

机；217、固定架；218、第一导轨组件；219、移动架；220、第一安装架；221、第三电机；222、齿

轮；223、齿条；224、推板；225、水平移动模块；226、升降模块；227、第二安装架；228、第四电

机；229、第五电机；230、第三转动杆；231、第一球形接头；232、安装板；233、第二球形接头；

234、球形连接杆；235、连接轴；236、搅拌杆；237、万向连接头；238、键槽筒；239、键块杆；3、

添加机构；31、供给罐；32、电磁流量阀管；33、底座；34、滑槽外壳；35、第二导轨组件；36、移

动座；37、皮带组件；38、第六电机；39、第一管体；310、第二管体；311、三通接头；312、第七电

机；313、扇叶轴；4、主控总成；5、酸碱液供给设备；6、Z形输送设备；7、物料提升设备；8、通风

设备。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 请参阅图1‑图7，本发明提供一种技术方案：一种利用鸭血蛋白酶制作肥料添加剂

的发酵装置，包括：外壳1、发酵机构2、添加机构3、主控总成4、酸碱液供给设备5、Z形输送设

备6、物料提升设备7和通风设备8；发酵机构2设置在外壳1的内部后侧；添加机构3设置在外

壳1的外部且位于发酵机构2的左侧；主控总成4安装在外壳1的外部右前方，主控总成4内部

设置有预置程序根据实际需要采用工作人员手动操作或自动化进行控制；酸碱液供给设备

5设置在外壳1的内部且位于发酵机构2的后侧，酸碱液供给设备5和主控总成4电性连接，酸

碱液供给设备5由主控总成4进行控制，酸碱液供给设备5能够将自身内部预先存储的酸液

或碱液排入至槽体外壳21内部进行pH值的调整；Z形输送设备6设置在外壳1的前侧，Z形输

送设备6和主控总成4电性连接，Z形输送设备6由主控总成4进行控制，Z形输送设备6能够将

物料提升并输送至物料提升设备7内部；物料提升设备7设置在外壳1的内部前侧，物料提升

设备7和主控总成4电性连接，物料提升设备7由主控总成4进行控制，物料提升设备7内部物
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料篮能够提升进行翻转；通风设备8安装在外壳1的外部且位于发酵机构2的右侧，通风设备

8和主控总成4电性连接，通风设备8由主控总成4进行控制，通风设备8启动对槽体外壳21内

腔进行通风操作，以对槽体外壳21内腔通气量、温度和湿度进行控制。

[0017] 作为优选方案，更进一步的，如图2、图3、图4和图5所示，发酵机构2包括：槽体外壳

21、管体外壳22、第一电机23、螺旋叶片杆24、定量叶片泵25、链轮组件26、固定板27、电动密

封门28、插筒29、圆形密封板210、连接座211、固定座212、第一转动杆213、第二转动杆214、

连接杆215、第二电机216、固定架217、第一导轨组件218、移动架219、第一安装架220、第三

电机221、齿轮222、齿条223、推板224、水平移动模块225、升降模块226、第二安装架227、第

四电机228、第五电机229、第三转动杆230、第一球形接头231、安装板232、第二球形接头

233、球形连接杆234、连接轴235、搅拌杆236、万向连接头237、键槽筒238和键块杆239；槽体

外壳21沿前后方向设置在外壳1的内部上方，通风设备8的排风管延伸进槽体外壳21的内腔

顶部；管体外壳22沿前后方向通过支架安装在槽体外壳21的底部，管体外壳22的进料口与

槽体外壳21的内腔底端中部相通；第一电机23设置在管体外壳22的前侧，第一电机23的转

动端延伸进管体外壳22的内腔，第一电机23和主控总成4电性连接，第一电机23由主控总成

4进行控制能够驱动螺旋叶片杆24转动；螺旋叶片杆24沿前后方向设置在管体外壳22的内

腔，螺旋叶片杆24的轴心前端与第一电机23的转动端相连接，螺旋叶片杆24的轴心后端延

伸出管体外壳22的后侧；定量叶片泵25安装在第一电机23的下方后侧，定量叶片泵25和管

体外壳22的出料口相连接，定量叶片泵25内部设置有叶片通过叶片转动实现物料的定量排

出；链轮组件26一端键连接在定量叶片泵25的叶片轴心后端，链轮组件26的另一端与螺旋

叶片杆24的轴心后端相连接，链轮组件26采用上下两侧链轮外部啮合链条的传动结构能够

起到螺旋叶片杆24和定量叶片泵25中的叶片轴心间的传动作用；固定板27安装在槽体外壳

21的内腔顶端后侧，酸碱液供给设备5的排料管由固定板27顶端后侧开口处延伸进槽体外

壳21的内腔顶端后侧；电动密封门28安装在固定板27的顶端前侧，电动密封门28和主控总

成4电性连接，电动密封门28由主控总成4进行控制，电动密封门28内部电动伸缩杆能够驱

动密封门翻转对槽体外壳21的顶部进行密封；插筒29安装在固定板27的顶端左前方，插筒

29的底端延伸进槽体外壳21的内腔；圆形密封板210设置在插筒29的上方，圆形密封板210

能够对插筒29的顶部进行密封；连接座211安装在连接座211的顶部；固定座212设置在固定

板27的顶部且位于插筒29的后侧；第一转动杆213通过销轴转动连接在固定座212的右侧顶

端，第一转动杆213的一端与连接座211的右侧通过销轴转动连接，第一转动杆213能够在连

接座211的右侧转动；第二转动杆214一端通过销轴转动连接在固定座212的右侧底端；连接

杆215一端通过销轴转动连接在第一转动杆213的另一端右侧，连接杆215的另一端与第二

转动杆214的另一端左侧通过销轴转动连接；第二电机216安装在固定板27的顶端且位于固

定座212的右侧，第二电机216的转动端与第二转动杆214的轴心相连接，第二电机216和主

控总成4电性连接，第二电机216由主控总成4进行控制，第二电机216能够驱动第二转动杆

214顺时针或逆时针方向转动；固定架217的数量为两个，两个固定架217沿前后方向设置在

槽体外壳21的内腔顶端左右两侧；第一导轨组件218的数量为两个，两个第一导轨组件218

沿前后方向设置在左右两个固定架217的底部，第一导轨组件218导轨外部套接限位滑块作

为限位端；移动架219的数量为两组，每组移动架219的数量为两个，两组移动架219分别安

装在左右两个第一导轨组件218的前后两侧限位端；第一安装架220的数量为两个，两个第
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一安装架220分别安装在前后两组中右侧移动架219的外侧顶部；第三电机221的数量为两

个，两个第三电机221分别安装在前后两个第一安装架220的顶部，第三电机221的转动端延

伸至第一安装架220的下表面，第三电机221和主控总成4电性连接，第三电机221由主控总

成4进行控制，第三电机221能够驱动齿轮222顺时针或逆时针方向转动；齿轮222的数量为

两个，两个齿轮222分别安装在前后两个第三电机221的转动端底部；齿条223沿前后方向内

嵌在右侧固定架217的右端，齿轮222和齿条223啮合，齿轮222自身转动同时沿齿条223向前

侧或向后侧移动；推板224沿左右方向安装在前侧左右两个移动架219底部；水平移动模块

225沿左右方向安装在后侧左右两个移动架219底部，水平移动模块225和主控总成4电性连

接，水平移动模块225由主控总成4进行控制，水平移动模块225能够驱动升降模块226左右

方向水平移动；升降模块226沿上下方向设置在水平移动模块225的移动端前侧，升降模块

226和主控总成4电性连接，升降模块226由主控总成4进行控制，升降模块226能够驱动第二

安装架227上下移动使其升降至指定高度位置；第二安装架227沿上下方向设置在升降模块

226的移动端前侧；第四电机228安装在升降模块226的顶部，第四电机228的转动端延伸出

升降模块226的下表面，第四电机228和主控总成4电性连接，第四电机228由主控总成4进行

控制，第四电机228能够驱动顶部万向连接头237转动；第五电机229的数量为三个，三个第

五电机229沿周向间隔一百二十度安装在第二安装架227的底端，第五电机229和主控总成4

电性连接，第五电机229由主控总成4进行控制，第五电机229能够驱动第三转动杆230转动；

第三转动杆230的数量为三个，三个第三转动杆230一端固定连接在三个第五电机229的转

动端；第一球形接头231的数量为两个，两个第一球形接头231分别内嵌在三个第三转动杆

230的另一端内侧；安装板232设置在第二安装架227的下方；第二球形接头233的数量为三

个，三个第二球形接头233分别沿周向间隔一百二十度安装在安装板232的顶端外侧；球形

连接杆234的数量为三个，三个球形连接杆234一端分别卡接在三个第一球形接头231的内

侧，三个球形连接杆234的另一端分别卡接在三个第二球形接头233的内侧；连接轴235通过

轴承转动连接在安装板232的底端中部，连接轴235的轴心顶部延伸出安装板232上表面；搅

拌杆236设置在连接轴235的轴心底端外侧；万向连接头237的数量为两个，两个万向连接头

237一端分别安装在连接轴235的轴心顶部和第四电机228的转动端底部；键槽筒238安装在

顶部万向连接头237的另一端；键块杆239安装在底部万向连接头237的另一端，键槽筒238

和键块杆239插接，键块杆239通过在键槽筒238内部伸缩保持传动连接状态。

[0018] 作为优选方案，更进一步的，如图6和图7所示，添加机构3包括：供给罐31、电磁流

量阀管32、底座33、滑槽外壳34、第二导轨组件35、移动座36、皮带组件37、第六电机38、第一

管体39、第二管体310、三通接头311、第七电机312和扇叶轴313；供给罐31设置在外壳1的外

部，供给罐31和主控总成4电性连接；电磁流量阀管32连接在供给罐31的出料管位置处；底

座33沿上下方向安装在外壳1的外部且位于供给罐31的右侧；滑槽外壳34沿上下方向安装

在底座33的右侧；第二导轨组件35的数量为两个，两个第二导轨组件35沿上下方向设置在

滑槽外壳34的内腔右端前后两侧；移动座36安装在前后两个第二导轨组件35的限位端左

侧，移动座36的右侧由滑槽外壳34的内腔延伸出滑槽外壳34的外部；皮带组件37设置在滑

槽外壳34的内腔，皮带组件37中皮带右侧与移动座36相连接；第六电机38安装在滑槽外壳

34的前侧顶端，第六电机38的转动端延伸进滑槽外壳34的内腔并与皮带组件37中顶部皮带

轮轴心相连接，第六电机38和主控总成4电性连接，第六电机38由主控总成4进行控制，第六
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电机38能够驱动皮带组件37顶部皮带轮转动；第一管体39安装在移动座36的右侧；第二管

体310设置在第一管体39的下方；三通接头311连接在第一管体39和第二管体310的内侧，三

通接头311与电磁流量阀管32通过软管相连接；第七电机312安装在第一管体39的顶端，第

七电机312的转动端延伸进第一管体39的内腔，第七电机312和主控总成4电性连接，第七电

机312由主控总成4进行控制，第七电机312能够驱动扇叶轴313转动；扇叶轴313沿上下方向

螺钉连接在第七电机312的转动端，扇叶轴313贯穿三通接头311并延伸至第二管体310的内

腔底端，扇叶轴313底部设置有与第二管体310内径相适配的扇叶。

[0019] 工作原理如下：

步骤1：电动密封门28向上翻转开启解除对槽体外壳21内腔顶部密封，预先将有机

物质倒入Z形输送设备6内部，Z形输送设备6将有机物质提升并排入至物料提升设备7内部

提升物料篮，物料提升设备7通过自身内部提升物料篮的提升后并通过电动密封门28倾倒

至槽体外壳21内腔作为基质；

步骤2：前侧第三电机221驱动对应位置上齿轮222转动，使齿轮222沿齿条223向后

侧移动，并在第一导轨组件218的限位作用下前侧左右两个移动架219驱动推板224向后侧

移动，将槽体外壳21内腔前侧堆积的物料向后侧进行推送，避免物料堆积；

步骤3：第二电机216驱动第二转动杆214转动，使第二转动杆214驱动连接杆215一

端向下运动，在连接杆215配合下驱动第一转动杆213在固定座212外部向下翻转，第一转动

杆213在连接座211配合下将圆形密封板210向上提升解除对插筒29的密封；

步骤4：第六电机38驱动皮带组件37内部皮带轮带动皮带转动，使皮带组件37驱动

移动座36在第二导轨组件35限位作用下带动第一管体39向下移动，使第二管体310向下穿

过插筒29插入至槽体外壳21内腔，供给罐31将自身内部预存储的鸭血蛋白酶通过电磁流量

阀管32和三通接头311排入至第二管体310内部，电磁流量阀管32对鸭血蛋白酶进行检测使

其定量排出后进行关闭，以实现鸭血蛋白酶的定量添加；

步骤5：第七电机312驱动扇叶轴313在第二管体310内腔底部转动，使第二管体310

内部的鸭血蛋白酶下落过程中在扇叶轴313中叶片旋转力的作用下被打散后抛洒在槽体外

壳21内腔基质表面，进而实现鸭血蛋白酶均匀地添加到发酵基质中；

步骤6：后侧第三电机221驱动对应位置上齿轮222转动，后侧齿轮222沿齿条223转

动，并驱动后侧移动架219带动水平移动模块225向前侧或向后侧移动，水平移动模块225驱

动升降模块226向左侧或向右侧移动，升降模块226驱动第二安装架227上下方向升降移动，

进而实现第二安装架227三轴方向上移动，第四电机228驱动顶部万向连接头237带动键槽

筒238转动，使键块杆239在键槽筒238的作用下驱动下方万向连接头237带动连接轴235转

动，并在连接轴235配合下驱动搅拌杆236在槽体外壳21内腔转动搅拌，进而使槽体外壳21

内部鸭血蛋白酶混合至基质中；

步骤7：搅拌杆236自身转动搅拌过程中，三侧第五电机229分别驱动对应位置上第

三转动杆230顺时针或逆时针方向偏转，使第三转动杆230在对应位置上第一球形接头231

的配合下驱动球形连接杆234一端向上或向下移动，三侧球形连接杆234在自身下方对应位

置上第二球形接头233的配合下驱动安装板232倾斜，安装板232倾斜同时在上下两侧万向

连接头237配合下保持键块杆239在键槽筒238内腔伸缩移动后的传动连接状态，安装板232

在连接轴235配合下驱动搅拌杆236转动同时自身进行多角度方向上倾斜，以增大搅拌面
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积；

步骤8：基质混合完成后，工作人员准备并激活所需的微生物菌种，将微生物菌种

通过Z形输送设备6和物料提升设备7配合倒入至槽体外壳21内腔，电动密封门28向下翻转

将槽体外壳21内腔顶部密封后，发酵机构2中第二电机216再次对微生物菌种和基质进行混

合搅拌；

步骤9：主控总成4对槽体外壳21内部进行温度、湿度、pH值和通气量等参数，并通

过主控总成4发酵进程控制通风设备8启动对槽体外壳21内腔进行通风操作，控制酸碱液供

给设备5启动将自身内部酸液或碱液排入至槽体外壳21内部进行pH值的调整，确保发酵条

件最优化；

步骤10：发酵完成后，第一电机23驱动螺旋叶片杆24在管体外壳22内腔转动同时，

通过链轮组件26驱动定量叶片泵25内部叶片转动，使槽体外壳21内部物料进入管体外壳22

内部后在螺旋叶片杆24旋转力的作用下向后侧输送至定量叶片泵25内部，并由定量叶片泵

25定量排出至外部。

[0020] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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