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Description

Titre de l'invention : Dispositif de distribution de produit fluide
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La présente invention concerne un dispositif de distribution de produit fluide, et plus
particulierement un dispositif d'inhalation orale du type aérosol.

Les dispositifs d'inhalation orale sont bien connus dans 1'état de la technique.
L'avantage principal de ce type de dispositif est que la distribution du produit est
réalisée avec un gaz propulseur pour garantir une bonne distribution du produit dans
les voies respiratoires. En général, ces dispositifs comportent une valve doseuse
adaptée a distribuer la méme dose de produit fluide a chaque actionnement. De plus,
chaque dose est distribuée de la méme manicre, sans possibilité de moduler les pa-
rametres de distribution.

Les documents US10589052B1, US2019167939A1 et US10556072B2 décrivent
l'utilisation d'une microvalve commandée électroniquement pour améliorer et garantir
la précision de dosage d'une valve doseuse a chaque actionnement.

La présente invention a pour but de fournir un dispositif de distribution de produit
fluide qui ne reproduit pas les inconvénients susmentionnés.

La présente invention a aussi pour but de fournir un dispositif de distribution de
produit fluide qui améliore la fiabilité de fonctionnement, en garantissant un ac-
tionnement efficace a chaque inhalation.

La présente invention a aussi pour but de fournir un dispositif de distribution de
produit fluide qui permet de modifier les caractéristiques et/ou parametres de dosage
et/ou distribution a chaque actionnement.

La présente invention a également pour but de fournir un dispositif de distribution de
produit fluide qui soit simple et peu coliteux a fabriquer et a assembler.

La présente a donc pour objet un dispositif de distribution de produit fluide
comportant un corps pourvu d'un embout buccal, un réservoir de produit contenant du
produit fluide et un gaz propulseur étant monté axialement coulissant dans ledit corps,
une valve comportant une soupape étant assemblée sur ledit réservoir pour distribuer
ledit produit fluide, ladite soupape étant déplacable entre une position de repos et une
position d'actionnement, la sortie de ladite soupape étant reliée audit embout buccal par
un canal, ledit dispositif comportant en outre une unité électronique, dans lequel:

- ladite valve est une valve continue, dans laquelle, en position d'actionnement de la
soupape, le réservoir est relié en permanence a la sortie de ladite soupape,

- ledit corps comporte un couvercle déplacable entre une position ouverte et une
position fermée, dans laquelle il sollicite ladite soupape dans sa position
d'actionnement,

- ledit dispositif comporte un systeme de dosage et de distribution commandé par
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ladite unité électronique, ledit systeme de dosage et de distribution comportant un
organe obturateur déplacable entre une position de fermeture, dans laquelle il ferme
ledit canal, et une position d'ouverture, dans laquelle il ouvre ledit canal, ledit organe
obturateur étant au repos en position de fermeture et étant, lors de I'actionnement du
dispositif, déplacé dans sa position d'ouverture pendant un temps prédéterminable,
pour réaliser la distribution d'une dose de produit fluide.

Avantageusement, ledit couvercle est monté pivotant sur ledit corps autour d'un axe
de pivotement entre ses positions ouverte et fermée, une projection axiale étant prévue
dans le fond dudit couvercle, ladite projection axiale coopérant en position fermée
dudit couvercle avec un fond dudit réservoir pour déplacer axialement ladite soupape
en position d'actionnement.

Avantageusement, des moyens de fixation amovibles sont prévus pour fixer ledit
couvercle sur ledit corps et le maintenir en position fermée.

Avantageusement, ladite unité €électronique stocke des caractéristiques et/ou pa-
rametres de dosage et/ou de distribution sur la base desquels est commandé ledit
systeme de dosage et de distribution.

Avantageusement, lesdits caractéristiques et/ou parametres de dosage et/ou de dis-
tribution sont modifiables.

Avantageusement, lesdits caractéristiques et/ou parametres de dosage et/ou de dis-
tribution comprennent:

- le volume de la dose distribuée,

- la durée de la distribution,

- le débit de fluide lors de la distribution.

Avantageusement, ledit organe obturateur est command¢ par un moteur ou une é€lec-
trovanne commandé(e) par ladite unité électronique.

Avantageusement, ledit organe obturateur est un piston.

Avantageusement, ladite unité électronique comporte des moyens d'identification de
réservoir, de sorte que lors de la mise en place d'un réservoir dans ledit corps, ladite
unité électronique identifie ledit réservoir et son contenu, et adapte les caractéristiques
et parametres de dosage en fonction du type de réservoir.

Avantageusement, ladite unité €électronique comporte un €cran.

Avantageusement, ladite unité électronique comporte un accélérometre pour vérifier
que l'utilisateur a bien secoué le dispositif avant utilisation.

Avantageusement, ladite unité électronique comporte un capteur de position pour
vérifier la position du dispositif au moment de 1'utilisation.

Avantageusement, ladite unité électronique comporte un compteur de dose pour
indiquer a 1'utilisateur le nombre de doses distribuées ou restant a distribuer dans le

réservoir.
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Ces caractéristiques et avantages et d'autres apparaitront plus clairement au cours de
la description détaillée suivante, faite en référence aux dessins joints, donnés a titre
d’exemples non limitatifs, et sur lesquels :

[fig.1] la [fig.1] est une vue schématique de c6té d'un dispositif de distribution de
produit fluide selon un mode de réalisation avantageux, avant assemblage du réservoir
dans le corps,

[fig.2] la [fig.2] est une vue schématique en section transversale du dispositif de la
[fig.1], apres assemblage du réservoir dans le corps et avant fermeture du capot,

[fig.3] la [fig.3] est une vue schématique similaire a celle de la [fig.2], en cours de
fermeture du capot,

[fig.4] la [fig.4] est une vue schématique similaire a celle de la [fig.3], apres
fermeture du capot,

[fig.5] la [fig.5] est une autre vue schématique en section transversale du dispositif de
la [fig.1], apres assemblage du réservoir dans le corps et avant fermeture du capot,

[fig.6] la [fig.6] est une vue similaire a celle de la [fig.5], apres fermeture du capot et
avant actionnement du systeme de distribution, et

[fig.7] la [fig.7] est une vue similaire a celle de la [fig.6], en cours d'actionnement du
systeme de distribution.

Dans la description, le terme "axial" se réfere a I'axe central vertical A de la valve re-
présenté sur la [fig.1]. Les termes "proximal” et "distal" se réferent a 'embout buccal.

Les figures représentent un mode de réalisation avantageux de l'invention, mais il est
entendu que 1'une ou plusieurs des picces constitutives décrites ci-apres pourrai(en)t
étre réalisée(s) différemment tout en procurant des fonctions similaires voire
identiques.

De maniere connue, un dispositif de distribution de produit fluide comporte un corps
10 pourvu d'un embout buccal 20, un réservoir de produit 100 contenant du produit
fluide et une valve 200. La présente invention prévoit en outre un systeme de dosage et
de distribution 300 d’une dose de produit fluide a chaque actionnement commandé par
une unité électronique 400.

Le corps 10 peut étre réalisé en une seule piece ou en plusieurs pieces assemblées les
unes aux autres. Il comporte une partie de corps cylindrique 11 recevant le réservoir
100.

Un couvercle 30 est prévu pour coopérer en position fermée avec le fond 101 du
réservoir 100. Avantageusement, le couvercle 30 est monté pivotant sur le corps 10
autour d'un axe de pivotement 35 entre une position ouverte et une position fermée.
Dans la position ouverte, visible sur les figures 1, 2 et 5, le réservoir 100 peut étre
inséré ou retiré du corps 10. Dans la position fermée, visible sur les figures 4, 6 et 7,

une projection axiale 36 prévue dans le fond du couvercle 30 coopere avec le fond 101
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du réservoir 100 pour déplacer axialement ledit réservoir 100 dans le corps 10.

Des moyens de fixation amovibles sont de préférence prévus pour fixer le couvercle
30 sur le corps 10 et le maintenir en position fermée. Ces moyens de fixation peuvent
comprendre un crochet 32 solidaire du corps 10 coopérant avec un embout
d'encliquetage 31 du couvercle qui est complémentaire du crochet 32, pour réaliser une
fixation amovible, par exemple par encliquetage. D'autres moyens de fixation sont en-
visageables.

L’embout buccal 20 définit un orifice de distribution a travers lequel I utilisateur va
inhaler lors de I’ utilisation du dispositif. L'embout buccal 20 peut €tre réalisé d'une
picce avec le corps 10. Un capot de protection amovible 25 peut étre prévu sur ledit
embout buccal 20, notamment lors des périodes de stockage, que l'utilisateur va retirer
avant utilisation.

Le corps 10 contient un réservoir 100, contenant le produit a distribuer et un gaz
propulseur, tel qu'un gaz du type HFA, une valve 200 étant montée sur ledit réservoir
100 pour distribuer le produit. La valve 200 comporte un corps de valve (non re-
présenté) et une soupape 210 axialement déplagable lors de 1'actionnement par rapport
audit corps de valve, et donc par rapport audit réservoir 100, entre une position de
repos et une positon d'actionnement.

Selon l'invention, cette valve 200 est une valve continue, ¢’est-a-dire une valve dans
laquelle le contenu du réservoir 100 est relié en permanence avec la sortie de la
soupape 210 lorsque celle-ci est en position d'actionnement, en étant enfoncée
axialement dans le corps de valve.

Cette valve 200 peut €tre d'un type quelconque appropri€. Elle est fixée au réservoir
100 par un élément de fixation 50, de préférence une capsule sertie, de préférence avec
interposition d'un joint de col (non représenté).

La présente invention ne nécessite donc pas de valve doseuse, beaucoup plus
complexe et donc cofiteuse a fabriquer et a assembler qu'une valve continue.

Avantageusement, lors de l'actionnement, la soupape 210 est fixe par rapport au
corps 10, et c'est le réservoir 100 qui est déplacé axialement par rapport au corps 10
entre une position distale, qui est la position de repos, et une position proximale, qui
est la position d'actionnement.

Lorsque le réservoir 100 est inséré dans le corps 10 et que le couvercle 30 est en
position fermée, la soupape 210 est déplacée dans sa position d'actionnement, de sorte
que la valve 200 est ouverte en permanence.

L'orifice de sortie de la soupape 210 de ladite valve 200 est reli€ via un canal 15
audit embout buccal 20, a travers lequel l'utilisateur inhale le produit distribué.

Le systeme de dosage et de distribution 300 est adapté a sélectivement fermer ou

ouvrir ledit canal 15. Au repos, le canal 15 est fermé, et lors de 'actionnement par
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l'utilisateur, le canal 15 est ouvert pendant une durée prédéterminée, générant la dis-
tribution d'une dose de produit fluide.

Ce systeme de dosage et de distribution 300 est commandé par une unité électronique
400 qui contient les caractéristiques et parametres de dosage et/ou de distribution pré-
déterminables. Ces caractéristiques et parametres peuvent étre prédéterminés et/ou
modifi€s, soit par 'utilisateur, soit uniquement par du personnel autorisé. Ces modi-
fications et réglages peuvent se faire soit directement sur le dispositif, par exemple via
un €cran 450 de 'unité électronique 400, soit a distance via une liaison sans fil.

Le systeme de dosage et de distribution 300 comporte un organe obturateur 310 dé-
placable entre une position d'ouverture et une position de fermeture du canal 15. Le dé-
placement de 1'organe obturateur 310 est commandé par un moteur ou une élec-
trovanne commandé(e) par 1'unité électronique 400.

Dans 1'exemple représenté, 1'organe obturateur 310 est un piston, mais il pourrait €tre
réalisé différemment. La suite de la description sera faite en référence a un piston.

Un bouton d'actionnement peut étre prévu pour permettre a l'utilisateur de déclencher
la distribution d'une dose. Ce bouton peut étre d'une forme quelconque, par exemple
formé sur le corps 10, ou en variante €tre intégré a un écran 450 de 1'unité €lectronique
400. Son actionnement par 'utilisateur déclenche 'unité électronique 400 qui va alors
piloter le systeme de dosage et de distribution 300 conformément aux caractéristiques
et parametres de dosage et/ou de distribution stockées dans I'unité électronique 400.
Avantageusement, l'unité électronique 400 peut comporter des moyens d'identification
de l'utilisateur, par exemple par empreinte digitale ou reconnaissance faciale,
notamment pour éviter un actionnement non autorisé du dispositif.

Ainsi, le dosage n'est plus défini par la valve 200, mais uniquement par le systéme de
dosage et de distribution 300. Ceci permet de programmer ou prévoir des variations de
dosages selon les besoins ou les utilisateurs, et/ou de modifier le dosage, si nécessaire.

Avantageusement, I'unité électronique 400 comporte des moyens d'identification du
réservoir 100, de sorte que lors de la mise en place du réservoir 100 dans le corps 10,
l'unité électronique 400 identifie le réservoir et son contenu, et adapte les caracté-
ristiques et parametres de dosage en fonction du type de réservoir. Ainsi, pour un
réservoir de type A contenant un fluide A, le temps d'ouverture du piston 310 peut €tre
de 3 secondes, alors que pour un réservoir de type B contenant un fluide B, ce temps
d'ouverture peut étre de 0,5 secondes.

Les caractéristiques et parametres du dosage et/ou de la distribution peuvent
notamment comporter:

- le volume de la dose distribuée,

- la durée de la distribution, typiquement entre 0,15 et 3 secondes,

- le débit de fluide lors de la distribution.
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L'unité €lectronique 400 comporte tous les éléments électroniques nécessaires pour
commander le systeme de dosage et de distribution 300. En particulier, elle comporte
une source d'énergie, telle qu'une batterie, une pile ou un accumulateur rechargeable,
un microprocesseur programmable, une mémoire. Avantageusement, un écran 450 peut
étre associ€ a l'unité électronique 400 pour afficher des informations et permettre éven-
tuellement une interaction avec 'utilisateur. D'autres composants peuvent également
étre prévus, selon les besoins. Par exemple, un accélérometre 410 est avantageusement
prévu pour vérifier que l'utilisateur a bien secoué le dispositif avant utilisation. En
I'absence d'une telle action de secouage, le systeme de dosage et de distribution 300
reste verrouillé. De plus, on prévoit avantageusement un capteur de position 420 pour
vérifier la position du dispositif au moment de 1'utilisation. Si le dispositif n'est pas
dans une position d'utilisation correcte, le systeme de dosage et de distribution 300
reste verrouillé. Un compteur de dose 430 est €également avantageusement prévu, pour
indiquer a l'utilisateur, par exemple via l'écran 450, le nombre de doses distribuées ou
restant a distribuer dans le réservoir 100. Ces différents €léments ne sont pas décrits
plus amplement ici, car il s'agit de composants électroniques classiques bien connus de
I'homme du métier.

L'unité €lectronique 400 et ses divers composants ne sont représentés que tres sché-
matiquement sur les figures, et pourraient €tre réalisés et disposés différemment dans
le dispositif.

Un avantage de la présente invention est de pouvoir réutiliser le corps 10, le systeéme
de dosage et de distribution 300 et l'unité électronique 400. Ainsi, seuls le réservoir
100 et la valve 200 sont jetés apres utilisation. Apres nettoyage du canal 15 et de
I'embout buccal 20, un nouveau réservoir 100 avec sa valve 200 peut étre assemblé
dans le corps 10.

Le fonctionnement du dispositif représenté sur les figures est le suivant:

- apres avoir inséré le réservoir 100 avec sa valve 200 dans le corps 10, selon la
fleche F1 sur la [fig.1], l'utilisateur referme le couvercle 30 selon la fleche F2 sur les
figures 2 et 5;

- le verrouillage du couvercle 30 sur le corps 10 selon la fleche F3 sur la [fig.3],
provoque le déplacement axial du réservoir 100 par rapport a la soupape 210 de valve
200, amenant ladite valve en positon ouverte dans laquelle le réservoir est reli€ en
permanence a la sortie de la soupape 210;

- comme le piston 310 ferme le canal 15, le produit fluide ne peut pas s'échapper hors
dudit canal 15 au-dela dudit piston 310;

- lorsque l'utilisateur est prét a utiliser le dispositif il le secoue correctement, retire le
capot de protection amovible 25 de I'embout buccal 20 et place ce dernier dans sa

bouche dans la bonne orientation;
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- il actionne alors le dispositif, par exemple par appui sur un bouton d'actionnement, ce
qui va déclencher 'unité électronique 400; celle-ci, apres validation du secouage et de
la bonne orientation du dispositif, va commander le systeme de dosage et de dis-
tribution 300 pour déplacer le piston 310 de sa position de fermeture vers sa position
d'ouverture pendant un temps prédéterminé; ceci va réaliser la distribution d'une dose
de produit fluide a travers I'embout buccal que 1'utilisateur inhale;

- apres ledit temps prédéterminé, le systeme de dosage et de distribution 300 va auto-
matiquement ramener le piston 310 dans sa position de fermeture; I'utilisateur peut
alors retirer le dispositif de sa bouche, et remettre le capot de protection amovible 25
sur l'embout buccal, aprés un éventuel nettoyage de celui-ci; le dispositif est alors prét
pour une prochaine utilisation.

La présente invention s'applique a tous types de formulations et a tous types de
produits actifs contenus dans le réservoir. De méme, le gaz propulseur peut étre de tout
type, notamment du type HFA, par exemple HFA-134a et/ou HFA-227 et/ou HFA-
152a, et/ou HFO1234ze.

La présente invention a été décrite en référence a un mode de réalisation avantageux,
mais il est entendu qu’un homme du métier peut y apporter toutes modifications, sans

sortir du cadre de la présente invention tel que défini par les revendications annexées.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications
Dispositif de distribution de produit fluide comportant un corps (10)

pourvu d'un embout buccal (20), un réservoir de produit (100) contenant
du produit fluide et un gaz propulseur étant monté axialement coulissant
dans ledit corps (10), une valve (200) comportant une soupape (210)
étant assemblée sur ledit réservoir (100) pour distribuer ledit produit
fluide, ladite soupape (210) étant déplagable entre une position de repos
et une position d'actionnement, la sortie de ladite soupape (210) étant
reliée audit embout buccal (20) par un canal (15), ledit dispositif
comportant en outre une unité électronique (400), caractéris€ en ce que:
- ladite valve (200) est une valve continue, dans laquelle, en position
d'actionnement de la soupape (210), le réservoir (100) est reli€ en
permanence a la sortie de ladite soupape (210),

- ledit corps (10) comporte un couvercle (30) déplacable entre une
position ouverte et une position fermée, dans laquelle il sollicite ladite
soupape (210) dans sa position d'actionnement,

- ledit dispositif comporte un systeme de dosage et de distribution (300)
commandé par ladite unité électronique (400), ledit systeme de dosage
et de distribution (300) comportant un organe obturateur (310) dé-
plagable entre une position de fermeture, dans laquelle il ferme ledit
canal (15), et une position d'ouverture, dans laquelle il ouvre ledit canal
(15), ledit organe obturateur (310) étant au repos en position de
fermeture et étant, lors de 1'actionnement du dispositif, déplacé dans sa
position d'ouverture pendant un temps prédéterminable, pour réaliser la
distribution d'une dose de produit fluide.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit couvercle (30) est
monté pivotant sur ledit corps (10) autour d'un axe de pivotement (35)
entre ses positions ouverte et fermée, une projection axiale (36) étant
prévue dans le fond dudit couvercle (30), ladite projection axiale (36)
coopérant en position fermée dudit couvercle (30) avec un fond (101)
dudit réservoir (100) pour déplacer axialement ladite soupape (210) en
position d'actionnement.

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel des moyens de fixation
amovibles (31, 32) sont prévus pour fixer ledit couvercle (30) sur ledit
corps (10) et le maintenir en position fermée.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans

lequel ladite unité électronique (400) stocke des caractéristiques et/ou



parametres de dosage et/ou de distribution sur la base desquels est
commandé ledit systeme de dosage et de distribution (300).

[Revendication 5] Dispositif selon la revendication 4, dans lequel lesdits caractéristiques
et/ou parametres de dosage et/ou de distribution sont modifiables.

[Revendication 6] Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel lesdits caractéristiques et/ou parametres de dosage et/ou de dis-
tribution comprennent:

- le volume de la dose distribuée,
- la durée de la distribution,
- le débit de fluide lors de la distribution.

[Revendication 7] Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ledit organe obturateur (310) est commandé par un moteur ou une
électrovanne commandé(e) par ladite unité €lectronique (400).

[Revendication §] Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ledit organe obturateur (310) est un piston.

[Revendication 9] Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite unité électronique (400) comporte des moyens
d'identification de réservoir, de sorte que lors de la mise en place d'un
réservoir (100) dans ledit corps (10), ladite unité électronique (400)
identifie ledit réservoir (100) et son contenu, et adapte les caracté-
ristiques et parametres de dosage en fonction du type de réservoir.

[Revendication 10] Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite unité électronique (400) comporte un écran (450).

[Revendication 11] Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite unité électronique (400) comporte un accélérometre (410)
pour vérifier que 'utilisateur a bien secoué le dispositif avant utilisation.

[Revendication 12] Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite unité électronique (400) comporte un capteur de position
(420) pour vérifier la position du dispositif au moment de I'utilisation.

[Revendication 13] Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite unité électronique (400) comporte un compteur de dose
(430) pour indiquer a l'utilisateur le nombre de doses distribuées ou

restant a distribuer dans le réservoir (100).
ok sk
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]



N° d'enregistrement national : FR2010192 N° de publication : FR3114751

RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

NEANT

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

US 2005/081846 A1 (BARNEY BRIAN [GB])
21 avril 2005 (2005-04-21)

US 10 589 052 B1 (FULLER E NELSON [US] ET
AL) 17 mars 2020 (2020-03-17)

US 10 556 072 B2 (DUNAN MICROSTAQ INC
[US]) 11 février 2020 (2020-02-11)

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

NEANT
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