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(54) Zpusob déleni antimonu od vnzmutu p¥i zpracovani komplexnich Sb-Bi
surovin

Vyndlez se tykd zplsobu d¥leni antimonu od vizmutu pEi zprdcovdni kompexnich Sb-Bi su~
rovin, nap¥. tetraedrltovych koncentrdtd a vypra¥ki a uletu vzniklyeh p¥i zpracovéni tetra-
edritovych surovin,

Antimon a vizmut maji ve slouEenlnich podobné fyzikdlni a chemické vlastnosti a je velmi
svizelné je od sebe odd8lit tak, aby jednotlivé slofky byly vysoce ¥isté. P¥itom jsou poZa-
davky na obsah vizmutu v antimonu velmi p¥isné, nap¥. v antimonu 99,5 je dovolen obsah maxi-
médln& 0,005 7 hmot. vizmutu. Proto¥e v OSSR jsou k dispozici zna¥né zédsoby tetraedritovych
rud, je problém d&leni antimonu od vizmutu p¥i zpracovanl téchto surovin velmi aktudlni a je
fefen rdznymi zpdsoby. Jednim z nich je 'zplisob vyroby velmi &istého antimonu ze surového kovu
oxidaci p¥i teplotd 650 aZ 700 °C za omezeného pfistupu vzduchu. Dile je znim zplisob odd&lovi-
ni antimonu od vizmutu v kyslifnikovém antimonovém prachu redukénim pra¥enim p¥i teplot& 600
aZ 900 °¢. Jinym zpésobem je chloradni praZeni Sb~Bi-Cu surovin, p¥i kterém pFfechdzi antimon
a vizmut do prachd, které se lousi kyselinou solnou a z v¥luhu se ziskd oddélend antimon a
vizmut kapalinovou extrakci roztokem tributylfosfdtu v lakovém benzinu., Po odpovidajici reex-
trakci a hydrolyze se zisk4 &isty antimonovy a vizmutovy produkt. VEechny uvedené zpdsoby vy-
kazuji vyrazné nevyhody, jeZto bud neddvaji{ produkty dostate&nd ¢isté, nebo jsou pFilis sloi-
té a investi®nd i provoznd ndkladné pro zavedeni v bé&Zné primyslové vyrobé P¥i pouZiti zndmé-
‘ho zplsobu loufenim roztokem sirniku sodného u suroviny, kterd obsahuJe antimon a vizmut v sul-
fidické nebo oxida&ni forms, pfechdzi antimen do roztoku ve formd tioantimonitanu a ticanti-
‘monifnanu sodného, aviak pfitom pfechdzi do roztoku znalnou mérou 1 vizmut a znehodnocuje
antimon, ktery se z roztoku ziskd.

Tyto nedostatky jsou odstranény zplsobem podle vyndlezu, jeho% podstata spolivd v tom,

Ze surovxna Obsahujlci antimon a vizmut se podrobi jedno- nebo v1cestupnovemu louZeni v roz-
toku sirniku sodného tak, aby obsah volného sirniku sodného v konedném vyluhu byl snifen pod
30 g/1. Md~1¥ se docilit toho. abv zdroven byl ziskdn antimon s obsahem vizmutu pod 0,005 %

202856



202856

hmot., je nutno, aby obsah antimonu v kone&ném vyluhu byl vy33¥i ne¥ 40 g/i. .Toho se docili

tim, Ze komplexni surovina Sb~Bi se do roztoku sirnfku sodného pfldé v hmot. pomdru pevné

a kapalné féze, pti kterém dojde ke snifeni obsahu volného sirniku sodného a ke zvySeni obsah
antimonu v uvedenych hodnotdch a ktery se experimentdlnd stanovi podle koncentrace toztoku,
podle snifeni suroviny a podle podminek.louieni, tj. dle teploty, &asu a intenzity michédnf.
Pokud vzhledem ke slofeni suroviny nepostali k toﬁu pouze p¥iddni vlastni komplexni suroviny
Sb-Bi, pfidd se do roztoku je3td p¥isada, kterd véie volny sirnik sodny, nap¥. kyslinik anti-
monu, a to v hmot. pom¥ru pevné fize, tedy sm¥&si komplexni suroviny Sb~Bi a p¥isady ku kapalné
- fdzi, pfi kterém dojde k pofadovanému snifent sirnfku sodného v koneZném vyluhu a ke zvy¥eni
obsahu antimonu nad uvedené zdkladni mnoZstvi, Toto mnoisfvi pfisady &ini 1-300 g na jeden
litr roztoku sodného, pFi¥emZ konkrétni mnoZstvi v uvedeném iozmezi se rovndZ stanovi expe-~
‘rimentdln& s ptihlédnutinm ke zmin¥nym veli¥indm, V tom p%ipadé se z roztoku z{ski antimon,
ktery bude obsahovat pod 0,005 % hmot, vizmutu a bude vyhovovat po*adované &istot¥,

Vyhodou zpfisobu dle vyndlezu je to, %e se jim zf{skd antimon, obsahujfici mén& neZ 0,005 %
hmot. vizmutu bez nékladnﬁch investilnich za¥fizeni a p#i nizkych provoznich ndkladech.

Bylo zji3t&no, Ze rozpustnost vizmutu zdvisi na mnoZstvi volného sirniku sodného v konel-
ném vyluhu, P¥i poklesu mnoZstvi volného sirniku sodného dochédzi ke sniZeni rozpustnosti
vizmutu,a proto je nutno mno#stvi volného sitniku sodného v konelném vyluhu regulovat tak,
aby se rozpustnost vizmutu sni%ila na hodnotu pod 5 mg/l, co% se docili, sni%f-1li se obsah
volného sirniku sodného v kone¥ném vyluhu pod 30 g/1, Jakmile obsah volného sirniku sodného
v kone&ném vyluhu klesne pod uvedenou hodnotu, prob¥hne d&leni antimonu od vizmutu. Mé~-1i
viak byti ziskdn antimon Zistoty 99,5, ve kterém je dovolen obsah maximidln¥ 0,005 Z hmot.
vizmutu, je nutno, aby obsah antimonu v kone&ném vyluhu dostoupil v§se na 40 g/l.

Pokud nelze zdroven dosici sni¥eni volného sirniku sodného pod 30 g/l a obsah
antimonu nad 40 g/l v konedném vyluhu v jednom stupni, lze pouZit yicestupnového protiprou~
dého louZeni, p¥i né&m¥ vizmut, kter¥ se bEhem louZeni v roztoku rozpusti, v dal¥im lou¥eni
z néj vypaddvd a zvy3uje se obsah antimonu nad uvedenou zdkladni hodnotu, Je moZné, Ze pEi
danén slo¥eni suroviny neposta¥{ k poZadovanému snifeni{ obsahu volného sirniku sodného v
kone&ném vyluhu a zvyEeni obsahu antimonu pouze pFiddni komplexni.suroviny Sb~Bi. V tom
ptipadé lze do roztoku p¥idat jesté& pfisadu, kterd véd%e volny sirnik sodny, napf. néktery =z
kysliZnikd antimoﬁu,a to v hmot, pomdru smési komplexni suroviny Sb-Bi a pfisady ku kapalné
fdzi, tedy foztoku, p¥i kterém dojde k tomuto snifeni sirniku sodného v konelném vyluhu pod
30 g/1 a zvfZeni obsahu antimonu nad 40 g/l. Tento hmotnostni pom&r je nutno rovné%f experi-
mentdlnd stanovit s pfihlédnutim ke slofeni suroviny, ke koncentraci roztoku a k podminkdm
lou¥eni, tj. k teplotg, E#se a intenzit# michdni a &ini 1-300 g pfi;ady na 1 litr roztoku
sirniku sodného. V tom pripad® se z kone&ného vyluhu nap¥. elektrolyzou ziskd kovovy antimon,
ktetf bude obsahovat méné& ne¥ 0,005 % hmot. antimonu, tak¥e se ziskd antimon Eistoty 99,5.

P¥41iklad 1

Olet vznikly pfi zpracovéni smdsi tetraedritovych koncentrdtd a vfpraikd na cykldnové
peci obsahoval 29 % hmot, antimonu a 1,4 % hmot. vizmutu. Pro zlepdeni louZitelnosti antimonu
byl dlet reduknd praZen p¥i 550 9C za pifsady 10 % Zerného uhli a 10 % elementdrni siry.
Pratenec byl lou¥en na teplotu 90 °C ochuzenym elektrolytem, ktery obsahoval cca 20-g/1
antimonu a cca 80 g/l volného sirniku sodného., Pom&r kapalné a pevné fize byl zvolen tak,
aby leuh obsahoval p&d 30 g/l volného sirniku sodnéhg a nejménd 40 g/l antimonu., 2 kone&ného
v§luhu byl elektrolyzou ziskdn katodovy kov, ktery stabilnd obsahoval mén¥ neZ 0,005 Z hmot.

vizmutu.
PEiklad 2

Ulet stejného slofent jako v pfikladé& &. 1 byl podroben reduk&nimu prateni. PraZe~
nec byl louZen ochuzenym elektrolytem s obsahem cca 20 g/l antimonu a cca 80 g/l volného sir-~
aiku~sodného. Loufeni bylo provdd&no p¥i pom&ru kapalné a pevné fdze 10:1 nedeive 8 vyluhem,
ziskanym z druhého stupnd louZeni a ktery obsahoval 25 g/l antimonu a 60 mg/l vizmutu. V prvém
stupnx loufeni se vylouZila v&t#i ¥4st antimonu a v diisledku poklesu koncentrace volného

sirniku sodného se v roztoku sni¥il obsah vizmutu pod 5 mg/l. LouZenec z prvého stupnd byl
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éodroben-ﬁruhému stupni louZeni, kde se louZil stejnfm objemen ochuzeného elektrolytu,

jako v prvnim stupni p¥i koncentraci volného sirnfiku sodného cca 80 g/l. Vyluh ziﬁkéni pEi

pokléesu obsahu volného sirnfku sodného pod 30 g/1 byl podroben elektrolyze a ziskin antimon

's obsahem vizmutu pod 0,005 Z hmot. Zbytkovy louZenec mél nizky obsah antimonti a mohl byt vyu-

Zit na ziskdni vizmutu a ostatnich cenanych sloZek. ) »
Zphisobem. podle vyndlezu lze ziskdvat Eisty antimon z loZisek tetraedritovych rud na

z4klad® jednoduchého experimentdlniho ovi¥eni vhodného hmotnostniho pomdru kapalné a pevné

iéze,‘ktéré 1ze provést jednordzové a podle jehof vysledkd lze zpracovévat bez dalZiho

cely obsah loZiska, z n&jZ md bt antimon i vizmut ziskdvén,

PREDMET VYNALEZU

1. Zpfisob déleni antimonu od vizmutu pfi zpracovini koﬁpleknich Sb-Bi surovin, vyzna-
Zeny tim, %e komplexni Sb-Bi surovina se pfidd do roztoku sirniku sodného & d&leni probdhne,
jakmile obsah volného sirnfku sodného v koneZném vfluhu klesne pod 30 g/l, pfifemf obsah
‘ vizmutu v antimonu klesnme pod 0,005 % hmot., jakmile obsah antimonu v konelném vyluhu stoupne
nad 40 g/l.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e s. komplexni surovinou Sb~Bi se do roztoku

sirniku sodného p¥idd pFisada, kterd viie volny sirnik sodny, nap¥. kysliénik antimonu, v mno%-
stvi 1 aZ 300 g na 1 litr roztoku sirniku sodného.

Severografia, n. p. 2évod 7, Most
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