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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda si la un aparat pentru
prelucrarea termica a unui oxid metalic cu un material
carbonic. Metoda pentru prelucrarea termica a unui oxid
metalic cu un material carbonic, conform inventiei, se
realizeaz in una sau mai multe camere, in care fiecare
camerd are un capat de incarcare si un capét de
descarcare, pentru producerea unui produs meta-
lizat/carbonic cald, care este ulterior topit intr-un topitor,
pentru realizarea unui metal topit gi a unei zguri topite,
si cuprinde fazele de: alimentare a oxidului metalic i a
materialului carbonic, la capdtul de fincércare al
camerelor mentionate, gi dirijarea forfatd a compo-
nentilor de amestec, spre capétul de descarcare a lor;
injectarea unui oxidant pentru pre-reducerera oxidului
metalic, in vederea formérii unui produs metalizat/
carbonic cald, prin arderea materialului carbonic; eva-
cuarea produsului metalizat/carbonic cald, in topitor,
pentru producerea unor gaze reziduale calde, a unui
metal topit gi @ unei zguri topite; si separarea gazelor
reziduale, a zgurii topite si a metalului topit. Aparatul
pentru prelucrarea termica a unui oxid metalic, conform
inventiei, cuprinde: un reactor care include o camera de
incalzire, avand un capat de incarcare gi un capét de
descdrcare; un dispozitiv pentru alimentarea oxidului
metalic si a materialului carbonic, la capétul de incar-
care al camerei mentionate, prin deplasarea com-
ponentilor de amestec; mijloace de injectare a oxidan-
tului, pentru a forma un produs metalizat/ carbonic; un

Examinator. ing. ARGHIRESCU MARIUS

topitor in comunicare cu capatul de descarcare al ca-
merei mentionate, adaptat sa primeascd produsul
metalizat/carbonic din camera mentionatd; mijloace
pentru separarea gazelor reziduale, a zgurii topite si a
metalului topit.

Revendicari: 56
Figuri: 9
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RO 121136 B1

Inventia se refera la o metoda si la un aparat pentru prelucrarea termica a unui oxid
metalic cu un material carbonic.

Este bine cunoscut faptul ca metodele existente pentru prelucrarea materiilor prime
metalice in produse feroase si neferoase sunt ineficiente, poluatoare si foarte costisitor de
finantat, de exploatat si de intretinut. in plus, exista probleme legate de pericolele de sina-
tate care afecteaza muncitorii din aceste domenii, datorita expunerii la temperaturi extrem
de ridicate si a inhalarii de pulberi nocive si de gaze toxice.

Este cunoscuta o metoda de obtinere eficienta de metal din minereu (EP 1253207)
care foloseste material carbonic pentru topire si reducere care intr-o prima faz3 realizeaza
reducerea preliminara a unui amestec crud format din material carbonic sau /si hidroxid
metalic, cu sau faré granularea mixturii, pentru obtinerea unui grad de metalizare mai mare
de 5% iar intr-o a doua faza realizeaza topirea si apoi reducerea amestecului pre-redus, prin
incalzire intr-un furnal de topire utilizand material carbonic ca agent de reducere si energia
calorica a acestuia si a monoxidului de carbon generat in cuptorul de topire, ca sursa
termica, prin oxidarea atmosferei de combustie in faza de pre-reducere.

Este prezentat totodata, in documentul citat, si un aparat de aplicare a procedeului,
cuprinzand un cuptor de pre-reducere cu miez rotativ sau deplasabil pe orizontala, un cuptor
de topire si reducere a amestecului de minereu pre-redus cu material carbonic, ambele
cuptoare fiind prevazute cu arzatoare si tevi de alimentare a acestora cu combustibil.

Metoda si aparatul expuse in inventia prezenta au aplicabilitate in prelucrarea numer-
oaselor minereuri metalice, cum ar fi minereurile de fier, aluminiu, cupru, etc. inclusiv a
pulberilor, deseurilor gi a materiilor convertite din asemenea materiale metalice.

Din moment ce minereul de fier este un material de alimentare atat de dominant in
domeniul metalurgic, prin forta exemplului, expunerea din aceasta aplicatie se va focaliza
asupra prelucrarii minereului de fier, operatie denumita ,carbotratare”, realizata cu un mate-
rial carbonic, cum ar fi cérbunele, pentru producerea unui produs feros/carbonic, care este
topit cu un oxidant, operatie denumita ,oxitopire”, pentru realizarea unui fier topit.

Obiectivul principal al acestei inventii este acela de a asigura o metoda si un aparat
care sé fie eficiente energetic in vederea reducerii efectului gazelor de ser3.

Alt obiectiv al prezentei inventii este acela de a asigura o metoda si un aparat care
sa fie izolate de mediul tnconjurator i care vor admite cazurile de permitere si de acceptare
prin entitati variate, inclusiv prin permisiunea agentiilor de protectie a mediului si a publicului.

Tnca un alt obiectiv al acestei inventii este acela de a asigura o metoda si un aparat
eficiente functional pentru practicarea acelorasi operatii, in vederea producerii unui produs
metalic cu costuri scazute, pentru a da industriei posibilitatea de a supravietui intr-o piata
globala competitiva.

Inca un alt obiectiv al acestei inventii este acela de a asigura o metoda si un aparat
de producere a metalelor care sa necesite o investitie mica de capital, pentru a da posibili-
tatea industriei sa finanteze facilitati si sa creeze locuri de munca.

Tnc& un alt obiectiv al acestei inventii este acela de a asigura o metoda si un aparat
de producere a metalelor care s& nu fie ddunatoare angajatilor, atat din punct de vedere al
conditiilor de lucru periculoase, cat i din punct de vedere al efectelor daunatoare pe termen
lung privind sanatatea.

Alte obiective ale acestei inventii vor aparea din urmatoarea descriere si din revendi-
carile anexate. Referirile sunt facute la schitele insotitoare, care descriu anumite structuri ale
aparatului pentru practicarea acestei metode de realizare a unitatilor metalice si pentru ca
ele sunt legate de realizarea fierului sub forma de fier redus direct, fier brichetat la cald, pro-
dus feros/carbonic si fier topit. Fierul topit poate fi convertit ulterior direct in ofel cattimp este
topit sau turnat in lingouri, care sunt racite si apoi transportate ca un solid la o instalatie de
prelucrare. Trebuie s& se inteleaga ca metoda si aparatul descrise in cele de fatd nu sunt
limitate numai la prelucrarea materialelor purtatoare de fier.
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Metoda pentru prelucrarea termica a unui oxid metalic cu un material carbonic
conforma inventiei, se realizeaza in una sau mai multe camere, fiecare camera avand un
capit de incarcare si un capét de descarcare pentru producerea unui produs metali-
zat/carbonic cald care este ulterior topit Tntr-un topitor pentru realizarea unui metal topit si
a unei zguri topite. Metoda se realizeazé prin fazele de:

- alimentarea oxidului metalic i a materialului carbonic la capatul de incarcare al
camerei sau camerelor mentionate si dirijarea componentilor de amestec spre capatul de
descarcare al camerei sau camerelor mentionate;

- injectarea unui oxidant in aga fel incat s& se utilizeze cel putin o parte din energia
continuté fn materialul carbonic mentionat, pentru degajarea energiei termice si producerii
gazelor de reducere presurizate pentru pre-reducerea oxidului metalic in vederea formarii
unui produs metalizat/carbonic cald;

- evacuarea produsului metalizat/carbonic cald Tn topitor pentru reducerea unor gaze
reziduale calde, a unui metal topit i a unei zguri topite; i

- separarea gazelor reziduale, a zgurii topite si a metalului topit, dirjarea com-
ponentilor de amestec: oxid metalic si material carbonic, spre capétul de descéarcare al
camerei sau camerelor mentionate facandu-se prin fortarea deplasarii acestor componenti
cu mijloace adecvate.

Aparatul pentru prelucrarea termica a unui oxid metalic si a unui material carbonic
in una sau mai multe camere,conform inventiei, cuprinde urmatoarele:

- un reactor care include o cameréa de incalzire avand un capat de incarcare i un
capat de descarcare;

- un dispozitiv de alimentare pentru alimentarea oxidului metalic $i a materialului car-
bonic la capatul de incarcare al camerei mentionate;

- mijloace de injectare a oxidantului, adaptate sa injecteze un oxidant pentru a deter-
mina materialul carbonic sa -si mareasca temperatura gi sa reactioneze cu oxidul metalic
pentru a forma un produs metalizat/carbonic;

- un topitor in comunicare cu capatul de descarcare al camerei mentionate, adaptat
s primeasca produsul metalizat/carbonic din camera mentionatd, topitorul mentionat fiind
adaptat sa incalzeasca produsul metalizat/carbonic pentru producerea unor gaze reziduale
presurizate calde, a unui metal topit i a unei zguri topite;

- mijloace pentru separarea gazelor reziduale, a zgurii topite si a metalului topit, la
care dispozitivul de alimentare a oxidului metalic $i a materialului carbonic la capatul de
incarcare al camerei de incalzire este adaptat si pentru fortarea deplasarii componentilor de
amestec spre capatul de descércare al camerei mentionate.

Inventia prezint3 ca avantaj principal faptul ca permite obtinerea metalelor din oxizi
metalici in mod atat economic cét si ecologic.

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legétura si cu fig. 1...9 care repre-
zinta urmatoarele:

- fig. 1 este o reprezentare a echipamentelor folosite pentru indeplinirea metodei de
obtinere a unui produs metalizat/carbonic, care este apoi topit pentru a se realiza metalul
topit;

- fig. 2 este o sectiune transversala, facuté pe directia 2-2, a unui reactor prezentat
in fig. 1, in interiorul caruia are loc carbotratarea;

-fig. 3 este o modificare a camerei reactorului prezentat in fig. 1;

-fig. 4 este o vedere din spate a fig.i 1, prezentand o muititudine de reactoare, in
care descarcarea are loc intr-un singur topitor/omogenizator,

- fig. 5 este o configuratie pentru producerea directa a unitatilor reduse de fier gi
pentru racirea unor asemenea unitati, inaintea evacuarii in atmosfera;

- fig. 6 este Inca o configuratie pentru producerea unitatilor de fier, care sunt
brichetate, inaintea evacuarii lor Tn atmosfera;
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-fig. 7 reprezinta evacuarea unitatilor metalice, reduse la cald, intr-un container care
este izolat gi inchis ermetic, pentru a conserva energia si a impiedica reoxidarea;

-fig. 8 este o reprezentare a alimentérii cu materiale in sistem, cu etapele secventiale
8-1 prin 8-6, aratand diverse pozitii ale echipamentului pentru efectuarea alimentarii, in care
un miez de combustibil lichid este cracat, un asemenea miez fiind inconjurat de minereul
care urmeaza sa fie redus;

- fig. 9 este o sectiune transversala a fig. 8, facuti la 9 - 9.

inaintea descrierii in detaliu a prezentei inventii, trebuie sa se Tnteleaga ca aceasta
inventie nu este limitaté la detalile sau dispunerile partilor ilustrate Tn schitele atagate,
Tntrucat inventia poate fi facutd operativa prin utilizarea altor formatiuni. De asemenea,
trebuie sa se inteleaga ca terminologia continuta in cele de fata este in scopul descrierii si
nu al limitarii.

Referitor la fig. 1, numarul 10 indica un reactor unde are loc tratarea minereului de
fier cu carbune, pentru a se realiza un produs feros/carbonic; acest tratament al minereului
este cunoscut, dupa cum urmeaza, sub denumirea de ,carbotratare”. Numarul 11 indica un
topitor/omogenizator, unde produsul feros/carbonic este topit cu un oxidant pentru a se reali-
za metalul topit si zgura, operatie mentionata, in cele ce urmeaza, ca ,oxitopire". O coloana
montanta, indicatd de numarul 12, este conectata la topitorul/omogenizatorul 11. Pentru
primirea metalului topit i a zgurii este prevazut un rezervor pentru metal, care este indicat
de numarul 13. Referitor la fig. 4, un sistem de depozitare, care contine materiile prime, este
indicat de numarul 14; acesta cuprinde buncérele 58, 59 si 60 pentru inmagazinarea materi-
alelor de alimentare, cum ar fi minereul, carbunele si respectiv fondantul. Un amestecator
de materii prime, indicat de numarul 61, serveste la amestecarea materialelor de alimentare
in timp ce ele sunt transportate spre buncarul de retinere 36, care este echipat la randul lui
cu clapeta superioara 84 si controlorul inferior al alimentarii 62.

Referitor inapoi la fig. 1, pentru o descriere mai detaliati a structurii care permite
metodei sa fie practicata, reactorul 10 se compune dintr-un dispozitiv de impingere, indicat
de numarul 15, care este echipat cu impingétorul 16 la capétul de incarcare al reactorului 10,
care serveste la impingerea sarjei amestecate, cazutd din buncarul 36 in cavitatea 17.
Impingatorul 16, actionat de dispozitivul de impingere 15, comprima sarja si o avanseazi
intr-o camera de prelucrare, care este marcata prin numarul 28 si care se ingusteaza pe
toata lungimea ei. Camera de prelucrare este conectata la cavitatea 17 i este alcatuita
dintr-o manta sub presiune, marcata prin numarul 26, dintr-o izolatie 27 si dintr-un element
deincalzire 25 al peretelui. Arzatorul 19, la randul lui, comunica cu elementul de incalzire 25
prin canalul de iesire 29.

Elementul de incélzire 25 este echipat cu trecerile prezentate de numarul 53 in fig. 2;
acestea servesc drept canale pentru a dirija gazele calde, de la arz&torul 19 prin orificiul de
admisie 29, ca sa circule prin trecerile (canalele de fum) 53 de-a lungul camerei de prelu-
crare 28 si sa iasa din camera prin orificiul de evacuare 30. Capatul de descércare al
camerei 28, care este marcat de numarul 20, este legat de cotul 21. Cotul 21 este proiectat
in aga fel incat sa aiba peretele reflectant captusit cu izolatie si continut intr-o carcasa de
presiune, ca sa formeze o zona radianta pentru reflectarea energiei termice intense asupra
materialului care este carbotratat la capatul de descarcare 20. O primé lance, indicata de
numarul 22 (sau o multime de acestea) este montata in cotul 21; lancea 22 este reglats sa
fie avansata spre, sau sa fie trasa inapoi din materialul care este prelucrat. Controlorul 24
serveste la controlarea aerului/oxigenului gi a fluidului de récire pentru a face lancea 22 ope-
rativa. Lancea 22 poate sa contina si un combustibil in scopul pornirii.
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Reactorul 10 comunica cu topitorul/omogenizatorul 11 cu ajutorul unei treceri 32, care
directioneazd materialul redus (produsul feros/carbonic) de la camera 28 spre
topitorul/omogenizatorul 11, care cuprinde mantaua 85, ciptuseala 86, capacul 87 si
fundul 88. O a doua lance, indicata de numarul 34, serveste la furnizarea oxidantului sub
forma de aer sau oxigen (sau o combinatie a celor doua) pentru a reactiona cu carbonul din
produsul feros/carbonic, iar cu gazele produse Tn cadrul procesului-sa se furnizeze cildura
necesara topirii fierul redus din produsul feros/carbonic, pentru a rezulta fierul topit 42 si
zgura topita 43, care plutegte deasupra fierului topit 42. Lancea 34, care este mentinuta rece,
este ridicata sau coborata cu ajutorul elevatorului 39 in vederea reglarii nivelului acesteia la
inaltimea de lucru din interiorul topitorului/omogenizatorului 11.

O scurgere/canal indicata prin 31 si dispusa pe fundul topitorului/omogenizatorului 11
este conectatd la coloana montanta 12. Gazele, fierul topit si zgura topitd curg prin
scurgerea/canalul 31. O scurgere a gazelor reziduale, marcata prin numarul 47, este preva-
zuta la coloana montanta 12, pentru a devia cursul lateral al unor asemenea gaze in scopul
controlului, care sunt directionate spre ciclonul 46 prin conducta de colectare 37. Atat fierul
topit cat si zgura topita cad n rezervorul 13, in timp ce majoritatea gazelor circula cu fierul
si zgura. Ciclonul 46, care comunica cu scurgerea 47, indeparteaza particulele de material
din gazele reziduale. Fundul ciclonului 46 este prevazut cu bena tampon 40, care alimen-
teaza buncarul de retinere 41; clapetele de control 44 si 45 inchid si deschid buncarul de
retinere pentru evacuarea particulelor de material colectate Tn lada-carucior 33, care sunt
reciclate cu materiile incarcate in reactorul 10. Un instrument de control a presiunii, indicat
prin numarul 50, care controleaza contrapresiunea topitorului’/omagenizatorului si a
rectorului 10 si a coloanei montante 12, este localizat in aval de ciclonul 46; fluxul secundar
paraseste sistemul prin conducta 49 in vederea epurarii ulterioare intr-o instalatie de epurare
a gazelor, care nu este aratata, dar care este cunoscuta n tehnica.

Fundul 88 al topitorului/omogenizatorului 11 este configurat ca un con, cu scur-
gerea/canalul 31 facand legatura cu coloana montanta 12, care la randul ei face legétura cu
rezervorul pentru metal 13, intr-un mod imersat. Mijloacele spiralate de inductie pentru incal-
zire, indicate prin numarul 35, sunt prevazute pentru furnizarea caldurii auxiliare, pentru a
se asigura faptul cd metalul topit i zgura topitd nu ingheatd cand pardsesc topi-
torul/omogenizatorul 11. In cazul cand o asemenea inghetare are loc, in special cand topi-
torul/lomogenizatorul 11 este oprit, mijlocul spiralat de inductie pentru incalzire este activat
pentru a topi fierul si zgura inghetate. Captugeala coloanei montante 12 este facuta dintr-un
astfel de material, care va fi cuplat cu mijlocul spiralat de inductie pentru incélzire 35.
Rezervorul 13 pentru metal consta intr-o camera captusita, adaptatd sa roteasca trans-
portorul cu segmenti pe role 93 pentru a efectua varsarea fierului topit, prin gura de
scurgere 55, in oala de turnare 51 si a zgurii 43, prin jgheabul 54, in oala 52.

Referitor la fig. 3, numarul 10 este un aranjament modificat, in care elementul de
incalzire 25 de-a lungul camerei 28 este inlaturat. In acest aranjament, admisia caldurii se
face prin lancea 22, care este adaptata sa perforeze patul 28 cu ajutorul unui oxidant, dupa
ce a avut loc aprinderea. Lancea 22 este echipatd cu un varf cu injectie, indicat de
numarul 48, care poate avea duze multidirectionale pentru a injecta oxidantul in mai multe
directii. Orificiile auxiliare pentru oxidant, prezentate de numarul 92, sunt prevazute la
lancea 22 pentru combustia carbunelui si a cocsului din amestec, precum si a gazelor gene-
rate din carbunele din sarja. Camera de incalzire 28 poate fi construita ca o structura mixta,
in care o parte sa fie metalica, asa cum s-a specificat prin numarul 117, iar o parte sa fie
refractara, asa cum s-a indicat prin numarul 27.
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Referitor din nou la fig. 4, aceasta reprezinta un aranjament in care o multitudine de
reactoare sunt montate unul 1anga altul, precum reactorul 10, pentru a forma o baterie, indi-
cata prin numarul 104, cu reactoarele 10 descarcand produsul feros/carbonic in topi-
torul/omogenizatorul comun 11. Reactorul 10, care este situat la nivelul solului, serveste ca
o rezerva.

In fig. 5, inventia este configurata pentru producerea fierului redus direct (FRD) sau
a produsului feros/carbonic care poate fi topit in afara amplasamentului. Numarul 10 repre-
zinta reactorul cu un buncar tampon in aval, indicat prin numarul 64, care este urmat de réaci-
torul 65. Racitorul 65 poate lua una din numeroasele forme cunoscute, inclusiv cea a unui
alimentator racit, cu surub, prezentat prin numarul 38. Racitorul alimenteaza buncarul
tampon 66 cu FRD réacit sau cu produs feros/carbonic. Sub buncarul tampon, un buncér de
retinere, indicat de numarul 67 face posibila descarcarea, intr-un mod gradat, a produsului
FRD sau a produsului feros/carbonic in atmosfera sau pe transportorul 70, folosindu-se cla-
petele 68 si 69. Un ciclon similar ciclonului 95, prezentat in fig. 6 si descris mai jos, poate fi
folosit in vederea separarii particulelor de material antrenate.

Referitor la fig. 6, numarul 10 reprezinta reactorul, iar numarul 21 reprezinta cotul.

Sub cotul 21 este prevazuta o trecere, indicata prin numarul 94, prin care materialul
carbotratat este descarcat prin deversorul 73 in brichetatorul la cald 71, care este adaptat
sa formeze brichete din materialul carbotratat. Un alimentator cu surub, indicat prin
numarul 72, este dispus in aval de brichetatorul 71 pentru a controla alimentarea in bricheta-
tor. Sub brichetatorul 71 este prevazut buncarul tampon 74, urmat de buncarul de retinere
75, pentru descarcarea brichetelor formate in atmosfera si pe transportorul 70. Clapetele 76
si 77 servesc la inchiderea si la deschiderea buncarului de retinere 75.

Adiacent la trecerea 94 este montat ciclonul 95, prin folosirea conductei 78 in aga fel
incét gazele calde sa treaca prin ciclonul 95 pentru indepartarea particulelor de material din
gaze. Trecerea 94, care este echipatd cu suprafete de impact, cum ar fi gicanele in
cascada 89, are tendinta de a sparge materialul cald, carbotratat, pentru a degaja excesul
de particule de material; asemenea materiale, care rdiman antrenate in gazele reziduale, sunt
degajate Intr-un ciclon indicat prin numarul 95. Ciclonul 95 este echipat cu mijloacele de
control al presiunii 98, iar buncarul tampon 96 este urmat de buncarul de retinere 97. Bena
de colectare 79 este dispusa sub buncarul de retinere 97 pentru primirea particulelor de
material din gazele reziduale, care sunt reciclate (nu este prezentata).

Referitor la fig. 7, o lad3, indicata de numarul 118, poate fi prevazuta sub buncarul
de retinere 75, pentru a strange produsul feros/carbonic si care poate fi transportata, pentru
o prelucrare suplimentara, prin oricare din mijloacele cunoscute, cum ar fi un agregat cu ele-
vator (motostivuitor). Lada este proiectata in aga fel incat sa fie izolata ca sa accepte pro-
dusul cald, pentru a conserva energia termica si pentru a impiedica reoxidarea produsului.

Referirea este facutd acum lafig. 8, in vederea descrierii structurii pentru alimentarea
materialului carbonic ca pe un miez, care este inconjurat de minereul metalic. O dispunere
a stocarii materialelor este prevazuta si indicatda de numarul 80, cuprinzand buncarul 81
pentru strangerea materialului carbonic (combustibilul) si buncarul 82 pentru strangerea
minereului. Alimentatoarele 101 si 102 controleaza debitul de combustibil $i de minereu din
buncarele 81 si respectiv 82. Clapetele 103 si 105 deservesc buncarul de retinere 81, iar
clapetele 104 si 106 deservesc buncarul de retinere 82. Tubul de incércare 83 este prevazut
la partea inferioara a depozitului de materiale 80, care este flancat pe o parte de dispozitivul
de incarcare 90 si pe cealalta parte de reactorul 10.
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Dispozitivul de incarcare este alcatuit dintr-un impingator, indicat prin numarul 99 si dintr-un
piston plonjor 100, cu impingatorul 99 avansat si retras de mijloacele de actionare cum ar
fi cilindrii 107, iar pistonul plonjor 100 avansat i retras de mijloacele de actionare cum ar fi
cilindrii 108, asigurand astfel o migcare independenta fie impingatorului 99, fie pistonului
plonjor 100, cu pistonul plonjor 100 gézduit Tn interiorul impingatorului 99, care este cilindric
in configuratie si care este la randul lui gazduit in interiorul tubului de incarcare 83.
Impingatorul 99 lasa s treaca un orificiu de incércare 109, pentru a permite combustibilului
sa fie lasat sa cada intr-o cavitate cand pistonul plonjor 100 este in pozitia retrasa. Pe
parcursul descrierii detaliate a functiondrii in vederea formarii miezului care curge, noi
clarificari vor fi descrise cu ajutorul figurilor 8 -1 prin 8 - 6.

Descrierea detaliata a functionarii

Tn explicarea functionarii metodei $i a aparatului descrise n cele de fata, descrierea
functionarii va fi dupa cum urmeaza:

(i) Modul de alimentare al minereului si carbunelui i de incalzire al unor asemenea
materiale in vederea carbotratarii minereului pentru producerea produsului metali-
zat/carbonic; gi

(i) Topirea produsului metalizat/carbonic pentru producerea metalului topit prin oxi-
topire.

Tinand seama de carbotratare, in care un miez de combustibil este format in oxidul
metalic incarcat (minereul), referirile sun facute la fig. 8, la figurile secventiale 8-1 prin 8-6
si la fig. 9. In fig. 8-1, atat impingatorul 99, cat si pistonul plonjor 100 sunt prezentate Tn
pozitia avansata, cu miezul de combustibil indicat de numérul 110, iar oxidul care inconjoara
prin numarul 111. Pistonul plonjor 100 este retras in pozitia aratata in fig. 8-2, cu ajutorul
cilindrului 108, in timp ce impingatorul extractor 99 este in pozitia avansata.

O cantitate masurata de combustibil (carbune), marcata de numarul 112, este lasata
sa cada Tn cavitatea 113 prin orificiul de incarcare 109. Pistonul plonjor 100 este apoi avan-
sat, pe o parte din cursa, pentru a impinge combustibilul 112 spre acel miez de combustibil
care a fost incarcat i compactat pe parcursul ciclurilor anterioare, aga cum se prezinta prin
fig. 8-3. Dupd aceea, Tmpingatorul 99 este retras, folosindu-se intreaga cursa a
cilindrilor 107, in timp ce pistonul plonjor 100 este stationat la juméatatea pozitiei avansate.

O cantitate masurata de oxid, marcata de numarul 114, este |asata sa cada in cavita-
tea 115, asa cum se arata in fig. 8-4, cavitate care inconjoara pistonul plonjor 100.

Urmand aceasta etap3, atat impingatorul 99 cat si pistonul plonjor 100 sunt avansate
simultan; initial, materialele libere incep s fie compactate, dupa cum se prezinta in fig. 8-5
prin numarul 116 si intrucat inaintarea impingatorului 99 si a pistonului plonjor 100 continua,
combustibilul gi oxidul devin complet compactate, cu miezul format in interiorul oxidului, cu
oxidul inconjurand complet miezul de combustibil; cursa amandoura, a impingétorului 99 si
a pistonului plonjor 100, continud sa avanseze dupa compactare, iar intregul continut al
reactorului 10 incepe s3 se deplaseze avand drept rezultat produsul metalizat/carbonic
cald, care este descarcat de la capatul de descércare al reactorului 10, dupa cum s-a ilustrat
in fig. 8; descarcarea unui astfel de produs se opreste cand Tmpingatorul 99 si pistonul
plonjor 100 se afla complet la capéatul cursei pozitiei avansate. La capatul cursei
impingatorului 99 si a pistonului plonjor 100 este prezentat in fig. 8 - 6 raportul impingétorului
si al pistonului plonjor, care este acelasi cu cel aratat in fig. 8 -1. in acest punct, ciclul este
incheiat. Formarea unui miez de combustibil 110 continua ciclic, pentru a avea drept rezultat
asigurarea miezului 110, care este inconjurat de oxidul 111, prezentat in sectiunea
transversala din fig. 9. Acest ciclu repetat asiguré astfel un miez de combustibil care este
inconjurat de oxid de-a lungul camerei 28 din reactorul 10.
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Operatia de carbotratare, cu referiri la figurile 1, 3 si 4, este dupa cum urmeaza:

Se presupune ca metoda este deja la conditii i presiune constante, iar minereul
(preferabil in forma fina, concentrata), carbunele si fondantul, continute in sistemul de distri-
butie a materialelor, suntamestecate proportional i alimentate, ca un amestec, prin buncarul
36in cavitatea 17 din camera de prelucrare 28. Impingatorul 16 este apoi pus in migcare prin
dispozitivul de impingere 15, pentru a compacta amestecul intr-o asemenea méasura incat
sa il faca efectivimpenetrabil, dupa cum se arata prin reprezentarea densitatii (numarul 18)
la capatul de incércare al reactorului 10. Pe masurd ce amestecul avanseaza in camera 28
din reactorul 10, acesta este incalzit prin oricare din urmatoarele moduri de incalzire: in
special prin radiatie, conductie, convectie sau oricare combinatie a acestor sisteme, pentru
adetermina degajarea gazelor din carbune, cu ajutorul impenetrabilititii amestecului, fortand
gazele sa circule in camera 28 spre capatul de descarcare 20. O parte din aceste gaze este
arsa la capatul de descarcare, pentru asigurarea unei zone extrem de radiante, pentru
reflectarea energiei termice intensive catre amestec, pentru incilzirea amestecului la o
asemenea temperatura incat sa determine oxigenul din minereu sa reactioneze cu gazele
foarte reducatoare, degajate din carbune si/sau cu carbonul rezidual din carbune, pentru
reducerea minereului la fierul adus in stare de metal. Pentru intensificarea transferului de
caldura catre amestec sunt prevazute anci, metalurgice precum lancea 22, Ianci care sunt
adaptate sa injecteze un oxidant sub forma de aer, oxigen sau o combinatie a amandoura,
in amestecul de materiale din interiorul camerei 28, pe masuré ce acest amestec avanseaza
in camera 28.

Mai mult, aceste lanci, care sunt mentinute reci cu ajutorul unui agent de racire, sunt
de asemenea adaptate sa fie avansate gi retrase pentru transferul de caldura optim. Variatiile
injectarii oxidantului prin lance pot lua i forma penetrarii in amestecul insusi, agsa cum se
arata prin figurile 1 gi 3, cu jeturi suplimentare de oxigen (vezi numarul 92) pentru postcom-
bustie, pentru intensificarea suplimentara a transferului de caldura in amestec. in cazul in
care nici o caldura de conductie nu este furnizata prin peretele camerei 28, lancea 22 poate
lua forma unui arzator de oxigen-combustibil (carbune, gaz sau pacura), pentru initierea
combustiei gi cu luarea de masuri ca odata ce aprinderea gazelor de carbune si a carbonului
din carbune devine stabild, alimentarea cu combustibil de la lance sa fie inchisa ca si cea
cu carbune si cu gazele lui, care furnizeaza energia termica necesara pentru sustinerea re-
actilor, care dau astfel produsul feros/carbonic, care este descarcat in topi-
torul/omogenizatorul 11. O dispunere alternanta ar putea fi furnizarea combustibilului prin
lancea 22, ca de exemplu injectarea carbunelui pulverizat pe minereu, sau o0 combinare a
dispunerilor descrise in cele de fata, sau altele care sunt cunoscute in tehnica.

Produsul feros/carbonic, realizat prin aceasta metoda, este relativ usor in comparatie
cu densitatea masei de minereu de fier si in special in comparatie cu metalul topit; in plus,
mérimea produsului feros/carbonic, pe méasura ce acesta este descarcat din reactorul 10,
este variata ca dimensiune si neuniforma. Cand un asemenea produs este descércat intr-un
topitor, care contine metal topit si zguré, produsul feros/carbonic are tendinta sa pluteasca
deasupra zgurii gi a metalului topit, cauzand scaderi ale productivitatii si pierderi de energie
prin incapacitatea acestuia de a trece rapid produsul feros/carbonic in solutie. Acesta este
scopul pentru care este prevazut un topitor, care actioneaza si ca un omogenizator lipsit de
o baie pentru metalul topit §i zgura topita si care ia forma topitorului/omogenizatorului 11,
capabil sa evacueze fierul topit si zgura topita pe masura ce acestea se formeaza.

Oxitopirea produsului metalizat/carbonic va fi acum descrisa prin efectuare de referiri
la fig. 1. In interiorul topitorului/omogenizatorului 11, lancea 34 furnizeaza oxidantul pentru
topirea produsului feros/carbonic, care este alimentat din reactorul 10 prin conducta de
evacuare 32. Oxidantul reactioneaza cu gazele si cu carbonul din faza de carbotratare pentru
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determinarea unei degajari intensive de energie care topeste fierul din produsul
feros/carbonic, ganga, care era parte din oxidul de carbon, cenuga carbunelui, precum gi
materialul fondant/desulfurizator, folosit ca aditiv, pentru a avea drept rezultat realizarea unui
fier topit si a unei zguri topite, aceastd combinatie pdarasind continuu topito-
rul/lomogenizatorul 11 prin scurgerea/canalul 31 impreuna cu diferitele gaze produse, calde,
presurizate. Astfel de gaze, circuland prin scurgerea/canalul 31, mentin curgerea fierului topit
si a zgurei din topitorul/omogenizatorul 11 i curgerea acestorain rezervorul 13, folosindu-se
coloana montanta 12, al carui varf este imersat in metalul topit din interiorul rezervorului 13;
aceastd imersiune asigurad o etansare lichida, care mentine presiunea in sistem.

Cu ajutorul supapei de control 50, contrapresiunea din reactorul 10, din
topitorul/omogenizatorul 11 si din coloana montanta 12 este echilibrata in timp ce gazele
generate pe parcursul carbotratérii in reactorul 10 si gazele generate pe parcursul oxitopirii
in topitorul/omogenizatorul 11 sunt dirijate impreuna cu metalul topit si cu zgura topita spre
rezervorul 13, unde aceste gaze barboteaza afara din baie si sunt arse pentru degajarea
energiei suplimentare prin injectarea unui oxidant prin duza 119. Gazele reziduale sunt
colectate in teaca 120 in vederea epurarii, care nu este prezentata, dar care este cunoscuta
in tehnica. Pulberea metalic3, carbunele si cenusa, antrenate in astfel de gaze, raman in
baie, in virtutea baii care serveste drept scruber umed marind productia de metal topit. Un
flux secundar din astfel de gaze, circuland prin conducta 37, este folosit pentru controlul
presiunii cu ajutorul supapei 50 si este dirijat spre ciclonul 46 prin evacuarea 47, in vederea
epurarii. Particulele de materiale separate in ciclonul 46 sunt reciclate cu stocurile de alimen-
tare, iar caldura auxiliard, daca este necesara, este mentinuta in coloana montanta 12 cu
ajutorul incalzirii prin inductie 35. Functionarea in reactorul 10 este intentionat mentinuta re-
dusa pentru a impiedica reoxidarea fierului si pentru a micgora formarea de NO, si CO,, in
timp ce se asigura conditii eficiente de desulfurizare pentru indepartarea sulfului care isi are
originea in carbune.

Tinand seama de aplicarea acestei inventii metalelor neferoase, variatii la cele des-
crise pot avea loc; totusi, intentia nu este abaterea de la spiritul acestei descoperiri. In toate
privintele este prezentat in cele de fata faptul ca inventia curenta asigura o imbunatatire
majora a practicii/metalurgiei conventionale, care poate folosi materii prime cu costuri sca-
zute si care este eficienta energetic, prietenoasa fata de mediul inconjurator si care necesita
o investitie mica de capital.

Revendicari

1. Metoda pentru prelucrarea termica a unui oxid metalic cu un material carbonic, in
una sau mai multe camere, in care fiecare camera are un capat de incarcare si un capat de
descarcare, pentru producerea unui produs metalizat/carbonic, cald, care este ulterior topit
ntr-un topitor, pentru realizarea unui metal topit si a unei zguri topite, cuprinzand:

- alimentarea oxidului metalic si a materialului carbonic la capatul de incarcare al
camerei sau camerelor mentionate si dirijarea componentilor de amestec spre capatul de
descéarcare al camerei sau camerelor mentionate;

- injectarea unui oxidant in asa fel, incat sa se utilizeze cel putin o parte din energia
continuta n materialul carbonic, mentionat, pentru degajarea energiei termice si producerea
gazelor de reducere, presurizate, pentru prereducerea oxidului metalic, Tn vederea formarii
unui produs metalizat/carbonic, cald;

- evacuarea produsului metalizat/carbonic, cald, in topitor, pentru reducerea unor
gaze reziduale, calde, a unui metal topit si a unei zguri topite; si

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



1

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

M

43

45

47

49

RO 121136 B1

- separarea gazelor reziduale, a zgurii topite s$i a metalului topit, caracterizata prin
aceea ca dirijarea componentilor de amestec: oxid metalic si material carbonic, spre capatul
de descarcare al camerei sau camerelor mentionate, se face prin fortarea deplasarii acestor
componenti cu mijloace adecvate.

2. Metoda pentru prelucrarea termica a unui oxid metalic cu un material carbonic, in
una sau mai multe camere, in care fiecare camera are un capét de incarcare si un capat de
descarcare, pentru producerea unui produs metalizat/carbonic, cald, care este ulterior topit
ntr-un topitor, pentru realizarea unui metal topit si a unei zguri topite, cuprinzand:

- alimentarea oxidului metalic si a materialului carbonic la capatul de incarcare al
camerei sau camerelor mentionate si dirijarea componentilor de amestec spre capatul de
descarcare al camerei sau camerelor mentionate;

- injectarea unui oxidant in aga fel, incat sa se utilizeze cel putin o parte din energia
continuta Tn materialul carbonic, mentionat, pentru degajarea energiei termice si producerii
gazelor de reducere, presurizate, pentru prereducerea oxidului metalic, in vederea formarii
unui produs metalizat/carbonic, cald;

- evacuarea produsului metalizat/carbonic, cald, in topitor, pentru reducerea unor
gaze reziduale, calde, a unui metal topit $i a unei zguri topite; si

- separarea gazelor reziduale, a zgurii topite si a metalului topit,

caracterizatd prin aceea ca alimentarea oxidului metalic si a materialului carbonic la
capdtul de incércare al camerei sau camerelor mentionate se face in asa fel, incéat sa se for-
meze un miez cu un spatiu inelar, care inconjoara miezul, In vederea unei reactii eficiente
a oxidului metalic cu materialul carbonic, iar dirijarea componentilor de amestec: oxid metalic
si material carbonic, spre capatul de descércare al camerei sau camerelor mentionate, se
face prin fortarea deplasarii acestor componenti cu mijloace adecvate.

3. Metoda conform revendicarii 2, caracterizaté prin aceea ca etapa de injectare a
unui oxidantinclude injectarea oxidantului in capatul de descarcare al camerei sau camerelor
mentionate.

4. Metoda conform revendicérii 2, caracterizata prin aceea ca un grup de camere
este asamblat impreuna, sub forma de baterie, cu fiecare camera constituind un modul sepa-
rat, pentru desfagurarea cu usurinta a ridicarii la scara si a intretinerii.

5. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca incélzirea produsului
metalizat/carbonic in topitorul mentionat cuprinde etapa de consumare a cel putin unei parti
din carbon in topitorul mentionat.

6. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde, in
plus, controlarea presiunilor, pentru a realiza mentinerea in echilibru a etapelor metodei.

7. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde, in
plus, prevederea incalzirii prin inductie, ca Tncalzire suplimentara la topitor.

8. Metoda conform revendicdrii 7, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde
adaugarea unui oxidant, pentru a suplimenta incélzirea prin inductie, mentionata.

9. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca oxidantu! este Tn mare
masura oxigen pur.

10. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca oxidantul contine
aer.

11. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea cé oxidantul este aerul
imbogatit cu oxigen.

12. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
n plus, prevederea unei zone de incalzire radianta, in aval de capatul de descéarcare al
camerei sau camerelor mentionate, pentru reflectarea energiei termice spre materialele
care sunt prelucrate pentru a se transfera eficient caldura prin radiatii, in vederea accelerarii
conversiei oxidului metalic, mentionat, intr-un produs metalizat/carbonic.

10
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13. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea cad aceasta cuprinde,
in plus, Tncalzirea camerei mentionate, prin trecerea gazelor calde prin canalele de fum
prevazute in peretele camerei mentionate, pentru incalzirea suplimentarad prin conductie,
a materialelor in camera.

14. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca este introdusa
energie aditionaléd Tn zona radianta, mentionatd, prin arderea gazelor dinduntru, pentru ac-
celerarea, in continuare, a reducerii oxidului metalic, mentionat.

15. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca materialele din
camera mentionata sunt avansate si descarcate din camera mentionata in asa fel, incat sa
se asigure, in repetate randuri, o noua parte exterioara a materialelor care sunt prelucrate
la capatul de descarcare al camerei mentionate.

16. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
in plus, dirijarea metalului topit si a zgurii topite, intr-un rezervor.

17. Metoda conform revendicarii 16, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
n plus, dirijarea metalului topit si a zgurii topite intr-un rezervor, intr-un mod imersat, pentru
asigurarea unei etansari lichide.

18. Metoda conform revendicérii 2, caracterizata prin aceea ca, camera este inchisa
n raport cu mediul inconjurétor, pentru a impiedica emisiile poluante.

19. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca, camera mentionata
include o portiune Tngustata, care face devierea spre capatul de descéarcare al camerei men-
tionate.

20. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca oxidul metalic este
cuprins intr-un oxid de fier.

21. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca materialul carbonic
este cuprins in carbune.

22. Metoda conform in revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
n plus, dirijarea metalului topit gi @ zgurii topite spre un rezervor, impreuna cu un debit de
gaze, care sunt arse pentru a degaja energie termica.

23. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
n plus, omogenizarea metalului topit in topitorul mentionat.

24. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
in plus, omogenizarea metalului topit in fier.

25. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
n plus, omogenizarea metalului topit in otel.

26. Metoda conform revendicérii 2, caracterizatd prin aceea cainclude si injectarea
oxidantului, cu ajutorul unei lanci.

27. Metoda conform in revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca include si injec-
tarea oxidantului, cu ajutorul unui numar mare de lanci.

28. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
in plus, adaugarea unui material fondant, la oxidul metalic si la materialul carbonic.

29. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
in plus, addugarea unui material de desulfurare, la oxidul metalic i la materialul carbonic.

30. Metoda conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
n plus, includerea cel putin a unei parti din materialul carbonic, mentionat, in oxidul metalic,
pentru a se forma un amestec.

31. Metoda conform revendicérii 2, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde,
in plus, Incarcarea materialului carbonic, mentionat, in camera mentionata, in asa fel, incéat
sa formeze un miez de combustibil.
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32. Metoda conform revendicarii 31, caracterizata prin aceea cé aceasta cuprinde,
in plus, dirijarea unui oxidant spre miezul de combustibil mentionat, de la capatul de
descarcare al camerei mentionate.

33. Metodéa conform revendicérii 32, caracterizata prin aceea ca oxidantul mentionat
penetreaza miezul de combustibil mentionat.

34. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca evacuarea pro-
dusului metalizat/carbonic, cald, din camera sau camerele meniionate, se face intr-un contai-
ner, din care apoi produsul metalizat/carbonic este descércat in topitor, pentru producerea
metalului topit.

35. Metoda conform revendicarii 34, caracterizata prin aceea ca, containerul men-
tionat ajuta la mentinerea caldurii si impiedica reoxidarea produsului metalizat/carbonic.

36. Metoda conform revendicarii 35, caracterizata prin aceea cé aceasta cuprinde,
n plus, récirea produsului metalizat/carbonic in containerul mentionat, Tnaintea expunerii
produsului Tn atmosfera.

37. Metoda conform in revendicarii 34, caracterizata prin aceea ca produsul metal-
izat/carbonic este brichetat, inaintea descarcarii acestuia in containerul mentionat.

38. Metoda conform revendicarii 37, caracterizati prin aceea ca produsul metali-
zat/carbonic, brichetat, este racit, Tnaintea expunerii produsului in atmosfera.

39. Aparat pentru prelucrarea termica a unui oxid metalic cu un material carbonic, in
una sau mai multe camere, cuprinzand:

- un reactor care include o camera de incdlzire, avand un capat de incarcare si un
capat de descarcare;

- un dispozitiv de alimentare, pentru alimentarea oxidului metalic gi a materialului car-
bonic, la capatul de incarcare al camerei mentionate;

- mijloace de injectare a oxidantului, adaptate sa injecteze un oxidant, pentru a deter-
mina materialul carbonic sa -si mareasca temperatura si sa reactioneze cu oxidul metalic,
pentru a forma un produs metalizat/carbonic;

- un topitor in comunicare cu capatul de descarcare al camerei mentionate, adaptat
sa primeasca produsul metalizat/carbonic din camera mentionata, topitorul mentionat fiind
adaptat sa incalzeasca produsul metalizat/carbonic, pentru producerea unor gaze reziduale
presurizate, calde, a unui metal topit i a unei zguri topite;

- mijloace pentru separarea gazelor reziduale, a zgurii topite i a metalului topit,
caracterizat prin aceea ca dispozitivul de alimentare a oxidului metalic si a materialului
carbonic, la capéatul de incarcare al camerei de incélzire, este adaptat si pentru fortarea de-
plasarii componentilor de amestec spre capétul de descércare al camerei mentionate.

40. Aparat conform revendicarii 39, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde, in
plus, un rezervor pentru primirea metalului topit si a zgurii topite din topitorul mentionat.

41. Aparat conform revendicarii 40, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde, in
plus, un rezervor pentru primirea metalului topit si a zgurii topite din topitorul mentionat,
fntr-un mod imersat.

42. Aparat conform revendicarii 40, caracterizat prin aceea ca rezervorul mentionat
este adaptat pentru curgerea metalului topit, separat de zgura topita.

43. Aparat conform revendicarii 39, caracterizat prin aceea ca, camera mentionata
include o zona radiantd, adaptata sa radieze energia termica spre capatul de descarcare al
camerei mentionate.

44, Aparat conform revendicarii 39, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde, in
plus, mijloace de echilibrare a presiunii adaptate sa echilibreze presiunea sistemului.
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45. Aparat conform revendicarii 39, caracterizat prin aceea cd mijloacele de
injectare a oxidantului, mentionate, sunt adaptate s fie selectiv avansate sau retrase.

46. Aparat conform revendicarii 39, caracterizat prin aceea ci acesta cuprinde, in
plus, mijloace de injectare a oxidantului, conectate operativ cu topitorul mentionat.

47. Aparat conform revendicarii 39, caracterizat prin aceea ci acesta cuprinde, in
plus, mijloace de incalzire prin inductie, conectate operativ cu topitorul mentionat.

48. Aparat conform revendicarii 39, caracterizat prin aceea cé acesta cuprinde, in
plus, mijloace pentru furnizarea caldurii suplimentare, topitorului mentionat.

49. Aparat conform revendicarii 48, caracterizat prin aceea cd mijloacele
mentionate, pentru furnizarea caldurii suplimentare, topitorului mentionat, cuprind un mijloc
de incalzire prin inductie.

50. Aparat conform revendicarii 48, caracterizat prin aceea ca mijloacele pentru
furnizarea caldurii suplimentare, topitorului mentionat, cuprind un mijloc de injectare a
oxidantului.

51. Aparat conform revendicarii 39, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde, in
plus, o combinare a mijloacelor de injectare a oxidantului, adaptata sa injecteze oxidant,
precum si combustibil.

52. Aparat conform revendicarii 51, caracterizat prin aceea ca, combustibilul
mentionat este benzina.

63. Aparat conform revendicdrii 51, caracterizat prin aceea ca, combustibilul
mentionat este carbunele pulverizat.

54. Aparat pentru prelucrarea termica a unui oxid metalic cu un material carbonic, in
una sau mai multe camere, cuprinzand:

- un reactor care include o camera de incalzire, avand un capat de incarcare si un
capat de descéarcare;

- un dispozitiv de alimentare, pentru alimentarea oxidului metalic i a materialului
carbonic, la capatul de incarcare al camerei mentionate;

- mijloace de injectare a oxidantului, adaptate sa injecteze un oxidant, pentru a
determina materialul carbonic s3-si mareasca temperatura si s3 reactioneze cu oxidul
metalic, pentru a forma un produs metalizat/carbonic;

- un topitor in comunicare cu capétul de descarcare al camerei mentionate, adaptat
sa primeascé produsul metalizat/carbonic din camera mentionata, topitorul mentionat fiind
adaptat sa incalzeasca produsul metalizat/carbonic, pentru producerea unor gaze reziduale,
presurizate, calde, a unui metal topit si a unei zguri topite;

- mijloace pentru separarea gazelor reziduale, a zgurii topite si a metalului topit,
caracterizat prin aceea ca dispozitivul de alimentare a oxidului metalic si a materialului
carbonic, la capatul de incarcare al camerei de incalzire, este adaptat pentru dispunerea
componentilor de amestec, ca un miez cu un spatiu inelar, care inconjoara miezul si pentru
fortarea deplasarii componentilor de amestec spre capatul de descarcare al camerei
mentionate.

55. Aparat conform revendicarii 54, caracterizat prin aceea ci acesta cuprinde, in
plus, mijloace pentru formarea miezului mentionat, din materialul carbonic cu oxidul metalic,
inconjurénd miezul mentionat.

56. Aparat conform revendicarii 54, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde, in
plus, mijloace de injectare a oxidantului pentru dirijarea oxidantului in miezul mentionat.
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