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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Verarbeitung von Kadavern von Vieh entlang der Wirbelsaule

(67) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein

Verfahren zum Verarbeiten von Schlachtkérpern (1)

von Nutztieren, umfassend die Verfahrensschritte:

Positionieren eines hangenden

Nutztierschlachtkérpers  (1);  Ausfilhren  eines

Schnittes entlang der Wirbelsdule (4) des

positionierten hangenden Schlachtkdrpers (1); Lésen

des Fleisches von gegeniiberliegenden Seiten der

Federknochen (5) der Wirbelsaule (4); und Teilen der

Wirbelsdule (4) des Schlachtkérpers (1). Die

Erfindung stelt auch eine Vorrichtung zur

Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren

bereit, die diese Verfahrensschritte ermdglicht. Das

Verfahren erfolgt mit einer Vorrichtung umfassend

eine einzelne Steuereinheit (18) zum:

- Steuern eines ersten Werkzeugs, das einen Schnitt
entlang der Wirbelsdule (4) eines positionierten,
hangenden Nutztierschlachtkdrpers (1) ausfiihrt;

- zum Steuern eines zweiten Werkzeugs, das das
Fleisch von den gegeniiberliegenden Seiten der
Federknochen (5) der Wirbelsé&ule (4) 16st, und

- zum Steuern eines dritten Werkzeugs zum Teilen
der Wirbelséule (4) des Schlachtkorpers (1), die mit
der einzelnen Steuereinheit (18, 25) verbunden
sind.
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Beschreibung

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR VERARBEITUNG VON SCHLACHTKORPERN VON
NUTZTIEREN ENTLANG DER WIRBELSAULE

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Verarbeiten von Schlachtkérpern von
Nutztieren, umfassend die Verarbeitungsschritte: Positionieren eines hangenden Nutztier-
schlachtkdrpers; Ausfuhren eines Schnittes entlang der Wirbelsédule des positionierten hangen-
den Nutztierschlachtkdrpers; Losen des Fleisches von gegentiberliegenden Seiten der Federkno-
chen der Wirbelsaule; und Teilen der Wirbelsaule des Schlachtkdrpers. Die Erfindung stellt auch
eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkérpern von Nutztieren bereit, die diese Verarbei-
tungsschritte ermdglicht.

[0002] Nutztierschlachtkdrper, insbesondere Schweineschlachtkérper, werden in der Regel in
Schlachtlinien verarbeitet, in denen die zu verarbeitenden Schlachtkdrper (oder Schlachtkérper-
teile) zur Verarbeitung an einer Vielzahl von Verarbeitungsstationen vorbeigefiihrt werden, nor-
malerweise an den Hinterbeinen hangend transportiert werden. Die Verarbeitungsstationen kén-
nen mit Personal besetzt sein, das bestimmte Verfahren durchfiihrt, oft sind jedoch mehrere Zu-
richtvorgdnge mechanisiert. Im Stand der Technik werden z. B. Roboterarme eingesetzt, die be-
stimmte Zurichtverfahren automatisch durchfiihren. Eines der Zurichtverfahren ist das Einbringen
eines Schnittes entlang der Wirbelsaule (Rickgrat) des Schlachtkérpers und das anschlieBende
Schneiden des Fleisches von gegeniiberliegenden Seiten der Federknochen der Wirbelsaule,
wobei diese kombinierten Schneideschritte auch als "Back Finning" bekannt sind. Das "Back Fin-
ning" ist ein Verarbeitungsschritt, der auch Vorzerlegung der Koteletts genannt wird. Nach dem
"Back Finning" kann die Wirbelsaule des Schlachtkérpers geteilt werden, um den Schlachtkdrper
in zwei Halften zu trennen. Je nach Schlachterfordernissen kénnen diese Schlachtkdrperhélften
noch tber den Kopf verbunden sein oder komplett getrennt werden.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Effizienz und Effektivitat der Zurichtung
von Nutztierschlachtkérpern zu verbessern, insbesondere in Bezug auf die Verarbeitung von
Nutztierschlachtkérpern entlang der Wirbelsaule, einschlieBlich der Verarbeitungsschritte des
Back Finning und der Wirbelsdulentrennung.

[0004] Die vorliegende Erfindung stellt zu diesem Zweck ein Verfahren zur Verarbeitung von
Schlachtkdérpern von Nutztieren bereit, umfassend die Verarbeitungsschritte: Positionieren eines
hangenden Nutztierschlachtkérpers (A) ; Ausfiihren eines Schnittes entlang der Wirbelséule des
positionierten hangenden Nutztierschlachtkdrpers (B); Lésen des Fleisches von gegeniiberlie-
genden Seiten der Federknochen der Wirbelsaule (C) ; und Teilen der Wirbelsaule des Schlacht-
kérpers (D); wobei die drei Verarbeitungsschritte, Ausfiihren eines Schnittes entlang der Wirbel-
saule, Ldsen des Fleisches von den gegeniberliegenden Seiten der Federknochen und Teilen
der Wirbelsaule des Schlachtkérpers, wahrend eines einzelnen Verarbeitungszyklus und an ei-
nem einzelnen individuellen Schlachtkdrper durchgefiihrt werden. Das erfindungsgemaBe Ver-
fahren wird mit der - weiter unten beschriebenen - erfindungsgemaien Vorrichtung zur Verarbei-
tung von Schlachtkérpern von Nutztieren durchgefiihrt. Der erste Schnitt erfolgt in/durch die Haut
mit einer solchen Tiefe, dass der obere Teil der Federknochen ("Dornfortsatz") ungefahr erreicht
wird. Mit einem anschlieBenden Doppelschnitt wird zumindest ein Teil der Federknochen (der
Uberstehende Teil der "Wirbel") freigelegt. Dieser Schnitt hat vorzugsweise eine solche Lange,
dass er mindestens vom Beckenknochen bis zum Schaufelknochen reicht. Das zumindest teil-
weise Freilegen der Federknochen (das "Back Finning") ist ein Schritt beim (Vor-)Zerlegen der
Koteletts. Beim dritten Trennungsvorgang (D) , dem Teilen der Wirbels&dule des Schlachtkérpers,
wird die Wirbelsaule Uber die Lange geteilt, z. B. durch Sagen oder MeiBeln. Die vorliegende
Erfindung ermdglicht es nun, die drei Trennungsverarbeitungsschritte (B, C, D) , Ausfiihren eines
Schnittes entlang der Wirbelséule, Lésen des Fleisches von gegeniiberliegenden Seiten der Fe-
derknochen und Teilen der Wirbelsédule des Schlachtkérpers, in einem einzelnen Verarbeitungs-
zyklus und an einem einzelnen individuellen Schlachtkérper durchzufiihren. Die Kombination die-
ser drei Trennungsverarbeitungsschritte (B, C, D) in einem einzelnen Verarbeitungszyklus und
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an ein und demselben Schlachtkdrper hat mehrere Vorteile. Die Kombination der Trennungsver-
arbeitungsschritte (B, C, D) fiihrt zu einer Begrenzung des Platzbedarfs fiir die Durchfiihrung der
Verarbeitungsschritte. Mit anderen Worten: Die Grundflache (der "FuBabdruck™) fir die Anord-
nung der angegebenen Verarbeitungsschritte in einer Schlachtkdrperverarbeitungsanlage des
Standes der Technik, in der aneinander anschlieBende Verarbeitungsschritte auf aufeinanderfol-
gende (benachbarte) Schlachtkérper einwirken, ist weitaus gréBer als die Grundflache fir die
Anordnung der angegebenen Verarbeitungsschritte gemaf der vorliegenden Erfindung. Eine Be-
grenzung des Flachenbedarfs fir die Verarbeitung hat direkte und sichtbare Vorteile bei den Un-
terbringungskosten, vereinfacht aber auch die Uberwachung der Verarbeitungsschritte durch den
Bediener. Ein weiterer Vorteil der Kombination dieser drei Trennungsverarbeitungsschritte (B, C,
D) besteht darin, dass die Stabilisierung des betreffenden Schlachtkérpers fir die Verarbeitung
in den drei Trennungsverarbeitungsschritten (B, C, D) zusammengefasst werden kann. Nur eine
einzige Stabilisierung flr alle drei Verarbeitungsschritte ist ausreichend oder eine solche einzige
Stabilisierung ist sogar tberflissig, wenn sich die Krafte, die wahrend der kombinierten/sich Gber-
lappenden Trennungsverarbeitungsschritte (B, C, D) auf den Schlachtkérper einwirken, gegen-
seitig neutralisieren.

[0005] In einem ersten Trennungsschritt wird ein zentraler Schnitt angeordnet, bei dem zwei ein-
wirkende Federknochenmesser entlang der gegentiberliegenden Seiten der vorstehenden Teile
der Federknochen schneiden. Die Wirbelsaule, vorzugsweise mit den vorstehenden Abschnitten
der Federknochen, soll ebenfalls getrennt werden. Die drei Trennungsverarbeitungsschritte (B,
C, D) kdnnen sogar mit einem einzigen Hub von einem oder zwei Manipulatoren ermdglicht wer-
den. Dies begrenzt nicht nur die Grundflache und vereinfacht die Stabilisierung des Schlachtkér-
pers, sondern kann auch die Zyklusdauer der Schlachtkdrperverarbeitung reduzieren. Die vorlie-
gende Erfindung erhéht somit die Effizienz und Effektivitat des Schlachtkdrper-Zurichtverfahrens.

[0006] Die Positionierung eines hangenden Nutztierschlachtkdrpers gemal Verarbeitungsschritt
(A) kann die Erfassung von Informationen Uber die Position und Geometrie eines einzelnen
Schlachtkérpers umfassen, wobei die Positions- und Geometrieinformationen zur Steuerung der
Durchfiihrung mindestens eines der drei Trennungsverarbeitungsschritte (B, C, D) an diesem
einzelnen individuellen Schlachtkdrper verwendet werden kénnen. Die einmalige Informationser-
fassung zur Position des Schlachtkérpers kann also mehrfach genutzt werden; alle drei Tren-
nungsverarbeitungsschritte (B, C, D) kdnnen auf der Basis der einmaligen Informationserfassung
gesteuert werden. Dies ist nicht nur effizient, sondern erhéht auch die Verarbeitungsgenauigkeit,
da die Trennungsverarbeitungsschritte (B, C, D) vollstandig synchronisiert sind und nicht - wie im
Stand der Technik Ublich - von nachtraglich (unabhangig) erfassten Positions- und Geometriein-
formationen abhangig sind. Die Erfassung der Positions- und Geometrieinformationen kann ver-
schiedene Arten der Datenerfassung umfassen, wie z. B. mechanische und/oder visuelle Daten-
erfassung.

[0007] Mindestens einer der Verarbeitungsschritte, ndmlich Ausfuhren eines Schnittes entlang
der Wirbelsaule (B) , Lésen des Fleisches von den gegeniiberliegenden Seiten der Federknochen
der Wirbelsaule (C) und Teilen der Wirbelsaule des Schlachtkérpers (D), kann unabhéngig von
den anderen Verarbeitungsschritten steuerbar sein. Der Wirbelsaulenschnitt, das Ldsen der Fe-
derknochen und/oder das Teilen der Wirbelsaule kénnen, obwohl sie wahrend eines einzelnen
Verarbeitungszyklus und an einem einzelnen individuellen Schlachtkérper durchgefihrt werden,
unabhéangig voneinander gesteuert werden. Die Regelung der einzelnen Trennungsverfahren (B,
C, D) (z. B. fir den Ort zum Starten und Stoppen, fir den Weg, fiir die Tiefe und/oder fir die
Geschwindigkeit) kann unabhangig geregelt/gesteuert werden, um die einzelnen Trennungsver-
fahren zu optimieren. Aus Griinden der Effizienz und Effektivitat werden die Trennungsverfah-
rensschritte (B, C, D) jedoch vorzugsweise von einer einzelnen Steuereinheit gesteuert. Die Ver-
wendung einer einzigen Steuereinheit hat nicht nur wirtschaftliche Vorteile, sondern ist auch vor-
teilhaft in Bezug auf die wechselseitige Koordinierung der Trennungsverfahrensschritte (B, C, D).

[0008] Der hangende Nutztierschlachtkdrper kann positioniert werden, indem mindestens ein
Abutment gegen den Schlachtkérper, vorzugsweise gegen die Brustseite und/oder die Riickseite
der Wirbelsaule, gedriickt wird. Da die Trennungsverfahren (B, C, D) Kréfte auf den Schlachtkér-
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per ausiben, missen diese Kréfte - zumindest in der horizontalen Ebene - kompensiert werden.
In vertikaler Richtung kann eine nach unten gerichtete Kraft durch die Aufhdngung des Schlacht-
korpers (normalerweise ein Haken/eine Aufhdngung, an dem/der die Hinterbeine des Schlacht-
kérpers befestigt werden) kompensiert werden. Um zu verhindern, dass durch die Einwirkung
mindestens eines der Trennungsverfahren (B, C, D) der aufgehangte Schlachtkérper "wegge-
driickt" wird, kann ein Abutment, das z.B. auf die Brustseite und/oder die Riickseite der Wirbel-
saule wirkt, eine Bewegung des Schlachtkdrpers in horizontaler Richtung verhindern. Eine bes-
sere Kontrolle bei der Positionierung des Schlachtkdrpers hat einen positiven Einfluss auf die
Genauigkeit der einzelnen Arbeitsgange. Der zusatzliche Vorteil eines solchen Schlachtkér-
perabutments ist, dass dieses Abutment die Positionierung der Trennungsverfahrenseinrichtung
relativ zum Schlachtkdrper erleichtert. Das mindestens eine Abutment (z. B. das brustseitige
Abutment und/oder das riickseitige Abutment) kann von der einzelnen Steuereinheit gesteuert
werden. Eine solche kombinierte Steuerung unterstitzt die einfache und effektive Ausrichtung
des/der Abutments. Zur prazisen Verarbeitung von Schlachtkérpern (mit unterschiedlichen Ab-
messungen) kann das Verfahren auch eine automatische Detektion der Schlachtkérpereigen-
schaften beinhalten.

[0009] Die Erfindung stellt auch eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkdrpern von Nutz-
tieren bereit, umfassend eine einzelne Steuereinheit zum Steuern eines erstes Werkzeugs zum
Ausflihren eines Schnittes entlang der Wirbelsaule eines positionierten, hangenden Schlachtkér-
pers, zum Steuern eines zweiten Werkzeugs zum Lésen des Fleisches von gegeniiberliegenden
Seiten der Federknochen der Wirbelsaule, und zum Steuern eines dritten Werkzeugs zum Teilen
der Wirbelsaule des Nutztierschlachtkdrpers, die mit der einzelnen Steuereinheit verbunden sind.
Das erste Wirbelsdulenschnittwerkzeug, das zweite Federknochenldésewerkzeug und das dritte
Wirbelsdulenteilungswerkzeug kénnen in einer einzigen Arbeitsstation zum Verarbeiten eines
einzigen Schlachtkdrpers enthalten sein. Mit einer solchen Vorrichtung kénnen die bereits in Be-
zug auf das Verfahren geman der Erfindung genannten Vorteile - die hier durch Bezugnahme in
Bezug auf die Vorrichtung geman der Erfindung aufgenommen werden - realisiert werden. Um
eine einfache Positionierung der Werkzeuge zu ermdglichen, um eine einfache Entnahme der
Werkzeuge zu erleichtern und um die Trennungsverfahren zu optimieren, kénnen die Werkzeuge
relativ zueinander beweglich sein, ebenso wie die in einem einzelnen Trennungsverfahren ver-
wendeten Werkzeuge (wie z. B. zwei Federknochenmesser, die auf gegeniberliegenden Seiten
des "Dornfortsatzes" einwirken) relativ zueinander beweglich sein kénnen, um die einzelnen
Werkzeugaktionen zu optimieren, wahrend dennoch eine einzige Steuereinheit alle diese Werk-
zeuge steuert. Insbesondere bei mehreren Werkzeugen in einer Arbeitsstation ist eine gegensei-
tige Synchronisation der Werkzeuge erforderlich, um zu verhindern, dass sich die Werkzeuge
gegenseitig berihren.

[0010] Das erste Werkzeug zum Ausfiihren eines Schnittes entlang der Wirbelsaule, das zweite
Werkzeug zum Lésen des Fleisches von gegeniiberliegenden Seiten der Federknochen der Wir-
belsaule und das dritte Werkzeug zum Teilen der Wirbelsaule des Schlachtkdrpers sind vorzugs-
weise relativ zueinander beweglich, um das individuelle Verfahren zu optimieren und die Werk-
zeuge (innerhalb von Grenzen) unabhéngig voneinander zu betreiben. Das Wirbelsaulenteilungs-
werkzeug kann ein Meif3el sein - zum Trennen der Wirbelsdule mit nur minimaler Verunreinigung
des Schlachtkdérpers - oder eine (z. B. drehbare) Sage.

[0011] Die Vorrichtung kann mindestens ein gesteuertes bewegliches Abutment zum Kontaktie-
ren des Schlachtkdrpers umfassen, dessen Abutmentsteuerung mit der einzelnen Steuereinheit
verbunden ist. Es ist méglich, das Abutment beweglich zu machen, um sich mit den Schlachtkér-
pern zu bewegen und/oder ein abutment in die Brustéffnungen der Schlachtkdrper zu bewegen,
um von der Brustseite und/oder der Riickseite an der Wirbelsaule der Schlachtkdrper anzuliegen.
Eine weitere Mdglichkeit (alternativ oder in Kombination mit einem oder mehreren Anschlagen
wie zuvor erwahnt) besteht darin, die Trennungswerkzeuge mit einem oder mehreren Abutments
zu versehen, z. B. einer Abutmentrolle, die der Riickseite des Schlachtkdrpers folgt, um ein Werk-
zeug relativ zum Schlachtkérper zu positionieren. Die Vorrichtung kann auch mit einem Abutment
versehen sein, das Uber einen teilweise geteilten Riicken in die Brustéffnung eingebracht werden
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soll, um einen Druck von der Brustéffnung auf den Ricken auszuiben. In diesem Fall kann das
Abutment von einem Manipulator getragen werden, so dass das Abutment in die Brusthdhle be-
wegbar ist. Alternativ oder zusétzlich kann die Vorrichtung auch ein stationares Abutment umfas-
sen, z.B. um ein Pendeln der Schlachtkérper wahrend der Trennungsverfahren zu verhindern.
Das/die Abutment(s) kann/kénnen) in der einzigen Arbeitsstation enthalten sein.

[0012] Das erste Wirbelsdulenschnittwerkzeug, das zweite Federknochenlésewerkzeug und das
dritte Wirbelsaulenteilungswerkzeug, die alle in einer einzelnen Arbeitsstation enthalten sind, kén-
nen von mindestens einem oder mehreren Roboterarmen betrieben werden, da Roboterarme
eine groBe Bewegungsfreiheit ermdglichen und relativ einfach als Betriebssysteme "von der
Stange" gekauft werden kénnen.

[0013] Die vorliegende Erfindung wird anhand der in den folgenden Figuren dargestellten, nicht
einschrankenden, beispielhaften Ausfiihrungsformen naher erlautert. Hierin:

[0014] ist Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung eines hangenden
Schweineschlachtkérpers;

[0015] ist Figur 2 der schematische Schnitt eines hangenden Schweine-
schlachtkérpers aus Figur 1 mit der Schlachtkérperverar-
beitungsvorrichtung geman der vorliegenden Erfindung;

[0016] zeigen die Figuren 3A und 3B zwei detaillierte perspektivische Ansichten einer Kombina-
tion aus einem ersten Werkzeug zum Ausfiihren eines
Schnittes entlang der Wirbelsaule eines positionierten,
hangenden Nutztierschlachtkorpers, einem zweiten Werk-
zeug zum Ldsen des Fleisches von gegeniiberliegenden
Seiten der Federknochen der Wirbelsaule, und einem drit-
ten Werkzeug zum Teilen der Wirbelsaule des Schlacht-
kérpers; und

[0017] stellen die Figuren 4A - 4H aufeinanderfolgende Phasen des Verfahrens zur Verarbei-
tung von Schlachtkdrpern gemaf der vorliegenden Erfin-
dung dar.

[0018] Figur 1 zeigt einen Schweineschlachtkdrper 1, der an einem Schlachtkérpertransportha-
ken 2 hangt, der mit den Hinterbeinen 3 des Schlachtkdrpers 1 verbunden ist. Teil der Wirbelsaule
bzw. des Ruckgrats 4 (,Wirbel") sind die Federknochen 5 ("Dornfortsatz").

[0019] In Figur 2 ist der Schlachtkdrper 1 nun mit einem Manipulator 6 (hier ein Roboterarm)
dargestellt, der einen Werkzeughalter 7 mit einer Abutmentrolle 8 tragt, die auf dem (auBeren)
Riicken 9 des Schlachtkérpers 1 anliegt. Der Werkzeughalter 7 tragt auch ein erstes Werkzeug
zum Ausfiihren eines Schnittes entlang der Wirbelsaule 10 (hier ein kreisférmiges Wirbelséulen-
schnittmesser), das den Ricken 9 des Schlachtkérpers 1 6ffnet. Das Wirbelsaulenschnittwerk-
zeug 10 kann als angetriebenes rotierendes Messer ausgefiihrt sein. Weiters tragt der Werkzeug-
trager 7 noch ein zweites Werkzeug zum Lésen des Fleisches von gegeniiberliegenden Seiten
der Federknochen (hier Federknochenmesser) 11, die entlang gegeniiberliegender Seiten der
vorstehenden Abschnitte 12 der Federknochen 5 schneiden. Der Manipulator 6 tragt auBerdem
ein drittes Werkzeug zum Teilen des Rickgrats der Schlachtkdrper 13, hier als rotierendes Kno-
chentrennmesser ausgefihrt. Die Figur zeigt auch einen Anschlag 14 mit einer Abutmentrolle 15,
die so in die Brustéffnung 16 des Schlachtkérpers 1 eingesetzt wird, dass sie einen Druck vom
Inneren des Schlachtkdrpers 1 auf die Wirbelsaule 4 ausiibt, wodurch verhindert wird, dass sich
der Schlachtkérper 1 aufgrund des von der Abutmentrolle 8, dem ersten Werkzeug zum Ausfiih-
ren eines Schnittes entlang der Wirbelsaule 10, dem zweiten Werkzeug zum Ldsen des Fleisches
von gegeniberliegenden Seiten der Federknochen 11 und/oder dem dritten Werkzeug zum Tei-
len der Wirbelsaule des Schlachtkérpers 13 ausgeibten Drucks bewegt. Die Abutmentrolle 15
wird mit einem zweiten Manipulator 17 in die Brustdffnung 16 eingesetzt. Alle Trennungswerk-
zeuge (10, 11, 13) und Abutments (8, 15) wirken auf denselben einzelnen Schlachtkérper 1 und
die Bewegungen und der Betrieb aller Trennungswerkzeuge (10, 11, 13) und Abutments (8, 15)
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werden von einer einzelnen Steuereinheit 18 gesteuert.

[0020] Die Figuren 3A und 3B zeigen beide einen Werkzeughalter 20, der ein Wirbelsaulen-
schnittmesser 21 (das erste Werkzeug zum Ausfiihren eines Schnittes entlang der Wirbelsaule)
und zwei Federknochenmesser 22 (das zweite Werkzeug zum Ldsen des Fleisches von gegen-
Uberliegenden Seiten der Federknochen) sowie einen Knochenseparator 24 (das dritte Werkzeug
zum Teilen der Wirbelsdule des Schlachtkdrpers) hélt. Der Werkzeughalter 20 tragt auch eine
Abutmentrolle 23. In Figur 3A sind die Federknochenmesser 22 in einem Abstand D+ zueinander
angeordnet. Diese beabstandete Position wird z. B. beim Einflihren der Federknochenmesser 22
in einen Schlachtkérper und/oder beim Reinigen der Federknochenmesser 22 verwendet. In Figur
3B werden die Federknochenmesser 22' mehr aufeinander zu gedriickt, so dass sie auf einen
vorstehenden Abschnitt 27 eines Federknochens 26 driicken; der Abstand D: in der in Figur 3B
dargestellten Situation ist kleiner als der Abstand D+ wie in Figur 3A dargestellt. Der Knochense-
parator 24 ist relativ zum Werkzeughalter 20 beweglich, um die Aktivierung und Positionierung
des Knochenseparators 24 unabhéngig von der Position des Wirbelsdulenschnittmessers 21 und
der Federknochenmesser 22 zu ermdglichen. In Figur 3B ist der Knochenseparator 24’ in eine
inaktive Position weg von einem Schlachtkdrper geschwenkt. Die individuellen und relativen Be-
wegungen all dieser Werkzeuge und Anschlage; das Wirbelsdulenschnittmesser 21, die Feder-
knochenmesser 22, die Anschlagrolle 23 und der Knochenseparator 24 werden von einer einzel-
nen Steuereinheit 25 gesteuert und - da diese Werkzeuge 21, 22, 24 und das Abutment 23 alle
an einem einzigen Werkzeughalter 20 zusammengefiigt und mit der einzelnen Steuereinheit 25
verbunden sind, sind die Werkzeuge 21, 22, 24 und das Abutment 23 in einer einzigen Arbeits-
station fir den Betrieb an einem einzigen Schlachtkérper integriert.

[0021] Die Figuren 4A - 4H stellen aufeinanderfolgende Phasen der Verarbeitung nach dem Ver-
fahren der vorliegenden Erfindung dar, wobei in Figur 4A ein Werkzeughalter 30 mit einer Stiitz-
rolle 31 an einer héheren Stelle gegen den Riicken eines hangenden Schlachtkdrpers 32 ange-
ordnet ist. Ein kreisférmiges Wirbelsdulenschnittmesser 33, das ebenfalls von dem Werkzeughal-
ter 30 getragen wird, dringt in den Riicken eines Schlachtkdrpers ein, jedoch nur bis zu einer
begrenzten Tiefe. Ein Federknochenmesser 34, das ebenfalls vom Werkzeugtrager 30 getragen
wird, ist in eine inaktive Position geschwenkt und dringt daher nicht in den Schlachtkdrper 32 ein.
Um zu verhindern, dass die Schlachtkdrper 32 durch die Kraft, die die Abutmentrolle 31 und das
Wirbelséulenschnittmesser 33 auf den Schlachtkdrper 32 ausliben, weggedriickt wird, wird ein
Gegen-Abutment 35 durch eine Offnung in der Vorderseite 30 der Schlachtkdrpers 32 gegen die
Wirbelsédule des Schlachtkérpers 32 gedriickt. AuBerdem wird ein rotierendes Schlachtkérper-
spaltmesser 37 ebenfalls in die Vorderseite der Schlachtkérpers 32 eingeflihrt, hier in Héhe des
Beckenknochens (Hiftknochens).

[0022] In Figur 4B werden der Werkzeughalter 30 sowie das Gegen- Abutment 35 und das
Schlachtkérperteilungsmesser 37 weiter in Richtung des Schlachtkdrperkopfes 38 (nach unten)
bewegt, was dazu fiihrt, dass das Schneidverfahren des Wirbelsdulenschnittmessers 33 und des
Schlachtkdrperspaltmessers 37 weiter in Richtung des Kopfes des Schlachtkdrpers 32 fortschrei-
tet. Anders als in Figur 4A dargestellt, beginnt nun in Figur 4B auch das Federknochenmesser 34
in den Ricken des Schlachtkdrpers 32 einzudringen. Der Beginn des Schneidverfahrens des
Federknochenmessers 34 wird durch Drehen des Federknochenmessers 34 relativ zum Wirbel-
saulenschnittmesser 33 eingeleitet, wobei in Figur 4B das Wirbelsdulenschnittmesser 33 noch
nicht in der Position ist, in der es die hervorstehenden Abschnitte der Federknochen I6st. In den
folgenden Figuren 4C - 4G werden der Werkzeughalter 30, das Gegen-Abutment 35 und das
Schlachtkdrperteilungsmesser 37 schrittweise weiter in Richtung des Schlachtkérperkopfes 38
bewegt. Deutlich zu erkennen ist, dass das Federknochenmesser 34 immer tiefer in den Riicken
der Schlachtkdrpers 32 gedreht wird. Das liegt daran, dass die hervorstehenden Teile der Feder-
knochen (siehe 12 und 5 in Figur 2) ndher am Kopf 38 des Schlachtkdrpers 32 gréBer werden.
Um die Fleischausbeute zu maximieren, miissen die Federknochenmesser 34 daher auch tiefer
in den Schlachtkérper hineinragen, wahrend sie sich entlang des Schlachtkérpers 32 nach unten
bewegen. Das Gegen-Abutment 35 wird mehr und mehr aus der Brust des Schlachtkdrpers her-
ausbewegt, da das Gegen-Abutment 35 der inneren Kontur des Riickenknochens folgt. In den
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Figuren 4C - 4G ist deutlich zu erkennen, dass sich die relative (Dreh-)Position des Wirbelsau-
lenschnittmessers 33 und des Federknochenmessers 34 wahrend des Verlaufs der Offnung des
Riickens des Schlachtkérpers 32 andert.

[0023] In Figur 4H ist das Schneidverfahren entlang der Wirbelsdule abgeschlossen und der
Werkzeughalter 30 wird von dem Schlachtkérper 32 wegbewegt. In der dargestellten Situation
wird das Federknochenmesser 34 ebenfalls von dem Schlachtkérper weggedreht, wodurch die
relative Position des Wirbelsdulenschnittmessers 33 und des Federknochenmessers 34 wieder
mit der in Figur 4A dargestellten Startposition Ubereinstimmt. Das Gegen-Abutment 35 und das
Schlachtkérperteilungsmesser 37 beenden hier ihre Einwirkung auf den Schlachtkérper 32. Ab-
héngig von dem zu erzielenden Endergebnis kann das Schlachtkérperteilungsmesser 37 den
Kopf 38 des Schlachtkérpers 32 abschneiden oder nicht abschneiden. Fir einen neuen Schnei-
dezyklus (an einem neuen Schlachtkérper 32) muss der Werkzeughalter 30 wieder nach oben
bewegt werden, wobei normalerweise zwischen den Schneidezyklen die Messer 33, 34, 37 ge-
reinigt werden, um eine Kreuzkontamination zu vermeiden. Alle Verarbeitungsschritte, wie sie in
Bezug auf die Figuren 4A - 4H beschrieben sind, werden mit einer einzelnen Verarbeitungseinheit
gesteuert (in diesen Figuren nicht dargestellt) , und da alle Einrichtungen in einer einzelnen Ar-
beitsstation kombiniert sind, ist es auch klar und dargestellt, dass alle Verarbeitungsschritte, wie
sie in Bezug auf die Figuren 4A - 4H beschrieben sind, in einem einzelnen Verarbeitungszyklus
an einem einzelnen Schlachtkdrper 32 ausgefiihrt werden.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren, umfassend eine ein-

zelne Steuereinheit (18) zum:

- Steuern eines ersten Werkzeugs, das einen Schnitt entlang der Wirbelséule (4) eines po-
sitionierten, hangenden Nutztierschlachtkérpers (1) ausfiihrt;

- zum Steuern eines zweiten Werkzeugs, das das Fleisch von den gegeniiberliegenden
Seiten der Federknochen (5) der Wirbelsaule (4) 16st, und

- zum Steuern eines dritten Werkzeugs zum Teilen der Wirbelsaule (4) des Schlachtkdrpers
(1)

die mit der einzelnen Steuereinheit (18, 25) verbunden sind.

Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Wirbelsaulenschnittwerkzeug, das zweite Feder-
knochenldsewerkzeug und das dritte Wirbelsaulenteilungswerkzeug in einer einzelnen Ar-
beitsstation zum Verarbeiten eines einzelnen Schlachtkérpers (1) enthalten sind.

Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Wirbelsdulenschnittwerkzeug, das zweite Fe-
derknochenl6sewerkzeug und das dritte Wirbelsaulenteilungswerkzeug relativ zueinander
beweglich sind.

Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkdrpern (1) von Nutztieren nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mindestens ein gesteuer-
tes, bewegliches Abutment zum Kontaktieren des Schlachtkdrpers (1) umfasst, wobei die
Abutmentsteuerung mit der einzelnen Steuereinheit (18, 25) verbunden ist.

Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass auch das Abutment in der einzelnen Arbeitsstation enthal-
ten ist.

Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkdrpern (1) von Nutztieren nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Abutment in die Brusthéhle bewegbar
ist.

Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkdrpern (1) von Nutztieren nach einem der An-
spriche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Wirbelsaulenschnittwerkzeug, das
zweite Federknochenl6sewerkzeug und das dritte Wirbelsdulenteilungswerkzeug durch min-
destens einen Roboterarm betrieben werden.

Vorrichtung zur Verarbeitung von Schlachtkdrpern (1) von Nutztieren nach einem der An-
spriche 2-7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Wirbelsaulenschnittwerkzeug, das
zweite Federknochenldsewerkzeug und das dritte Wirbelsaulenteilungswerkzeug, die alle in
einer einzelnen Arbeitsstation enthalten sind, durch mindestens einen oder mehrere Robo-
terarme betrieben werden kdnnen.

Verfahren zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren mit einer Vorrichtung

nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend die Verarbeitungsschritte:

A) Positionieren eines hangenden Nutztierschlachtkdrpers (1);

B) Ausfiihren eines Schnittes entlang der Wirbelséaule (4) des positionierten hangenden
Nutztierschlachtkdrpers (1);

C) Losen des Fleisches von gegeniiberliegenden Seiten der Federknochen (5) der Wirbel-
saule (4); und

D) Teilen der Wirbelsaule des Schlachtkérpers (1);

wobei die drei Verarbeitungsschritte B), Ausfiihren eines Schnittes entlang der Wirbelséule
(4), C), Losen des Fleisches von den gegenilberliegenden Seiten der Federknochen (5), und
D), Teilen der Wirbelséule (4) des Schlachtkdrpers (1), wahrend eines einzelnen Verarbei-
tungszyklus und an einem einzelnen individuellen Schlachtkérper (1) durchgefihrt werden.

7/12



P

10.

11.

12.

13.

14.

15.

dsterreichisches AT 524 501 B1 2023-10-15

patentamt

Verfahren zur Verarbeitung von Schlachtkdrpern (1) von Nutztieren nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Positionieren eines hangenden Nutztierschlachtkdrpers
(1) gemaB Verarbeitungsschritt A) das Erfassen von Informationen ber die Position und
Geometrie eines individuellen Schlachtkdrpers (1) umfasst, wobei die Positions- und Geo-
metrieinformationen zur Steuerung der Durchfiihrung mindestens eines der drei Verarbei-
tungsschritte B) , C) und D) an diesem einzelnen individuellen Schlachtkdrper (1) verwendet
werden.

Verfahren zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassung von Positions- und Geometrieinformationen
eine mechanische und/oder visuelle Datenerfassung umfasst.

Verfahren zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren nach einem der Anspri-

che 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer der Verarbeitungsschritte

B) Ausfihren eines Schnittes entlang der Wirbelsaule (4),

C) Losen des Fleisches von gegeniiberliegenden Seiten der Federknochen (5) der Wirbel-
saule (4), und

D) Teilen der Wirbelsaule (4) des Schlachtkérpers (1),

unabhangig von den anderen Verarbeitungsschritten steuerbar ist.

Verfahren zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren nach einem der Anspri-
che 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungsschritte B), C) und D) von
einer einzelnen Steuereinheit (18, 25) gesteuert werden.

Verfahren zur Verarbeitung von Schlachtkérpern (1) von Nutztieren nach einem der Anspri-
che 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der hangende Nutztierschlachtkérper (1)
durch Andriicken mindestens eines Abutments gegen den Schlachtkérper (1), vorzugsweise
gegen die Brustseite und/oder die Rickseite der Wirbelsaule (4), positioniert wird.

Verfahren zur Verarbeitung von Schlachtkérpern von Nutztieren nach Anspruch 13 und 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegung mindestens eines Abutments auch von der
einzelnen Steuereinheit (18, 25) gesteuert wird.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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