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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen zerlegbaren und
versetzbaren Kleinkran zum Einsatz auf Baustellen
mit einem in ein Untergestell einsteckbaren und in
dem Untergestell an zwei Lagerstellen drehbar ge-
lagerten Mast, wobei das Untergestell seitliche, mit
Langrollen versehene StitzfliBe aufweist, die an
einem Aufnahmerohr flir den Mast angeordnet sind
und einem am oberen Ende des Mastes angeord-
neten Ausleger, welcher eine in seiner Langsrich-
tung bewegbare Lastaufnahmevorrichtung tragt und
mit einer Vorrichtung zur Aufnahme eines Gegen-
gewichtes.

Zweck der Erfindung ist es, die k&rperlich bela-
stende zeitraubende und unrationelle Verarbeitung
von groBformatigen Mauersteinen auf der Baustelle
zu vereinfachen.

Der gegenwdrtige praktizierte Stand der Tech-
nik des Transportes von groBformatigen Mauerstei-
nen auf Baustellen ist unwirtschaftlich und bringt
hohe k&rperliche Belastungen fir die Maurer mit
sich.

Die groBformatigen Steine mit Gewichten bis
zu 40 kg werden in den meisten Fillen von den
Maurern von Hand auf die Mauerkrone aufgesetzt
und vermauert.

Berlicksichtigt man, daB ein Maurer am Tag
etwa 2,5 m® solcher groBformatiger Steine vermau-
ert und damit ein Gewicht von (ber 6 Tonnen pro
Tag bewegen muB, so wird klar, welche groBe
kérperliche Belastung damit einhergeht.

Die Folge davon sind VerschleiBerscheinungen
bei Maurern an Rickgrat und Armgelenken, die zu
einem wesentlichen Problem bei der Frihverren-
tung von Bauhandwerken geworden sind.

Nun sind zur Abhilfe dieses Problems Geréte
auf den Baustellen eingefiihrt worden, die als Klein-
krdne das Versetzen der Steine mit mechanischer
Hilfe Ubernehmen und schon eine Verbesserung
der bestehenden Situation darstellen. Jedoch sind
sie noch mit folgenden Nachteilen behaftet:

- die sogenannten Minikrdne sind so groB und
schwer, daB sie in die Baustelle durch von
auBen herangefilhrte GroBkrdne oder Auto-
krdne hereingesetzt werden miissen, bzw.
nach Beendigung des Baus aus der Baustelle
herausgehoben werden missen.

- Das Versetzen der Kréne von einem GeschoB
in das andere ist ebenfalls nur durch zusitzli-
che GroBkrdne mdoglich.

In dem DE-GM 90 10 221 ist ein Kleinkran mit
den eingangs angegebenen Merkmalen beschrie-
ben. Dieser Kleinkran ist zwar zerlegbar und I5st
damit das vorgenannte Problem des Einsaizes des
Krans nur mit Hilfe von GroBkrdnen, hat jedoch
noch einige Nachteile, die im folgenden beschrie-
ben sind:
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So hat dieser bekannte Minikran z.B. einen
durchgehenden Ausleger, dessen der Lastseite ab-
gewandter Teil zum Abspannen und Stabilisieren
des Systems dient. Dieser lange Ausleger behin-
dert einerseits die Transportstabilitit des Gerites,
was dem Ziel der Zerlegbarkeit zuwiderl3uft.

Zum anderen ist dieser Ausleger dadurch auch
so schwer, daB er bei statisch korrekter Auslegung
nicht durch zwei Mann befdrdert werden kann.

Der Gegengewichtkorb dieses Krans hingt so
tief, daB beim Schwenken des Kranes der Korb in
den Ko&rperbereich von Personen schwenkt und
damit Verletzungsgefahr besteht.

SchlieBlich ist das in der Druckschrift beschrie-
bene Abspannen des Auslegers mit einem Seil
nach bestehenden Normvorschriften nicht zuldssig,
weil mindestens zwei Seile zur Abspannung aus
Sicherheitsgriinden erforderlich sind. Ferner ist
eine proportionale L&sung des Seils mit der Seil-
tfrommel, wie dort beschrieben, in der Einrichtung
und Aufwicklung des Seiles aus technischen Griin-
den nicht mdglich, weil sich die Strecken, je nach
verdndertem Winkel des Auslegers, nicht linear
verdndern.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, erstens den oben beschriebenen Zustand auf
den Baustellen zugunsten der Humanisierung der
Arbeitsbereiche zu verbessern und ferner gegen-
Uber den vorhandenen und eingefiihrten und be-
schriebenen Kileinkrdnen wesentliche Vorteile zu
erzielen, in dem der Kran bei einfachstem Aufbau
ein HochstmaB an Sicherheit und Funktionsfihig-
keit erhdlt und mit kleinstm&glichen Bauteilen und
geringsten Gewichten derselben auskommt und
leichte Transportierbarkeit auch hinsichtlich der
rdumlichen Ausdehnung erreicht wird.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemiB mit den Merkmalen aus dem kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruchs 1.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen beschrieben.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin,
einen Kleinkran so zu konstruieren, daf8 der Ausle-
ger nicht Uber den Drehpunkt am Mast herausragt,
wodurch er besonders kurz und leicht ausgeflihrt
werden kann und die Vorrichtung zur Aufnahme
des Gegengewichtes so ausgebildet ist, daB das
Gegengewicht oberhalb der Kopfhdhe von Perso-
nen angeordnet werden kann, wobei Ausleger und
Gegengewicht Uber eine einfach konstruierte Ab-
spannvorrichtung verbunden sind, so daB die Krifte
des Auslegers ohne weiteres in den Aufnahmearm
eingeleitet werden k&nnen.

Der erfindungsgemiBe Kleinkran ist so konzi-
piert, daB er den Normen und den Vorschriften der
Bau-Berufgenossenschaft gerecht wird.

Der erfindungsgemaBe Kleinkran hat den zu-
sétzlichen Vorteil, daB er in einfacher Weise in
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verschiedenen Typen aufgebaut werden kann, die
beispielsweise von dem gleichen Grundgestell aus-
gehen und unterschiedliche Auslegerldngen aufwei-
sen und flr unterschiedliche Hubkrifte ausgelegt
sind. So kann beispielsweise eine Gesamtkrananla-
ge aus einem Grundgestell und mehreren Ausle-
gern bestehen, was eine groBe Flexibilitdt in der
Anwendung des Kleinkrans gestattet.

Wie weiter unten anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen klar wird, ist der erfindungsgemiBe Klein-
kran so konzipiert, daf fiir den Aufbau kein Sonder-
werkzeug ben&tigt wird. Es k&nnen vielmehr einfa-
che Steckverbindungen und Bolzen verwendet wer-
den, die unverlierbar durch eine Sicherungskette
angebracht sind. Hierdurch erleichtert sich der Auf-
bau, da keine Zeit flir das Suchen von Kieinzube-
h&r aufgebracht werden muB.

Ausfibhrungsformen des erfindungsgemafBen
Kleinkrans sind im folgenden anhand der beigefiig-
ten Zeichnungen n3her erlautert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen Kleinkran in Seitenansicht;

Fig. 2 in einem vergroBerten Vertikalschnitt
den unteren Teil des Mastes des
Kleinkrans nach Fig. 1;
in einer vergroBerten Seitenansicht ei-
nen Abschnitt des unteren Teils des
Mastes des Kleinkrans nach Fig. 1 im
Bereich der Anlenkstelle eines Stiitz-
fusses;
in vergroBter Darstellung in Seitenan-
sicht den Aufnahmearm flir das Ge-
gengewicht am Kleinkran nach Fig. 1;
in einer vergr&Berter Seitenansicht
das vordere Ende des Auslegers des
Kleinkrans nach Fig. 1;
einen Schnitt nach der Linie VI-VI in
Fig. 5.
in einer Seitenansicht analog Fig. 4
eine variierte Ausflhrungsform des
Kleinkrans nach Fig. 1 bis 6;
den Kleinkran in der Ausflihrungsform
nach Fig. 7 in einer gegenliber Fig. 7
erweiterten Seitenansicht;
einen aus zwei Teilen zusammenseiz-
baren Ausleger flir den Kleinkran
nach den Fig. 1 bis 8;
in gegenlber Fig. 9 vergréBerter Sei-
tenansicht die Verbindungsstelle zwi-
schen den beiden Teilen des Ausle-
gers nach Fig. 9 im Bereich X aus
Fig. 9;
einen Schnitt nach der Linie A in Fig.
10;
den Kleinkran nach Fig. 8 in perspek-
tivischer Darstellung wihrend des
Aufbaus.

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig.10

Fig.11

Fig.12
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Der in Fig. 1 in seiner Gesamtheit dargestellte
Kleinkran besitzt einen Mast 1, der in ein Aufnah-
merohr 16 eingesteckt ist, welches zusammen mit
an ihm angeordneten StlitzfiBen 17, die an ihrer
Unterseite Lenkrollen 18 aufweisen, ein Unterge-
stell bildet. Am Mast 1 ist gehalten von zwei Stiitz-
streben 3 eine rohrférmige Aufnahme 2 angeord-
net, in die das innere Ende 14.2 eines Aufnahme-
arms 14 eingesteckt ist, an dessen duBerem Ende
Uber eine plattenartige Aufhdngung 14.1 ein Ge-
gengewicht 15 aufgehingt ist. Das Gegengewicht
15 ist als sogenanntes Treckergewicht ausgebildet,
welches eine Aussparung 15.1 aufweist, mittels der
es in die Aufhdngung 14.1 eingehidngt ist. Das
duBere Ende des Aufnahmearms 14 ist nach oben
abgeknickt, wodurch erreicht wird, daB sich das
Gegengewicht 15 oberhalb der Kopfhthe der Be-
dienungspersonen befindet. Auf das innere Ende
des Aufnahmearms 14, das als Vierkant ausgebil-
det ist, ist vor dem Einstecken in die Aufnahme 2
ein Vierkantrohr 31 aufgesteckt, auf dem eine Seil-
winde 12 angeordnet ist, deren Funktion weiter
unten erldutert wird.

Am oberen Ende des Mastes 1 ist ein Ausleger
6 angeordnet, der an der Befestigungsstelle 5 ge-
lenkig mit dem Mast 1 verbunden ist und sich von
dieser Stelle aus nur in einer Richtung erstreckt. An
seinem vorderen Ende trdgt der Ausleger 6 eine
entlang seiner L3ngsrichtung auf einer T-Schiene
6.1 verfahrbare Laufkatze 7 (s. Fig. 5) an der ein
Kettenzug 8 und ein Bedienungsgerit 9 aufgehingt
sind.

Die am Ausleger 6 wirkenden Krifte werden
Uber eine Abspannvorrichtung abgeleitet, welche
ein etwa in der Mitte des Auslegers angreifendes
Abspanngestidnge 10 aufweist, das mit einem Um-
lenkgestell 11 verbunden ist. Das Umlenkgestell 11
besitzt in Seitenansicht eine im wesentlichen drei-
eckige Form, wobei die Spitze des Dreiecks im
Befestigungspunkt 5 des Auslegers liegt, der eine
Eckpunkt mit dem Abspanngestdnge 10 verbunden
ist und der andere Eckpunkt Uber eine Abspannket-
te 13 mit dem Aufnahmearm 14 flir das Gegenge-
wicht 15 verbunden ist. Weiterhin ist das Umlenk-
gestell 11 in der Ndhe der letzigenannten Ecke
Uber ein Seil 12.1 mit der Seilzugwinde 12 verbun-
den.

Fig. 2 dient zur Erlduterung der Verhiltnisse im
Einsteckbereich des Mastes 1 in das Aufnahmerohr
16.

Aus Fig. 2 ist zunéchst zu entnehmen, daB der
obere Teil 1a des Mastes aus einem diinnwandige-
ren Rohrmaterial besteht als der untere Teil 1b des
Mastes, der in das Aufnahmerohr 16 eingesteckt
wird. Damit wird erreicht, daB der gesamte Mast 1
leichter wird, was der Transportierbarkeit dient,
aber dennoch die hohen Aufnahmekrdfte, die im
unteren Bereich auf den Mast einwirken, durch die
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dort befindliche Wandverstirkung aufgefangen wer-
den.

Am unteren Teil 1b des Mastes 1 ist in einer
zweiteiligen Lagerschale ein Lager 4 angeordnet,
wobei das Lagerschalenoberteil 19 am unteren Teil
des Mastes 1b angeschweiBt ist. Das Lagerscha-
lenunterteil 20 liegt auf einem am oberen Ende des
Aufnahmerohrs 16 angeordneten Flansch 24 auf.
Die Lagerschale 19-20 dient zur Aufnahme eines
groBdimensionierten Kegelrollenlagers 21, Uber das
die radial und axial auf den Mast wirkenden Krifte
aufgenommen werden kdnnen. Die beiden Lager-
schalen 19 und 20 sind an den einander gegen-
Uberliegenden AuBenrdndern mittels eines Filzstrei-
fens 22 verbunden, der jeweils in eine in den
AuBenrand eingebrachte Ringnut eingelegt ist und
den Innenraum der Lagerschale 19-20 abdichtet.

Auf das untere Teil 1b des Mastes ist unterhalb
der Lagerschale 19-20 ein Halterungsring 28 aufge-
schoben und an den Mast angeschraubt zur Ab-
stlitzung des Lagerschalenunterteils 20 vor der
Montage.

Weiterhin ist auf den Flansch 24 am oberen
Ende des Aufnahmerohres 16 ein Lageraufnahme-
ring 23 aufgeschweifit, der die Zentrierung des
Lagers bei der Montage sicherstellt.

Am unteren Ende des unteren Teils 1b des
Mastes ist ein Lagerzapfen 25 angeschweiBt, der in
eine Bohrung eingreift, die koaxial zur Mittelachse
des Mastes 1 in einem am unteren Ende des
Aufnahmerohres 16 angeordneten Flansch 26 an-
geordnet ist.

Unterhalb des Flansches 24 und oberhalb des
Flansches 26 sind Aufnahmelaschen 27 flr die
StiutzfliBe 17 angeordnet, die im folgenden anhand
von Fig. 3 ndher erldutert werden.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt im Bereich einer
Befestigungsstelle eines StitzfuBes 17 am Aufnah-
merohr 16. Die Aufnahmelaschen 27 sind so am
Aufnahmerohr 16 angeschweift, daB die Laschen
gegeniber eines mit dem StiitzfuB 17 verbundenen
Aufnahmeblocks 29 angeordnet sind, wobei ein
Bolzen durch die Aufnahmelaschen 27 und den
Aufnahmeblock 29 in horizontaler Richtung hin-
durchgefiihrt ist. Hierdurch wird ein Umlenken der
am Mast auftretenden Kréfte und Drehmomente auf
die StutzfliBe 17 erreicht, aber ein Verdrehen der
StutzfliBe 17 in Umfangsrichtung des Mastes 1
verhindert.

Am Mast kénnen in dieser Weise vier StltzfU-
Be jeweils um 90° gegeneinander versetzt ange-
ordnet sein. Es ist selbstverstdndlich auch mdglich,
mehr, beispielsweise flinf StiitzfiiBe vorzusehen.

Mittels der in den Fig. 1 und 4 dargestellien
Seilwinde 12 ist es mdglich, bei der Montage des
Krans den Ausleger 6 aus einer abgesenkien in die
horizontale Stellung aufzurichten. Es ist darliberhin-
aus mdoglich, wie in Fig. 1 gestrichelt angedeutet,
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den Ausleger 6 in eine angehobene Position hoch-
zuschwenken, beispielsweise bis zu 22°. Bei einer
solchen Aufrichtung Uber die Horizontale hinaus
muB die Laufkatze 7 am vorderen Ende des Ausle-
gers 6 durch eine nicht dargestellte Arretiervorrich-
tung, beispielsweise durch Einhzngen in eine Ose,
festgelegt werden.

Wie aus Fig. 4 weiterhin ersichtlich, weist das
duBere Ende des Aufnahmearms 14 eine Schike-
laufnahme 33 auf, an der die Abspannkette 13 Uber
einen Kettenspanner 32 befestigt ist.

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine besonders zweck-
méBige Halterung flir die Stromzufiihrung zum Ket-
tenzug 8 der Lastaufnahmevorrichtung. Das strom-
zuflhrende Kabel 35 ist an der Flihrungsschiene
6.1 des Auslegers 6 aufgehidngt, und zwar mittels
einfacher trapezférmig gebogener Drahtklammern
34, deren offene Seite Uber das T-Profil der Fuh-
rungsschiene 6.1 geschoben ist, auf welchem die
Laufkatze 7 14uft. In dem unteren Teil der Draht-
klammer 34 ist jeweils ein Karabinerhaken 36 ein-
gehdngt, der seinerseits Uber eine Schlaufschelle
37 mit dem Kabel 35 verbunden ist, wobei das
Kabel 35 noch mittels eines dazwischengelegten
Schlauchstiickes 38 geschiitzt ist.

Die fiir die Stromversorgung notwendige Steck-
dose und der Hauptschalter kdnnen in nicht eigens
dargestellter und in an sich bekannter Weise da-
durch am Kleinkran befestigt werden, daB auf der
Riickseite des als gemeinsames Bauteil ausgebil-
deten Schalters mit der Steckdose ein Dauerma-
gnet im scheibenférmiger Form befestigt ist, mit
dessen Hilfe das Bauteil magnetisch am Kleinkran
befestigt werden kann.

Der in den Fig. 1 bis 6 dargestellte Kleinkran
wird aufgebaut indem zunidchst das Aufnahmerohr
16 auf dem Boden abgelegt wird und die StitzfliBe
17 in die Aufnahmelaschen 27 eingehdngt und dort
mit den Bolzen 30 befestigt werden. Dabei werden
zundchst drei StutzfliBe 17 am Aufnahmerohr 16
befestigt. Sodann wird der Mast 1 in das Aufnah-
merohr 16 eingefiihrt und anschlieBend der Ausle-
ger 6 am Mast an der Befestigungsstelle 5 durch
Bolzen befestigt. AnschlieBend wird das Umlenkge-
stell 11 am Mastkopf durch Bolzen festgelegt und
das Abspanngestdnge 10 mit dem Umlenkgestell
11 verbunden.

Sodann kann der Kleinkran durch Schieben am
Ausleger und gleichzeitigem Belasten eines der
StutzfliBe 17 aufgerichtet werden, bis der Mast 1
senkrecht zur Unterlage steht. Danach wird der
vierte StlitzfuB 17 in der oben beschriebenen Wei-
se am Aufnahmerohr 16 befestigt, so daB der
Kleinkran die notwendige Stabilitdt erhdlt. Anschlie-
Bend wird der Aufnahmearm 14 montiert. Dabei
wird, wie beschrieben, zunédchst das die Seilwinde
tfragende Rohr 31 aufgeschoben und dann das
Ende 14.2 in die Aufnahme 2 eingesteckt, so daB
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die Teile ohne Schraubverbindungen oder sonsti-
gen Aufwand fest miteinander verbunden sind.
Durch Einhdngen des Gegengewichts 15 in den
Aufnahmearm 14 wird das Ganze belastet und da-
durch zusitzlich befestigt. Nun kann durch Betiti-
gen der Seilwinde 12 der Ausleger 6 aufgerichtet
werden, die Abspannkette 13 eingehingt und mit-
tels des Kettenspanners 32 feinjustiert werden. Vor-
her wurde im abgeklappten Zustand des Auslegers
6 die Laufkatze 7 und der Kettenzug 8 am Ausleger
6 befestigt und das Kabel 35 in der anhand von
Fig. 5 und 6 beschriebenen Weise angeordnet.

In den Fig. 7 bis 11 ist eine Ausflihrungsform
eines Kleinkrans dargestellf, die sich in einigen
Einzelheiten von der vorbeschriebenen Ausfiih-
rungsform unterscheidet.

In den Fig. 7 bis 11 sind Bauteile, die mit
Bauteilen aus den Fig. 1 bis 6 identisch sind, mit
der gleichen Bezugsziffer bezeichnet.

Aus Fig. 7 und 8 ist zu entnehmen, daB bei
dieser Ausflhrungsform der Aufnahmearm 14'
nicht abgewinkelt, sondern gerade ausgebildet ist.
Am 3duBeren Ende des Aufnahmearm 14' ist ein
Rahmen 14.3' angeordnet mit plattenartigen Auf-
hdngeelementen 14.1", in welche in zwei Reihen
Ubereinander die Gegengewichte 15" eingehdngt
sind. Mit dieser Form ist es mdglich, durch Ver-
wendung einer groBeren Anzahl von Gegengewich-
ten die statischen Eigenschaften des Kleinkrans
noch zu erh&hen.

Weiterhin ist die bereits erwdhnte Seilwinde 12
direkt fest am Aufnahmearm 14' angeordnet, womit
ein weiteres Einzelteil eingespart wird. Am Aufnah-
mearm 14 befinden sich weiterhin zwei Osen 39.1
und 39.2 zur Befestigung der Abspannkette 13'
Uber einen Wantenspanner 13.1".

Zwischen Wantenspanner 13.1" und Abspann-
kette 13" ist ein Seilblock 40 mit einer Seilrolle 61
eingeschaltet, der Uber einen Kabinerhaken 41 mit
dem Wantenspanner 13.1' verbunden ist. Um die
Seilrolle 61 ist das von der Seilwinde 12" kommen-
de Seil 12.1" herumgefihrt und mit seinem freien
Ende Uber eine Befestigungsdse 12.2' mit einer am
Aufnahmearm 14' fest angeordneten Ose 39.3 ver-
bunden. Diese Fiihrung des Seils 12.1" fihrt zu
einer Verringerung der aufiretenden Kréfte beim
Aufrichten des Auslegers, da der Seilblock 40 als
Flaschenzug wirkt, der die auftretenden Kréfte hal-
biert.

Die am Mast 1 angeordnete rohrférmige Auf-
nahme 2 ist von einer oberen Stltzstrebe 3.1 und
einer unteren Stitzstrebe 3.2 gehalten. Zur Erleich-
terung der Arbeiten bei der Montage des Klein-
krans sind zwischen dem Mast 1 und der oberen
Stitzstrebe 3.1 Querverbindungen 43.1, 43.2, 43.3
eingesetzt, die als Leitersprossen benutzbar sind.

In den Fig. 9 bis 11 ist dargestell, daB sich bei
dem beschriebenen Kleinkran der insgesamt mit 6'
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bezeichnete Ausleger aus zwei Teilen zusammen-
setzen kann. Dabei ist der innere Teil 6.2 liber ein
Verbindungselement 6.4 mit dem Mast 1 verbun-
den, wdhrend das &duBere Teil 6.3 Uber eine Ver-
bindung mit dem inneren Teil 6.2 verbunden ist,
die in den Fig. 10 und 11 genauer dargestellf ist.

Das innere Basisteil 6.2 des Auslegers weist an
seiner Unterseite einen T-Trdger 44 auf, der Uber
Verstrebungen 60 bzw. 60" mit Rohrirdgern 42
bzw. 42' an der Oberseite verbunden ist, so daB
der Querschnitt des Auslegers, wie aus Fig. 11 zu
entnehmen, im wesentlichen eine dreieckige Form
besitzt.

In analoger Weise ist das als Auslegererweite-
rung dienende duBere Teil 6.3 ausgebildet. Es be-
sitzt an seiner Unterseite einen T-Trager 45, der
Uber Verstrebungen 62 an zwei Rohrirdgern 46 an
der Oberseite aufgehdngt ist.

Wie aus Fig. 10 und 11 zu ersehen, ist im
Bereich der Verbindung der beiden Teile des Aus-
legers an der Unterseite 44.1 des T-Trdgers 44 ein
Flachstahl 47 angeschweift, an dessen freiem
Ende sich eine als Langloch ausgebildete Bohrung
48 befindet. An der Unterseite 45.1 des T-Tréagers
45 ist ein Flachstahlstlick 49 angeschweiBt, das so
ausgebildet ist, daB es beim Zusammensetzen der
beiden Teile 6.2 und 6.3 des Auslegers in die
Bohrung 48 eingreift, so daB an dieser Stelle ein
formschlissige Verbindung entsteht. An der Ober-
seite der beiden Teile 6.2 und 6.3 des Auslegers
werden die beiden Rohrirdger 42 bzw. 42' und 46
Uber eine Einsteckmuffe 51 miteinander verbunden,
wobei die Verbindung durch Steckbolzen 50 gesi-
chert ist. Das Abspanngestdnge 10 (s. Fig. 1) wird
Uber eine Verbindungslasche 52 an eine Verldnge-
rung 10.1" angeschlossen, wobei die Verbindung
ebenfalls durch Einsteckbolzen gesichert ist. SAmt-
liche Einsteckbolzen sind unverlierbar angebracht.
Die Form der an den Unterseiten 44.1 und 45.1 der
T-Trager 44 und 45 angeordneten Flachstahlistlicke
47 und 49 gewdhrleistet eine einwandfreie Funktion
der am Ausleger entlanglaufenden Laufkatze (s.
Fig. 1 und 5).

Im folgenden wird anhand von Fig. 12 darge-
stellt wie der beschriebene Kleinkran mit Hilfe einer
einfachen Aufbauhilfe ohne Einsatz von K&rperkrif-
ten aufgerichtet werden kann.

Die Aufbauhilfe ist als ein Dreiecksgestdnge 53
ausgebildet, die an einem Ende an einer Lasche 54
befestigt wird, welche an der oberen Stlitzstrebe
3.1 des Kleinkrans angeordnet ist. Die Befestigung
geschieht auch hier mittels eines Steckbolzens 55.
An der auf dem Boden aufsitzenden Spitze der
dreieckigen Aufbauhilfe 53 befinden sich Rider 59.
Weiterhin ist in eine an der Aufbauhilfe 53 angeord-
nete Ose 56 ein Kettenzug 62.3 einhingbar, der
durch einen Elektromotor angetrieben ist. Die Kette
62.1 des Kettenzuges wird Uber eine zwischen den
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Ridern 59 angeordnete erste Umlenkrolle gefiihrt
sowie Uber eine zweite Umlenkrolle 57, die am
einen Ende einer Kette 58 angeordnet ist, deren
anderes Ende am unteren Ende des Aufnahmeroh-
res 16 des Kleinkrans befestigt ist. Das andere
Ende der Kette 62.1 wird in nicht dargestellter
Weise am unteren Ende der Aufnahmehilfe 53 fest-
gehakt.

Durch Betidtigen des Steuerschalters 62.2 des
Kettenzuges 62.3 wird die Kette 62.1 eingezogen.
Der Abstand zwischen dem Aufnahmerohr 16 und
dem unteren Ende der Aufnahmehilfe 53 verkiirzt
sich und der Kran richtet sich auf.

Der betriebsbereite Kran mit den oben be-
schriebenen Einrichtungen erzielt folgende Vorteile:

- Aufbau des Krans ohne Unterstlitzung durch
einen Fremdkran, Autokran oder #hnlichem
mdglich

- alle Einzelteile des Krans mit einer Hubkraft
von 300 kg an der Auslegerspitze (5 m) leich-
ter als 80 kg

- Kran entspricht in seiner Ausfiihrung der DIN
15 018 und DIN 15 019 und kann somit den
Sicherheitsbestimmungen der Bau- Berufsge-
nossenschaft entsprechen

- Kran ist durch die Verwendung eines Kegel-
rollenlagers am Hauptlagerkopf besonders
leichtgédngig

- Kran 148t sich mit Hilfe der Lenkrollen leicht
auf Betonflichen verschieben.

Patentanspriiche

1. Zerlegbarer und versetzbarer Kleinkran zum
Einsatz auf Baustellen mit einem in ein Unter-
gestell einsteckbaren und in dem Untergestell
an zwei Lagerstellen drehbar gelagerten Mast
(1), wobei das Untergestell seitliche mit Lenk-
rollen (18) versehene StiitzfliBe (17) aufweist,
die an einem Aufnahmerohr (16) fiir den Mast
(1) angeordnet sind und einem am oberen
Ende des Mastes (1) angeordneten Ausleger
(6), welcher eine in seiner Langsrichtung be-
wegbare Lastaufnahmevorrichtung frgt und
mit einer Vorrichtung zur Aufnahme eines Ge-
gengewichtes (15), dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausleger (6) sich von der Befesti-
gungsstelle (5) am Mast (1) aus nur in eine
Richtung erstreckt und die Vorrichtung zur Auf-
nahme des Gegengewichts (15) einen mit dem
Mast (1) fest verbundenen Aufnahmearm (14)
aufweist, der Uber eine um die Befestigungs-
stelle (5) des Auslegers (6) am Mast (1) her-
umgeflihrte Abspannvorrichtung (10, 11, 13)
mit dem Ausleger (6) verbunden ist und an
dessen duBerem Ende das Gegengewicht (15)
befestigt ist.
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Kleinkran nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gegengewicht (15) als Trek-
kergewicht ausgebildet ist, welches eine Aus-
sparung (15.1) aufweist, mittels der es in eine
am &duBeren Ende des Aufnahmearms (14) an-
geordnete Befestigungsplatte (14.1) einhdng-
bar ist.

Kleinkran nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Aufnahmearm (14') mehrere
in einen Aufnahmerahmen (14.3") einhdngbare
Gegengewichte (15") angeordnet sind.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB ein das duBere
Ende mit dem Gegengewicht (15) tragender
Teil des Aufnahmearms (14) nach oben abge-
winkelt ausgebildet ist.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahme-
arm (14) in eine am Mast (1) angeordnete
Aufnahme (2) einsteckbar ist und in dieser
durch die Belastung mit dem Gegengewicht
(15) festgehalten ist.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abspannvor-
richtung ein am Ausleger (6) angreifendes Ab-
spanngestdnge (10) aufweist, das Uber ein
Umlenkgestell (11) und eine Verbindungskette
(13) mit dem Aufnahmearm (14) fiir das Ge-
gengewicht (15) verbunden ist.

Kleinkran nach Anspruch 6, gekennzeichnet
durch eine am Aufnahmearm (14, 14') ange-
ordnete Seilwinde (12, 12") zum Aufrichten des
Auslegers (6, 6'), wobei das Umlenkgestell (11)
mit der Seilwinde (12, 12') verbunden ist.

Kleinkran nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Seilwinde (12) an einem Rohr
(31) befestigt ist, welches vor der Montage der
Vorrichtung zur Aufnahme des Gegengewichts
(15) auf den in die Aufnahme (2) einsteckbaren
Teil (14.2) des Aufnahmearms (14) aufschieb-
bar ist.

Kleinkran nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Verbindungskette (13')
zwischen Umlenkgestell (11) und Aufnahme-
arm (14") ein Seilblock (40) als lose Rolle ein-
geschaltet ist, um den das Seil (12.1") der
Seilwinde (12') geflihrt ist, das mit seinem frei-
en Ende (12.2") am Aufnahmearm (14') befe-
stigt ist.
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Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mast (1)
rohrférmig ausgebildet ist und in seinem unter-
en, die Biegekrdfte im Lagerbereich aufneh-
menden Teil (1b) die Wandstidrke des Rohrs
gréBer ist als im oberen weniger Biegekrifte
aufnehmenden Teil (1a).

Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mast (1) mit
dem Aufnahmerohr (16) Uber eine erste Lager-
stelle (4) am oberen Ende des Aufnahmerohrs
(16) verbunden ist und am Mast an der im
montierten Zustand dem oberen Ende des Auf-
nahmerohrs gegeniberliegenden Stelle eine
zweiteilige Lagerschale (19-20) angeordnet ist,
in der ein Kegelrollenlager (21) zur Aufnahme
der auf den Mast (1) wirkenden radialen und
axialen Kradfte angeordnet ist, wobei das Ober-
teil (19) der Lagerschale am Mast (1) ange-
schweiBt ist und das Unterteil (20) der Lager-
schale im montierten Zustand auf einem am
oberen Ende des Aufnahmerohres (16) ange-
ordneten Flansch (24) aufsitzt.

Kleinkran nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den &duBeren Rindern
des Lagerschalenoberteils (19) und des Lager-
schalenunterteils (20) ein in entsprechende
Ringnuten eingelegter Dichtungsstreifen (22)
aus Filz angeordnet ist.

Kleinkran nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daB unterhalb des Lagerscha-
lenunterteils (20) ein mit dem Mast (1) ver-
schraubter Halterungsring (28) angeordnet ist.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB auf den
Flansch (24) am oberen Ende des Aufnahme-
rohres (16) ein Lageraufnahmering (23) aufge-
setzt ist.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 11 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Mast (1)
mit dem Aufnahmerohr (16) Uber eine zweite
Lagerstelle am unteren Ende des Aufnahme-
rohres (16) verbunden ist und am unteren
Ende des Mastes (1) ein Zapfen (25) angeord-
net ist, der in eine Bohrung in einem am
unteren Ende des Aufnahmerohres (16) ange-
ordneten Flansch (26) eingreift.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die StiutzfliRe
(17) am Aufnahmerohr (16) in Winkelabstdnden
von 90° angeordnet und Uber 18sbare Bolzen-
Laschenverbindungen (27-29-30) mit dem Auf-
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nahmerohr (16) in einer horizontalen Ebene
unverdrehbar verbunden sind.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lastaufnah-
mevorrichtung einen Kettenzug (8) aufweist,
der an einer Laufkatze (7) aufgehdngt ist, die
auf einer in Langsrichtung verlaufenden Schie-
ne (6.1) des Auslegers (6) geflihrt ist, wobei
das zum Kettenzug gefiihrte Kabel (35) an der
Schiene (6.1) Uber trapezférmige Drahtklam-
mern (34) aufgehdngt ist, deren Schenkel die
Schiene (6.1) umgreifen und in die ein Karabi-
nerhaken (36) eingehidngt ist, der Uber eine
Schlaufenschelle (37) mit dem Kabel (35) ver-
bunden ist, das an der Verbindungsstelle mit
einem Schutzschlauch (38) Uberzogen ist.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausleger (6')
aus zwei oder mehr in Ldngsrichtung aneinan-
der ansetzbaren Teilen (6.2, 6.3) aufgebaut ist.

Kleinkran nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB eine mit einem
Hauptschalter ausgestattete Steckdose zum
AnschluB des Kleinkrans an eine elekirische
Zuflhrungsleitung Uber einen Dauermagneten
16sbar am Kleinkran befestigbar ist.

Kleinkran nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausleger (6) mittels der Seil-
winde (12) aus der horizontalen Lage in eine
angehobene Winkelstellung schwenkbar ist
und am &uBeren Ende des Auslegers (6) eine
Arretiervorrichtung zum Festhalten der Lastauf-
nahmevorrichtung angeordnet ist.

Claims

Small dismountable and displaceable crane for
use on construction sites, having a mast which
can be inserted in an underframe and is
rotatably supported on two bearing points in
the underframe, which underframe has lateral
support legs which are provided with castors
and are disposed on a receiving tube for the
mast, and a jib which is disposed at the upper
end of the mast and which carries a load pick-
up device which is movable in its longitudinal
direction and a device for receiving a coun-
terweight, characterized in that the jib (6) ex-
tends outwards from the attachment point (5)
on the mast (1) in only one direction and the
device for receiving the counterweight (15) has
a receiving arm (14) which is fixedly connected
to the mast (1) and is connected to the jib (6)
via an anchoring device (10, 11, 13) guided
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around the attachment point (5) of the jib (6)
on the mast (1), and to the outer end of which
the counterweight is attached.

Small crane according to Claim 1, character-
ized in that the counterweight (15) is con-
structed as a fractor weight which has a recess
(15.1) by means of which it can be hooked into
an attachment plate (14.1) disposed at the
outer end of the receiving arm (14).

Small crane according to Claim 2, character-
ized in that there are disposed on the receiving
arm (14') a plurality of counterweights (15')
which can be hooked into a receiving frame
(14.3").

Small crane according to one of Claims 1 to 3’
characterised in that a part of the receiving
arm (14) which carries the outer end with the
counterweight (15) is constructed in an upwar-
dly angled manner.

Small crane according to one of Claims 1 to 4,
characterized in that the receiving arm (14) can
be inserted in a mounting (2) disposed on the
mast (1) and is secured in position in the said
mounting by applying load by means of the
counterweight (15).

Small crane according to one of Claims 1 to 5,
characterized in that the anchoring device has
an anchoring linkage (10) which acts upon the
iib (6) and is connected, via a deflecting frame
(11) and a connecting chain (13), to the receiv-
ing arm (14) for the counterweight (15).

Small crane according to Claim 6, character-
ized by a cable winch (12, 12") for raising the
jib (6, 6", which winch is disposed on the
receiving arm (14, 14'), the deflecting frame
(11) being connected to the cable winch (12,
12Y).

Small crane according to Claim 7, character-
ized in that the cable winch (12) is attached to
a tube (31) which can be pushed, before the
assembly of the device for receiving the coun-
terweight (15), onto the part (14.2) of the re-
ceiving arm (14) which can be inserted in the
mounting (2).

Small crane according to Claim 7, character-
ized in that there is inserted in the connecting
chain (13"), between the deflecting frame (11)
and the receiving arm (14"), a cable block (40)
in the form of a loose pulley, around which is
guided the cable (12.1") of the cable winch
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(12'), which cable is attached by its free end
(12.2") to the receiving arm (14').

Small crane according to one of Claims 1 to 9,
characterized in that the mast (1) is of tubular
construction and the wall thickness of the tube
is greater in its lower part (1b), which receives
the bending forces in the supporting region,
than in the upper part (1a) which receives
fewer bending forces.

Small crane according to one of Claims 1 to
10, characterized in that the mast (1) is con-
nected to the receiving tube (16) via a first
bearing point (4) at the upper end of the re-
ceiving tube (16) and there is disposed on the
mast, at the point which is located opposite the
upper end of the receiving tube in the assem-
bled condition, a two-part bearing box (19-20)
in which a tapered-roller bearing (21) is dis-
posed for receiving the radial and axial forces
acting upon the mast (1), the upper part (19) of
the bearing box being welded to the mast (1)
while the lower part (20) of the bearing box
sits, in the assembled condition, on a flange
(24) disposed on the upper end of the receiv-
ing tube (16).

Small crane according to Claim 11, character-
ized in that there is disposed, between the
outer edges of the upper part (19) and lower
part (20) of the bearing box, a sealing strip (22)
made of felt which is inserted in corresponding
annular grooves.

Small crane according to Claim 11 or 12, char-
acterized in that there is disposed, underneath
the lower part (20) of the bearing box, a hold-
ing ring (28) which is screwed to the mast (1).

Small crane according to one of Claims 11 to
13, characterized in that a bearing-receiving
ring (23) is mounted on the flange (24) at the
upper end of the receiving tube (16).

Small crane according to one of Claims 11 to
14, characterized in that the mast (1) is con-
nected to the receiving tube (16) via a second
bearing point at the lower end of the said
receiving tube (16) and there is disposed, at
the lower end of the mast (1), a stud (25)
which engages in a bore in a flange (26) dis-
posed at the lower end of the receiving tube
(16).

Small crane according to one of Claims 1 to
15, characterized in that the support legs (17)
are disposed on the receiving tube (16) at
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angular intervals of 90° and are connected to
the receiving tube (16) via detachable bolt-and-
lug connections (27-29-30) in a manner such
that they cannot be turned in a horizontal
plane.

Small crane according to one of Claims 1 to
16, characterized in that the load-receiving de-
vice has a chain block (8) which is suspended
from a trolley (7) which is guided on a rail (6.1)
on the jib (6) extending in the longitudinal
direction, while the cable (35) guided to the
chain block is suspended from the rail (6.1) via
trapezoidal wire clasps (34), the legs of which
engage around the rail (6.1) and into which
there is hooked a snap hook (36), which is
connected via a loop clip (37) to the cable
(35), which is covered, at the point of connec-
tion, with a protective hose (38).

Small crane according to one of Claims 1 to
17, characterized in that the jib (6') is made up
of two or more parts (6.2, 6.3) which can be
attached to one another in the longitudinal di-
rection.

Small crane according to one of Claims 1 to
18, characterized in that a plug socket
equipped with a master switch can be fastened
to the small crane in a detachable manner via
a permanent magnet for the purpose of con-
necting the small crane to an electrical supply
line.

Small crane according to Claim 7, character-
ized in that the jib (6) can be pivoted by
means of the cable winch (12) out of the
horizontal position and into a raised angular
position and an arresting device for securing
the load pick-up device in position is disposed
at the outer end of the jib (6).

Revendications

Grue démontable et fransportable & utiliser sur
des chantiers, comprenant un mit emboftable
dans un chissis et monté de maniére rotative
a l'aide de deux paliers de roulement prévue
dans ce chissis, ce dernier présentant deux
pattes d'appui latérales munies de galets de
guidage disposés sur un tuyau de logement
pour le mat, ainsi gu'une fleche disposée a
I'extrémité supérieure du mat portant un dispo-
sitif permettant de loger la charge, ce dispositif
se déplagant dans le sens de I'axe longitudinal
de la fleche, et un dispositif permeitant de
loger un contre-poids,

caractérisée en ce que la fleche (6) s'étend
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du point de fixation (5) au niveau du mat (1)
uniquement dans une direction et que le dispo-
sitif permettant de loger le contre-poids (15)
présente un bras support (14) relié de maniére
solidaire avec le mat (1), ce bras étant fixé, par
un dispositif de haubanage (10, 11, 13)
contournant le point de fixation (5) de la fléche
(6) avec cette derniére et que le conire-poids
est fixé A l'extrémité extérieure du bras sup-
port (14).

Grue selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le contre-poids (15) est réalisé sous la
forme d'un poids de tracteur présentant un
évidement (15.1) par lequel il peut éfre accro-
ché dans une plaque de fixation (14.1) dispo-
sée 3 l'extrémiié extérieure du bras support
(14).

Grue selon la revendication 2, caractérisée en
ce que plusieurs contre-poids (15") accrocha-
bles sont disposés dans un chissis de loge-
ment (14.3") sur le bras support (14").

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisée en ce qu'une partie
du bras support (14) portant I'extrémité exité-
rieure avec le conire-poids (15) est coudée
vers le haut.

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 4 4, caractérisée en ce que le bras
support (14) peut éire embofté dans un Loge-
ment (2) disposé sur le mat (1) et qu'il est
maintenu dans ce logement sous la charge du
contre-poids (15).

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 5, caractérisée en ce' que le disposi-
tif d'haubanage présente une tringlerie d'hau-
banage (10) fixée la fleche (6), cette tringlerie
étant reliée au bras support (14) du conire-
poids (15) par l'intermédiaire d'un chassis de
renvoi (11) et un chaine de liaison (13).

Grue selon la revendication 6, caractérisée en
ce que le treuil (12, 12') disposé sur le bras
support (14, 14'), ce treuil étant utilisé pour
redresser la fleche (6, 6') et le chissis de
renvoi (11) étant relié au treuil (12, 12').

Grue selon La revendication 7, caractérisée en
ce que le treuil (12) est fixé sur un tube (31)
pouvant étre glissé, avant le montage du dis-
positif permettant de Loger le contre-poids
(15), sur la partie (14.2) du bras support (14)
pouvant étre embofté dans le logement (2).
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Grue selon la revendication 7, caractérisée en
ce qu'un bloc a céble (40) est inséré dans la
chaine de Liaison (13') enire le chassis de
renvoi (11) et le bras support (14') sous La
forme d'une poulie folle autour de laquelle est
posé le cible (12.1") du treuil (12'), I'extrémité
libre (12.2') du clble étant fixé sur le bras
support (14").

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 9, caractérisée en ce que le mat (1)
est réalisé sous la foie d'un tuyau et que
I'épaisseur de la paroi de ce tuyau est supé-
rieure dans sa partie inférieure (1b) soumise
aux forces de pliage dans la zone des paliers
de roulement par rapport 2 la partie supérieure
(12) moins soumise & ces forces de pliage.

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 10, caractérisée en ce que le mat (1)
est relié au tuyau de logement (16) par un
premier palier deroulement (4) situé a 'extré-
mité supérieure du tuyau de logement (16) et
qu'une coquille en deux parties (19, 20) est
disposé sur le mat, plus précisément & I'en-
droit situé en face de L'extrémiié supérieure
du tuyau de logement 2 I'état monté de la
grue, un roulement & rouleaux coniques (21)
étant disposé dans ce coquille pour absorber
les forces radiales et axiales appliquées sur le
mat (1), la partie supérieure (19) de la coquille
étant soudée sur le mat (1) et la partie inférieu-
re (20) de ce coquille s'appuyant, a I'état mon-
6, sur une bride (24) disposée a I'extrémiié
supérieure du tuyau de logement (16).

Grue selon la revendication 11, caractérisée en
ce qu'un joint d'étanchéité (22) en feutre est
disposé entre les bords extérieurs de la partie
supérieure (19) et de la partie inférieure (20)
de la coquille, ce joint d'étanchéité étant placé
dans des rainures annulaires correspondantes.

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 11 ou 12, caractérisée en ce qu'une
bague de fixation (28) vissée sur le mat (1) est
disposée au-dessous de la partie inférieure
(20) de la coquille.

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 11 & 13, caractérisée en ce qu'une bague
de guidage (26) est posée sur la bride (24) a
I'extrémité supérieure du tuyau de logement
(16).

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 11 & 14, caractérisée en ce que le mat
(1) est relié au tuyau de logement (16) par un
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deuxie'me palier de roulement situé a I'exiré-
mité inférieure du tuyau de logement (16) et
qu'un pivot (25) est disposé a I'extrémité infé-
rieur du mat (1), ce pivot étant introduit dans
un alésage aménagé dans une bride (26) dis-
posée 3 l'exirémité inférieure du tuyau de lo-
gement (16).

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 15, caractérisée en ce que les pattes
d'appui (17) sont disposées sur le tuyau de
logement (16) & un angle de 90° et qu'elles
sont reliées au tuyau de logement (16) par un
assemblage par boutons et languettes (27, 29,
30) sur un plan horizontal de maniére 3 éfre
immobilisées.

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 16, caractérisée en ce que le disposi-
tif permettant de loger la charge présente un
palan & chaine (8) suspendu sur un chariot (7)
guidé sur un rail (6.1) de la fleche (6) dans le
sens longitudinal de cette derniére, le cble
(35) relié a4 ce palan & chaine étant suspendu
sur le rail (6.1) par des agrafes trapézoidales
en fil de fer (34) dont les branches contournent
le rail (6.1) et dans lesquelles est accroché un
mousqueton (36) relié au cable (35) par une
boucle (37), le cable (35) étant protégé par un
flexible (38) au niveau de la jonction.

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 17, caractérisée en ce que la fléeche
(6") est composée de deux ou de plusieurs
éléments (6.2, 6.3) pouvant étre assemblés
dans le sens longitudinal.

Grue selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 18, caractérisée en ce qu'une prise
électrique équipée d'un interrupteur principal
est fixée par un aimant permanent sur la grue
pour raccorder cette derniére & une ligne d'ali-
mentation électrique.

Grue selon la revendication 7, caractérisée en
ce que la fleche (6) peut éfre pivotée, & l'aide
d'un treuil (12) pour se déplacer de la position
horizontale & une position d'un angle supérieur
et qu'un dispositif d'arrét est fixé a I'exirémité
extérieure de la fleche (6) pour bloquer le
dispositif permettant de loger la charge.



EP 0 517 997 B1

&—39

Fig.1

25— W 18




EP 0 517 997 B1

=]
— —

1)

20

/

~3

19 21 22

/]

23

NN/

N

SAASAANARANNRNN

24
27

28

~
(o]
,nX\O
o
Y > |
Vs

L

JNNNN\Z
7

v

DO

AOSOONNNNNNNN

NN

Fig. 2

NN OO N SN

s

25

%

/@

77777

.




Fig.3

17

EP 0 517 997 B1

30

1
e

N

w
N
~

161

13




EP 0 517 997 B1

‘],\;

14

1.2



EP 0 517 997 B1

15



EP 0 517 997 B1

15

16



EP 0 517 997 B1

6.2

i

o

B R T —

v — - - _

S
=
-
=

L]
== %
= [l
[1
X
S ey
—
o
o
m
e A

17



EP 0 517 997 B1

9

79

18



EP 0 517 997 B1

(7~

Vi
109 09
w09
L | ( r P
“ L —— | |
iy 7
——7 1 —7J
Z
/.s 157 P 3\
Nll.

la—Y

G

_.SJ?S\_H&Z//%N Rati |
%4 SL
)
"

19







	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

