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sloZzku a vytvrzovaci sloZku je vytvrzovaci sloZka kyseld a
pryskyfi¢na slozka obsahuje jednu nebo vice latek vyvijecich
plyn. schopnych vytvareni plynu ve styku s vytvrzovaci
sloZkou. Pryskyfi¢na a vytvrzovaci slozka se nanasi na
substrat oddélené. Zatizeni k provadéni zpisobu zahrnuje
jednotku z alespoil dvou dutych ¢lent pro reakéni slozky.
Cleny jsou umistény nad rovinou nanéseni a opatieny otvory
pro nanaseni sloZek umisténymi v fadéch s totoZnymi odstupy.



A0 - Y623

.
a ‘;Lcmzw;)
Zptisob (nanasSeni sloZek zpénitelného systému lepidla

Oblast techniky

Predlozeny vynalez se tykd zpusobu oddéleného nanaseni
sloZek zpénitelného systému lepidla na substrat, pticemzZ
tvrdidlo tohoto systému Je kyselé a predstavuje cast
zp&hovaci schopnosti systému. Vyndlez se také tyka zafizeni

pro provadéni zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Zpénitelné systémy lepidel jsou v oboru znamy. Takovéto
zpénitelné systémy lepidel mohou byt pouzity napfiklad tam,
kde soucasti, které se majil navzadjem slepit, vykazuji
nepravidelnosti povrchl, na které se m& nanést lepidlo, jako
napfiklad pfi vzéjemném slepovani dfevénych soucCéasti,
napriklad pfi vyrobé& lepenych dfevénych konstrukci nebo
vrstveného dreva. Lepidlo pak vyplni tyto nepravidelnosti a
tim poskytne spoj majici zlepSenou pevnost v porovnani se
systémem lepidla bez plynotvorné latky. Dal$im cilem pouZiti
takovychto systémd Jje zmenSeni mnoZstvi dfeva, kterée je
tfeba odstranit napfiklad pomoci hoblovani pro vyhlazeni
lepenych povrchd pted lepenim. Ve zndmych zpénitelnych
systémech lepidel je zpéhiovatelnost realizovana naptriklad
pomoci kompozice ¢&i smési oddélené od pryskyfric¢né nebo
vytvrzovaci slozky, kterd se zavadi do systému lepidla pfi
lepeni. Takovyto zpénitelny systém lepidla, s vyhodou na
bdzi karbamidové pryskyfice, kde se smichani zpéfnovacil
kompozice s pryskyfici vhodn& miZe provadét pri zavadéni
vytvrzovaciho katalyzatoru do karbamidové pryskyfice, Jje

popsan v SU-327224.

Dosud byly =zpénovatelné systeéemy lépidel nana3eny na
substraty ve form& primési sloZek téchto systéml, napfiklad

jak je popsano v US 3 615 975. Zpénitelné systémy zname



v oboru se naptriklad obtiZné& recirkuluji, mj. kvadli riziku
ucpani nebo vytvofeni vytvrzené nebo <céastecné vytvrzené
smé&si nebo sloZek systému lepidla v nanaSecim zarizeni.
Navic, kvili pritomnosti zpé&hovaci kompozice existuje riziko
zpénéni nebo nezadouciho vytvafeni plynu v nanaSecim
za¥izeni. Také mOZe byt v praxi obtiZné zahdjeni a zastaveni

takovéhoto nandSeni, a dlouhodoby provoz.

V souladu s tim Jje Za&douci nalézt zplsob nanadeni
zp&hovaciho systému lepidla, pfi kterém sloZky takovéhoto
systému  mohou byt recirkulovany, a pri kterém je
minimalizovano vytvareni zpéhovaciho <¢inidla, tj. plynu,
pfed vzadjemnym slisovénim lepenych substratid. Také je velmi
Zadouci stejnomérné regulovat proces zpénovani, tj.
vytvdfeni plynu, napfiklad pro umoznéni pomérné& dlouhého
&asového intervalu mezi nanesenim a slisovani, a zajistit
stejnom&rné vytvateni plynu v nanesenych slozkach, zejména

v prubéhu lisovéni.

Krom& toho je Zadouci nalézt jednoduché nanaSeci
systémy pro odd&lené nanadeni zpénitelnych systémd lepidel,
které mohou byt uzplsobeny pro pifislusné lepidlo a
pozadovanou  dobu spojovani. Také Jje zadouci nalézt
zpénitelny sytém lepidla, ktery vyZaduje malé mnozZstvi latek

vyvijejicich plyn, poskytujici zlepSené adhezivni spoje.

Dobou spojovéani se rozumi doba, kterd uplyne od
okamZ?iku naneseni lepidla na substrat do okamziku vzajemného

slisovani lepenych substrath.

Podstata vyndlezu

PredloZeny vynalez poskytuje zplsob oddé&leného nanaSeni
slozek zpénitelného systému lepidla, sestavajiciho
z pryskyfiéné sloZky a kyselé vytvrzovaci sloZky, a zafizeni
vhodné pro provadéni tohoto zpusobu, kterymi Jjsou ziskany

zlepSend lepidla a pevnostnl vlastnosti a zaroven prekonany



vy$Se uvedené problémy.

Zpisob podle vynalezu Jje definovdn v prfipojenych
nadrocich. Zahrnuje vzajemné slepovédni dild substratu za
pouziti zpénitelného systému lepidla obsahujiciho
pryskyfricnou slozZku a vytvrzovaci slozku, pricemz
vytvrzovaci sloZka je kyseld, a pryskyfiénd sloZka obsahuje
jednu nebo vice latek vyvijejicich plyn, schopnych vytvareni
plynu ve styku s vytvrzovaci sloZkou, pficemZ pryskyric¢né a

vytvrzovaci slozky se oddélené nandSeji na substrat.

Kyseld vytvrzovaci sloZka pouzitd pri zpasobu podle
vynalezu zahrnuje organickou nebo anorganickou kyselinu,
jako napfiklad kyselinu chlorovodikovou, nebo kyselou sil,
jako napfiklad chlorid amonny. 2Zv1la3té vhodnou skupinu
kyselin prfedstavuji organické kyseliny. Jejich vhodnymi
priklady jsou kyselina paratoluensulfonovd a karboxylové
kyseliny, kterym se davéd prednost. Priklady vhodnych
organickych karboxylovych kyselin jsou kyselina mravenci,
kyselina citronovd a kyselina maleinovd, z nichZ je déavana

prfednost kyseliné mravenc¢i a kyseliné maleinové.

Tvrdidlo tedy m& navic funkci sloZzky reakéniho systému
vyvijejiciho plyn, pficemZ druhou sloZkou reak&niho systému
produkujiciho plyn Jje latka vyvijejici plyn. Tato latka
vyvijejici plyn je uspofadéna jako primés pryskyricné sloZky

systému lepidla.

V zavislosti na reaktivité sloZek systému lepidla,
pozadované dob& spojovani, moZnosti poskozeni substratu
kyselinou pouZitou v tvrdidlu, a emisich pary kyseliny do
atmosféry okoli, napriklad na pracovisti, pozdéji nanéSena
vldkna jedné slofky v podstaté prekryvaji nebo nepfekryvaji
nebo nejsou ve styku s odpovidajicimi vladkny sloZky nebo

sloZzek nandSenych predtim.

Termin ,vlakno“ je zde pouZivan také ve vyznamu terminu



esee

,prouzek", také pouzivaném v oboru, a Jinych podobnych

termint.

zatrizeni podle vynédlezu Jje definovadno Vv pfipojenych
narocich a mbZe byt pouZito pro provadéni =zpusobu, pfilemZ
sloZky zpénitelného lepidla se nandsejl ve formé& vlaken na

substrat.

PredloZeny vynadlez mj. nabizi pouzZiti zpénitelného
systému lepidla majiciho sniZeny pocet podstatnych sloZek.
Dale podle vynalezu obvykle odpada potieba stupné
zahrnujiciho pfidavani systému pro vytvafeni plynu do
systému lepidla, nebo do nékteré =z jeho sloZek, prfed
nand3denim systému lepidla. Kromé& toho, podle vynalezu jsou
pot¥ebnd jen mald mnoZstvi 1latky vyvijejici plyn, coZ vede
ke zlep3enym lepidlim a pevnostnim vlastnostem lepenych

vyrobkl.

Technika podle vynédlezu je zv1l43té vhodnd se systémy
aminopryskytfic, Jjejichz tvrdidla jsou zpravidla kysela.
Pfiklady takovychto systémd jsou pryskyfice mocovina-
formaldehyd, melamin-mo¢ovina-formaldehyd, melamin-
formaldehyd, melamin-mo¢ovina-fenol-formaldehyd, a Jjejich

typy modifikované furfurylalkoholem.

Latkou produkujici plyn miZe byt uhli¢itan nebo
hydrouhli&itan, ktery vyviji CO; ve styku s kyselinou.
Vhodné  ptriklady jsou napfiklad hydrouhlic¢itan sodny,
uhli&itan véapenaty, uhli&itan sodny, uhli¢itan amonny,
hydrouhli&itan amonny, uhliditan hofeénaty, nebo jejich
smés. Vyhodné je pouziti wuhlic¢itanu vépenatého a/nebo
sodného. Latka produkujici plyn mbZe byt zpravidla obsaZena
v pryskyri&né sloZce v mnoZstvi v rozmezi 0,1-10 % hmotn.,
s vyhodou 0,1-5 % hmotn., prednostné 0,15-2 % hmotn. a
nejvyhodn&ji 0,15-1,9 % hmotn., pocCitano na Cistou, aktivni
formu uvedené latky, tj. ve form& v jaké vyviji plyn, bez

nedistot.



Podle vyndlezu mohou byt pouZity také jiné 1latky
vyvijejici plyn, které vyvijeji ve styku s kyselinou
pouzitou v tvrdidle plyn majici nizky bod varu. Pfiklady
téchto plynd jsou naptriklad amoniak, oxid dusicity atd.,
nejsou v8ak nejvyhodnéjs$i, napriklad =z hlediska ochrany

Zivotniho prostfedi.

Latka vyvijejici plyn miZe byt pouZita také spolu
s obvyklymi plnidly, napfiklad kaolinem nebo jejich smési.
Nicmén&, jestliZe pouZité plnidlo zahrnuje nebo tvori jednu
nebo vice latek vyvijejicich plyn, celkové mnoZstvi cisté
aktivni formy takovéto latky by rovnéZ mélo byt ve vySe

uvedeném intervalu.

P¥i zpusobu podle vyndlezu se dvé sloZky tvorici systém
lepidla nanéeji 2zv1last. Nana3eni systému lepidla se muzZe
provadét napfiklad pomoci clony, postfiku nebo nanasenim ve
form& vlaken nebo jejich kombinaci. NanaSeni ve forme

oddélenych vlaken pfisludnych sloZek se dava ptednost.

Po naneseni zpé&nitelného systému lepidla na substraty,
jako napriklad dfevéné lamely, se substraty vzadjemné& spojuji

a slisuji na celky, naptiklad drevéné hranoly.

Je  vyhodné, jestliZe hlavni  produkce plynu ve
zpénitelném systému lepidla v podstaté& probiha v dobé
lisovani, nésledujiciho po naneseni uvedeného systému na
substraty. ProtoZe reakce vytvarejici plyn nastava pri styku
dvou sloZek, je Zadouci aby pfed timto lisovanim nedoSlo
k plnému kontaktu sloZek. Zplsob podle vynalezu tedy vyuZziva
oddé&leného nanaSeni pro minimalizovani styku sloZek pred
stlacenim a tedy rozsahu procesu vytvareni plynu
nastdvajiciho pred slisovanim. Pfednostné by mél Dbyt
zajistén regulovany, spojity, minim&lni styk rlznych vlaken
pro zajisténi odpovidajici misitelnosti vlaken pfi lisovani.
Tak mQhZe byt reakce vytvatrejici plyn presné&ji regulovana, a

to 1 kdyZ uplyne del3i doba mezi nanesenim a lisovéanim,
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napriklad v ptfipad& potfeby aZ 180 minut, s vyhodou 0-90
minut. Toho je dosazeno pouZitim nandSeni sloZek ve formé

vlaken.

V zavislosti na reaktivité slozek systému lepidla a
pozadované dob& spojovani mohou byt vldkna rGznych slozek,
napriklad tvrdidla a pryskyfice, nandSena raznymi zpGsoby
v rizné vzadjemné poloze. Tak pro malo reaktivni/pomalu
tvrdnouci systémy lepidel a/nebo pro kratké doby spojovani
je vhodné, kdyZ pozdéji nanesend vlakna jedné slozky
prekryvaji odpovidajici wvlakna pfede3le nanesené sloZky
(slozek), nebo se nanaseji ve vzdjemném sousedstvi tak, Ze
jsou v podstaté ve vzdjemném styku. PEPi pouziti vysoce
reaktivnich/rychle tvrdnoucich systémd lepidel a/nebo pfi
dlouhé poZadované dobé& spojovani Jje vhodné, JjestliZe Jsou
pozdé&ji nanaSenda vladkna Jjedné sloZzky nanaSena Vv urcCité
vzdalenosti vzhledem k odpovidajicim v1aknim predesle
nanesené slozky (slozZek). Pro doby spojovani asi 60-120 min
je vhodnd vzdalenost asi 4-8 mm mezi vldkny rGznych slozek
systému lepidla, napfiklad tvrdidla a pryskyfice, pro doby
spojovani asi 15-60 minut je vyhodna vzdalenost 2-4 mm, a
pro doby spojovani asi 15 minut se dava pfednost prekryvani

vldken nebo podstatnému styku mezi nimi.

V prab&hu lisovani obé slozky v jisté mife tecCou mezi
dily substratu, které jsou vzajemn& stlacdeny, ¢imZ se sloZky
vzédjemné misi ve vy33i mife neZ pfed stlaenim, a tim jsou
uvedeny do dokonalej3iho vzajemného styku. Tim zplsobem
nastava hlavni vyvoj plynu pfi stlaovani. Také vytvafeni

plynu b&hem lisovéni v ur¢ité mife prispiva k miseni.

V souladu s tim se podle jednoho provedeni zpusobu
podle vyndlezu pouzivd oddé&lené nanaseni slozek ve formé

vlidken.

Vhodné zafizeni pro nanéd3eni sloZek podle vynalezu je

zatizeni, které zahrnuje jednotku sestavajici z alespon dvou
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dutych &len®, alespoi jednoho pro kazdou sloZku, opatfenych
mnoZstvim otvort, otvory v kazdém ¢lenu jsou usporadany pro
nanadgeni prislusné sloZky na substrat pod dutymi cleny pEi
vytvadfeni vléken, pricemz duté <¢leny jsou umistény nad
rovinou nana$eni, pricemZ otvory jednoho dutého <clenu jsou
vyrovnané v pracovnim sméru stroje v fadé s odpovidajicimi
otvory daldiho dutého &lenu (&lenll). Toto zafizeni umoZiiuje
nanidsSeni sloZek systému lepidla, naptriklad pryskyfice a
tvrdidla, na substrdt, pricemZz pozdé&ji nand$end vlakna jedné
slozky prekryvaji pfedtim nanesend vlakna dalsi slozky

(slozek) .

Dalsi vhodné za¥izeni pro nand3eni sloZek podle
vyndlezu je zatizeni, které zahrnuje Jjednotku sestavajici
z alespon dvou dutych <&lend, alespon Jjednoho pro kazdou
slozku, opatftenych mnoZstvim otvorl, otvory v kazdém Cclenu
jsou usporadédny pro nanaddeni pfisludné sloZzky na substrat
pod dutymi ¢&leny pf¥i vytvafeni vléken, pricemz duté cleny
jsou umisté&ny nad rovinou nanéd8eni, pric¢emZz otvory jednoho
dutého ¢&lenu jsou paralelné pfesazeny vV pracovnim sméru
stroje vzhledem k odpovidajicim otvorim dalSiho dutého Clenu
((lent). Toto zafizeni umoZiuje nanddeni slozZek systému
lepidla, naptiklad pryskyfice a tvrdidla, na substrat,
pfi¢em? pozdé&ji nanddend vlakna jedné sloZzky se nanaseji
v uréité wvzdalenosti, v zavislosti na pouZitém systému
lepidla a pozadované dobé& spojovani, vzhledem k predtim

nanesenym vlaknum dalsi sloZky (slozek).

Vyhodny zpGsob oddé&leného nanaSeni ve forme vlaken
predstavuje zplsob pouzivajici vySe uvedené zarizeni, pfi
kterém jsou odpovidajici vldkna pouzitych slozek po délce

vlaken navzajem v podstaté ve spojitém styku.

Tim zpOsobem je =zajistén stejnomérny styk vlaken
pryskyfice a tvrdidla po dobu nanaSeni, zatimco Uplné

promiseni obou sloZek vyvijejicich plyn nenastane pred



slisovanim.

P¥ikladem Jjiného vhodného vytvofeni zplsobu podle
vynalezu je zptsob, pfi kterém se nejprve nanddi pryskyficna
slozka ve formé& vldken, kterda volitelné& mohou splyvat pro
vytvofeni v podstaté spojité vrstvy, naceZz se nanési
vytvrzovaci slozka ve formé& vladken nebo stfikanim. Toto
vytvofeni je napfiklad vhodné tehdy, kdyz Jje ttfeba

minimalizovat styk tvrdidla se substréatem.

Pfiklady provedeni vyndlezu

V nasledujicich dvou pfikladech byly hrub& ohoblované
smrkové dily opatfeny konvenénim nezpénitelnym systémem
lepidla, resp. zpénitelnym systémem podle vyndlezu, pomoci
oddéleného nanaseni dvou sloZek jedné po druhé. Poté byly
z dil s nezpénitelnym resp. zpénitelnym systémem lepidla

vytvoreny laminadty a nésledné testovény na delaminaci.

Priklad 1
Substrat: 90x15,5 cm smrkové dily
Pryskyfiéna sloZka: SL97044 (melamin-mocovino-

formaldehydovd pryskyfice,
obsahujici uhliitan véapenaty
jako slozku vyvijejici plyn)

Obsah latky vyvijejici

plyn v pryskyfici: 1 % hmotnostni
Vytvrzovaci sloZka: na bazi kyseliny mravenci
Molarni pomeér

pryskytfice/tvrdidlo: 100:30

Nand3ené mnoZstvi: 400 g/m?

Poradi nanaseni: pryskyfice, pak tvrdidlo

Po naneseni byly lamindty slisovany pfi tlaku 7-8 bar
ptfes noc. Po jednom dnu dal$iho vytvrzovani byly lamindty
testovany na delaminaci. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.
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Pfiklad 2 (srovnavaci)

Pfiklad 1 byl opakovan jen s tim rozdilem, Ze pouZita
pryskyricné slozka byla SL97043 (melamin-mocovino-
formaldehydovd pryskyfice neobsahujici 1latku vyvijejici
plyn). Vysledné lamindty byly testovdny stejnym zpusobem
jaky byl popséan vyse, a vysledky jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka
Systém Systém
lepidla: Delaminace lepidla: Delaminace
S1.97043 SL97044*
s tvrdidlem na s tvrdidlem na
badzi kyseliny bazi kyseliny
mravenci mravenci
(zpénitelny)

Laminat=A 18,3 % 3,9 %

B 3,21 % 0,7 %

C 0 % 0,7 %

D 0,5 % 0

E 2,9 % 0

F 3,4 % 1,3 %

G 6,3 % 1,3 %

H 5,6 % 0

I 7,5 % 0,5 %
Prumér: 5,9 % 0,9 %

*S1,97044=SL97043+1atka vyvijejici plyn

Z tabulky je zfejmé, e vysledky delaminace pro
laminaty vytvorené za pouziti systému lepidla podle
predloZeného vynalezu jsou podstatné zlep3eny  proti
lamindtim, vytvofenym s nezpénitelnym systémem lepidla.

Delaminace byla stanovena podle EN-391-B.

Tyto priklady tedy jasné demonstruji zlepSeni dosaZené
zpusobem podle vynadlezu, pf#i kterém se pouziva zpénitelny
systém lepidla, proti pouziti nezpénitelného systému

lepidla.




PATENTOVE NAROKY

1. Zpuisob vzajemného slepovani dil®d substratu za
pouziti zpénitelného systému lepidla obsahujiciho
pryskyfi&nou sloZzku a vvytvrzovaci slozku, vyznadujici se
tim, Ze vytvrzovaci slozka je kysela, a pryskyfi¢nad sloZka
obsahuje jednu nebo vice latek vyvijejicich plyn, schopnych
vytvafeni plynu ve styku s vytvrzovaci slozkou, pficemz

pryskyfiéné a vytvrzovaci slozky se oddélené& nan&dseji na

substrat.
2. Zpisob podle néaroku 1, vyznadujici se tim, Ze
alespon jedna latka vyvijejici plyn je obsaZena

Q

v pryskyficné sloice v mnorstvi 0,1 az 10 % hmotn., poc¢itano

jako &ista aktivni forma této latky.

3. ZpGisob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze
alespon jedna latka vyvijejici plyn je obsaZena
v pryskyfiéné slozice v mno¥stvi 0,1 az 1,9 % hmotn.,
po¢itano jako ¢ista aktivni forma této latky.

4. Zpusob podle nékterého z naroku 1 az 3,

vyznadujici se tim, Ze latkou vyvijejici plyn je uhlicitan

nebo hydrouhliitan, ktery vyviji CO, ve styku s kyselinou.

5. Zpisob podle néaroku 4, vyznadujici se tim, Ze

latkou vyvijejici plyn je uhlicitan vapenaty a/nebo sodny.

6. Zpisob podle néaroku 1, vyznadujici se tim, Ze

kyselé tvrdidlo zahrnuje karboxylovou kyselinu.

7. Zpusob podle naroku 6, vyznadujici se tim, ze



karboxylové kyselina je kyselina mravenci nebo maleinova.

8. Zplisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

pouzitéd pryskyfice je aminopryskyfice.

9. Zplisob podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze
aminopryskyfice je zvolena ze skupiny pryskyfic melamin-
moc¢ovina-formaldehyd, melamin-formaldehyd a mo&ovina-
formaldehyd.

10. Zplsob podle kteréhokoliv z predchéazejicich
narok, vyznadujici se tim, Ze sloZky systému lepidla,
pryskyfice a tvrdidlo, se nand3i na substrat ve volitelném

poradi ve formé vléken.

11. Zphsob podle naroku 10, vyznacujici se tim, zZe
pozd&ji nanesen&d vldkna jedné sloZky v podstaté prekryvajil

odpovidajici pfedtim nanesend vlékna dalsi sloZky.

12. Zpusob podle naroku 11, vyznaujici se tim, Ze
vytvrzovaci sloZka se nand$i ve formé& vlaken navrch na

vldkna pryskyrice.

13. Zpusob podle né&roku 10, vyznaéujici se tim, Ze
pozdéji nanaSena vlakna jedné slozky neptekryvaji

odpovidajici vlékna dal3i sloZky nanesena pfedtim.
14. Zpusob podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze
pozd&ji nanddena vladkna Jjedné sloZzky nejsou ve styku s

odpovidajicimi vlakny dalsi slozky nanesenymi pfedtim.

15. Zpusob podle kteréhokoliv z predchazejicich

narok, vyznadujici se tim, Ze substraty jsou ze dreva.

16. Zpusob podle kteréhokoliv z predchédzejicich



narokl, vyznadéujici se tim, Ze hlavni vytvateni zpé&hovaciho
&inidla probih& v dob& lisovani dilt, na které se nanasi
slozky systému lepidla pro Jjejich vzajemné slepeni, pro

vyrobu lepenych celki.

17. Zarizeni pro provadéni zplsobu podle naroku 11
nebo 12, zahrnujici jednotku sestévajici =z alespon dvou
dutych ¢lent, alesponi jednoho pro kazdou slozku, opatfenych
mnoistvim otvord, pPidemZ otvory v kazdém Clenu jsou
uspotradany pro nanéaseni prisludné slozky na substrat pod
dutymi &leny pfi vytvareni vlédken, pricemZ duté Cleny Jsou
umistény nad rovinou nanaSeni, a pri¢emz otvory jednoho
dutého &lenu jsou vyrovnané v pracovnim sméru stroje v radé

s odpovidajicimi otvory daldiho dutého Clenu (Elent) .

18. Zatizeni pro provadéni zplsobu podle naroku 13
nebo 14, zahrnujici jednotku sestavajicl z alespon dvou
dutych &lenl, alespon jednoho pro kazdou sloZku, opatfenych
mnozstvim otvordy, pri&emz otvory v kazdém ¢lenu Jsou
usporadany pro nanaSeni prisludné slozky na substrat pod
dutymi &leny pfi vytvareni vlaken, pricdemz duté cleny jsou
umistény nad rovinou nanaseni, a pfidemz otvory Jjednoho
dutého &lenu jsou paralelné piesazeny V pracovnim sméru
stroje vzhledem k odpovidajicim otvortim daldiho dutého &lenu

(&lenl) .
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