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SPOSte I URZĄDZENIE DO REGULOWANIA UKSZTAŁTOWANIA PRZEKROOU
SWOBODNIE SPIENIANYCH POLIMERÓW, ZWŁASZCZA POLIURETANÓW

Przedmiotem wynalazku jest sposób i urządzenie do regulowania ukształtowania prze¬
kroju swobodnie spienianych polimerów, zwłaszcza poliuretanów, w którym za pomoce gazu
przepływającego między powierzchnię spienianego w płaskim wgłębieniu polimeru a umiej¬
scowionym ponad nię ekranem regulacyjnym, głównie za pomoce powietrza, reguluje się
różnicę ciśnienia między krawędziami a środkiem wgłębienia, zmieniajęc ilość i/lub
przekrój strumienia gazu.

Przy wytwarzaniu bloków spienionego tworzywa sztucznego, zwłaszcza poliuretanu, w
urzędzeniu do wytwarzania takich bloków w sposób cięgły, górna część bloku spienianego
w płaskim wgłębianiu urzędzanla ulega deformacjom, co wymaga odcięcia jaj po zakończe¬
niu produkcji i powoduje znaczna straty materiału. W celu zapobieżenia temu zjawisku
zaproponowano utrzymywanie różnicy ciśnienia między zewnętrzne 1 środkowe strefę gór¬
nej powierzchni granicznej spienianego bloku, korzystnie za ponocę strumienia powie¬
trza, W opisie patentowym RFN nr 2 101 238 przedstawiono np. rozwiązanie, w którym za¬
stosowano urzędzenle wyposeżone w elementy napędzajęce 1 doprowadzaJęce gaz, np. dmu¬
chawę i ekren o regulowanym położeniu, który ewentualnie jest wypoeeżony w płytę uchy¬
lne, co umożliwia dokładniejezę regulację ilości doprowadzanego gazu, a przez to wyae-
ganaj różnicy ciśnienia. Odpowiednie wartoście różnicy ciśnienia jaet, według powyż¬
szego opisu patentowego, 49*294 Pa. W praktyce okazało się jednak, że wartość ta jaat
jeezcze niższa 1 wynosi 27,4 - 49 Pa* przy bardzo małych wahaniach. Przyczynę tego
Jaat to, ża powierzchnia plenlęcago z cieczy meteriełu nla jaet elastycznym filmem,
lecz na znacznym odcinku jaat jeszcze płynna i jago cząsteczki wekutak odsysania przy
różnicy ciśnienia około 98 Pa mogę przedostawać aię do ekranu regulacyjnego, a równo¬
cześnie, gdy odsysanie nie jaat wyatarczajęce, równolegle przemieezczeję się ku ścia¬
nie bocznej, a górna część bloku pozostaje zdeformowana. Tan apoaób wytwarzania
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czterokętnych bloków jest również bardzo wrażliwy na zmiany wartości różnicy ciśnienia
i dlatego wartość ta musi być stabilizowana w bardzo wąskim zakresie /korzystnia
i 0,98 Pa/, Tego zadania nie można było rozwięzać za pomoce urzęlizeri według dotychcza¬
sowego stanu techniki, gdyż ich ręczna regulacja była zbyt niedokładna i miała zbyt
duże bezwładność, co uniemożliwiało właściwe w czasie i odpowiednio dokładne zbliżenie

ruchomego ekranu regulacyjnego do powierzchni oraz, w przypadku^awaryjnego zatrzymania,
szybkie podniesienie lub odjęcie ekranu z pienięcej powierzchni. Poza tym ręczna regu¬
lacja nie mogła zapewnić niezależnego wzajemnie napędu znajdujących się po obu stronach
płaskiego wgłębienia ekranów regulacyjnych.

Celem wynalazku było opracowanie sposobu i urzędzenia usuwajęcych wspomniane wady
znanych rozwięzań i umożliwiających regulację małej różnicy ciśnienia w węskich grani¬
cach odchyleń, co jest konieczne dla kształtowania przekroju swobodnie spienianych po¬
limerów.

Według wynalazku, zadanie to zostało rozwiązane w ten sposób, że zgrubne regulację
przekroju strumienia gazu, różnica ciśnienia jest doprowadzana w pobliżu punktu robo¬
czego do zakresu maksymalnie 98 Pa, korzystnie 19,6 - 58,8 Pa, a regulację dokładne,
zmieniajęcę ilość przepływajęcego gazu przez doprowadzanie powietrza, różnica ciśnie¬
nia w pobliżu punktu roboczego jest stabilizowana w zakresie * 0,98 Pa, przy czym przy
regulacji dokładnej na sygnał otrzymywany przez cięgły pomiar ciśnienia strumienia ga¬
zu zmienia się położenie płyty uchylnej w stosunku do ekranu regulacyjnego, a przy re¬
gulacji zgrubnej, na sygnał położenia płyty uchylnej ekranu regulacyjnego w stosunku
do powierzchni polimeru.

Według wynalazku, korzystne jest, gdy sygnał położenia płyty uchylnej ekranu regu¬
lacyjnego powstaje z różnicy sygnałów odbijajęcych korzystne i rzeczywiste położenie
elementów nastawczych regulacji dokładnej, niezależnie od siebie zmienianej ilości i
przekroju strumienia gazów przepływajęcych wzdłuż obu krawędzi płaskiego wgłębienia,

Urzędzenie do realizacji sposobu według wynalazku, posiadajęce co najmniej jeden
ekran regulacyjny włęczony w obwód regulacyjny oraz ewentualnie jedne jednostkę steru-
Jęćę, zawiera ekran regulacyjny wyposażony w płytę uchylne, której element sterujęcy
jest elektrycznie połęczony z czujnikiem ciśnienia obwodu regulacji dokładnej, zamon¬
towanym na ekranie regulacyjnym, a element sterujęcy przesuwalnego w co najmniej jed¬
nym kierunku lub uchylnie zawieszonego, ekranu regulacyjnego Jest połęczony elektry¬
cznie z czujnikiep położenia płyty uchylnej, obwodu regulacji zgrubnej.

Dalsze szczegóły wynalazku sę omówione -poniżej w nawięzaniu do zaleczonego rysunku,
który przedstawia przykład urzędzenia według wynalazku. Na rysunku tym fig, 1 przed¬
stawia schemat przestrzenny części urzędzenia, a fig, 2 - schemat ideowy regulacji.

Na fig, 1, przedstawiajęcej schemat przestrzenny urzędzenia według wynalazku,
ekran regulacyjny 1, którego konstrukcja nie stanowi przedmiotu wynalazku, jest umiej¬
scowiony ponad spienianym polimerem 4, wzdłuż krawędzi poruszajęcego się w kierunku
przedstawionym białe strzałkę 2 płaskiego zagłębienie 3 sterowanej maszyny do wytwa¬
rzania spienionego bloku tworzywa♦ Powierzchnia 7 polimeru 4 przesuwa się ku górze
wzdłuż strzałki 2,

Ekran regulacyjny 1 jest przesuwalny na szynie 5 wzdłuż podwójnej strzałki 6; oś
szyny 5 tworzy z płaszczyznę styczne do powierzchni 7 polimeru 4 kęt ostry,

Komora 8 znajdujęce się po tylnej stronia ekranu regulacyjnego 1 jest połęczona z
nie przedstawionym na rysunku urzędzeniem wywołujęcym przepływ gazu, korzystnie z dmu¬
chawę ssęcę. Kierunek przepływu gazów, głównie powietrza, spowodowanego różnicę ciś¬
nienia konieczne do ukształtowania przekroju polimeru 4 przedstawi© biała strzałka 9,

Na przedniej stronia ekranu regulacyjnego i znajduje się płyta uchylna 10, współ¬
osiowa z komorę 8,*Płyta zmienia położenie tak, jak wskazuje to podwójna strzałka 11.
Blałę strzałkę 12 zaznaczono kierunek przepływu powietrza wtórnego przez znajdujęce
się w położeniu otwartym płytf uchylne 10, w&kutek spadku ciśnienia wywołanego głównym
strumieniem powietrza, zaznaczonym strzałkę 9,
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Podwójne 9trzałkę 13 zaznaczono przesunięcie ekranu regulacyjnego konieczne przy
rozpoczynaniu i kończeniu regulacji, przy\występieniu sygnału zatrzymania awaryjnego
lub przy zanika prędu lub zaburzenia pracy automatyki.

Na fig, 2 przedstawiono schemat ideowy) regulacji według wynalazku w przypadku, gdy
regulacja następuje niezależnie według dwćfch krawędzi płaskiego wgłębienia 3; ekran
regulacyjny 1 łęcznie z przynależnymi elementami oznaczono symbolicznie przerywane
linię.

Czujnik ciśnienia 14 obwodu regulacji dokładnej, w danym przypadku zdalnie stero¬
wany różnicowy czujnik ciśnienia, znajduje eię między ekranem regulacyjnym 1 a powie¬
rzchnia polimeru 4 i jest zamontowany na ekranie regulacyjnym 1. Czujnik ciśnienia 14
jest poprzez regulator PID 15 poleczony z organem sterujęcym 16 płyty uchylnej 10, w
danym przypadku z serwomotorem, którego napęd jest mechanicznie poleczony z płytę u-
chylnę 10.

Czujnik położenia 17 obwodu regulacji zgrubnej, w danym przypadku potencjometr
jest poleczony mechanicznie z płytę uchylne 10, a elektrycznie z regulatorem PID 19.
Regulator PID 19 jest poleczony z organem sterujęcym 20 ekranu regulacyjnego 1, w da¬
nym przypadku z serwomotorem, którego napęd jeet mechanicznie poleczony z ekranem re¬
gulacyjnym 1.

Obwód regulacji zgrubnej jest poleczony z jednostkę sterujęcę 21 urzędzenia po¬
przez styk 22, który przy uprzednio nastawionej wartości granicznej podaje odchyłkę
obwodu regulacyjnego od górnej i dolnej wartości granicznej. Wejścia 23 i 24 Jedno¬
stki sterujęcej 21 sę podporządkowane zatrzymaniu awaryjnemu lub zanikowi prędu.

Do jednostki sterujęcej 21 jest również przyłęczony czterodrożny zewór magnetycz¬
ny 25, który steruje siłownikiem roboczym 26, korzystnie pneumatycznym, na którego
tłoczysku zawieszone sę szyny 5 ekranu regulacyjnego 1.

Rozwięzanie według wynalazku umożliwia regulację koniecznej dla kształtowania prze¬
kroju swobodnie spienianych polimerów małej różnicy ciśnienia, a dzięki temu wytwarza¬
nie spienionych bloków ekonomiczniej i w pewniejszy sposób niż było to możliwe dotych¬
czas.

Zastrzeżenia patentowe *

1. Sposób regulowania ukształtowania przekroju swobodnie spienianych polimerów,
zwłaszcza poliuretanów, w drodze regulacji różnicy ciśnienia przez zmianę ilości i/lub
przekroju strumienia gazu, zwłaszcza powietrza, przepływajęcego między powierzchnię
spienianego w płaskim wgłębieniu polimeru a usytuowanym nad nim ekranem regulacyjnym,
znamienny tym, że regulację zgrubne, zmieniajęcę przekrój strumienia ga¬
zu, utrzymuje się różnicę ciśnienia w pobliżu punktu roboczego w zakresie maksymalnie
98 Pa, korzystnie 19,6 - 58,8 Pa, a regulację dokładne, zmieniajęcę ilość przepływaję-
cego gazu przez doprowadzanie fałszywego powietrza, stabilizuje tę różnicę ciśnienia w
zakresie • 0,98 Pa, przy czym przy regulacji dokładnej na sygnał otrzymany przez cięgły
pomiar ciśnienia strumienia gazu zmienia eię położenie płyty uchylnej w stosunku do
ekranu regulacyjnego, a przy regulacji zgrubnej na sygnał położenia płyty uchylnej
ekranu regulacyjnego zmienia się położenie ekranu regulacyjnego w etosunku do powierz¬
chni polimeru•

2. Sposób według zsstrz. 1, znamienny tym, że sygnał położenia płyty
uchylnej ekranu regulacyjnego wywołuje się z różnicy sygnałów odbijajęcych korzystna
1 rzeczywiste położenie organów zastawczych regulacji dokładnej.

3. Sposób według zastrz, 1 lub 2, znamienny tym, ża ilość 1 przekrój
strumienie gezu przepływającego wzdłuż dwóch krawędzi płaskiego wgłębienia zalania eię
na obu krawędziach niezależnie od eiebi©.
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4. Urzędzenie do regulowanie przekroju ewobodnie spienionych polimerów, zwłaszcza
poliuretanów, posiadające co najmniej jeden ekran regulacyjny, włęczony w obwód regu«-
lecyjny oraz ewentualnie jedne jednostkę sterujęcę, znamienne tym, że
ekran regulacyjny /l/ Jest wyposażony w płytę uchylne /10/, której element sterujący
/l6/ jest elektrycznie poleczony z czujnikiem ciśnienia /14/ obwodu regulacji dokład¬
nej, zamontowanym na ekranie regulacyjnym /l/, a element eterujęcy /20/ przeeuwalnego
w co najmniej Jednym kierunku lub uchylnie zawieszonego ekranu regulacyjnego /l/. Jest
poleczony elektrycznie z czujnikiem położenia /17/ płyty uchylnej /10/ obwodu regula¬
cji zgrubnej,

5. Urzędzenie według zastrz, 4, znamienne tym, że czujnik ciśnienie

/l4/ obwodu regulacji dokładnej znajduje eię między powierzchnię spienianego polimeru
/7/ a ekranem regulacyjnym /l/ i korzystnie jest poleczony elektrycznie poprzez regu¬
lator PID /15/ z elementem sterujęcym /16/ płyty uchylnej /10/, którym korzystnie jest
silnik elektryczny.

6. Urzędzenie według zastrz. 4, znemienne tym, że czujnik ciśnienia
/l7/ obwodu regulacji zgrubnej jest poleczony elektrycznie poprzez regulator PID /19/
z elementem sterującym /20/ ekranu regulacyjnego /!/, którym korzystnie jest silnik
elektryczny*

7. Urzędzenie według zastrz. 6, znamię nne tym, że ekran regulacyjny
/l/ jest zawieszony na szynie /5/, której oś tworzy z powierzchnię styczne do powierz¬
chni /7/ spienianego polimeru kęt ostry.

8. Urzędzenie według zastrz. 7, znamienne tym, że szyna /5/ jest po¬
leczona z pionowym lub prawie pionowym tłoczyskiem siłownika roboczego /26/, korzyst¬
nie pneumatycznego, który poprzez czterodrożny zawór magnetyczny /25/ połęczony Jest
z jednostkę sterujęcę /21/.
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