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SPOSOB I URZADZENIE DO REGULOWANIA UKSZTALTOWANIA PRZEKROJU
SWOBCDNIE SPIENIANYCH POLIMEROW, ZWLASZCZA POLIURETANDW

Przedmiotem wynalezku jest sposéb i urzadzenie do regulowania uksztaltowanias prze=-
kroju swobodnie spienianych polimeréw, zwitaszcza poliuretanéw, w ktérym za pomoce gazu
przeplywajecego miedzy powisrzchnig spienianego w plaeskim wgiebieniu polimeru a umiej-
scowionym ponad nig ekranem regulacyjnym, giéwnie za pomoca powietrza, resguluje sie
réznice ciénienia migdzy krawedziami a érodkiem wgiebienia, zmieniajec 1losé i/lub
przekréj strumienia gazu.

Przy wytwarzaniu blokéw spienionego tworzywea sztucznego, zwiaszcza poliuretanu, w
urzgdzeniu do wytwarzanie takich blokéw w sposéb ciggly, gérna czeéé bloku spienisnego
w ptaskim wgliebieniu urzgdzenis ulega deformacjom, co wymaga odcigcia jej po zakoihcze-
niu produkcji i powoduje znaczne straty meteriatu., W celu zapobiezenia temu zjawisku
zaproponowano utrzymywanie réinicy cidnienia miedzy zewnetrzne 1 éfodkowq strefg gor-
ne) powierzchni graniczne] spienisnego bloku, korzystnis za pomoce strumienia powie=-
trza. W opisie patentowym RFN nr 2 101 238 przedstawiono np. rozwigzanie, w ktérym ze=-
stosowano urzgdzenie wyposezone w elementy napg¢dzajece i doprowadzejace gaz, np. dmu=
chawe i ekren o regulowanym polozeniu, ktéry ewsntualnie jest wypoeazony w plyte uchy-
lng, co umozliwia dokiadniejeze regulacje ilosci doprowedzanego gezu, & przez to wyma=-
gansj réznicy cidénienia, Odpowiednig wartodcig réznicy ciénienia jest, wediug powyz-
szego opisu patentowego, 49-294 Pa. W praktyce okazalo si@ jednak, 2e wartodé ta jest
jJeszcze nizeza 4 wynosi 27,4 = 49 Pa, przy bardzo matych wahaniech, Przyczyng tego
Jest to, Ze powierzchnia pisnigcago z cieczy materisiu nis jest elastycznym filmenm,
lecz na znacznym odcinku jest jeszoze piynna i jego czgsteczki wekutek odeysenis przy
réznicy ciénienia okolo 98 Fs moge przedostawaé si@ do skrenu regulscyjnego, ® réwno-

" czeénie, gdy odsysanie nie ject wystarczajgce, réwnolegle przemieszczejg sie ku écie-
nie bocznej, a gérne czgsé bloku pczostsje zdeformowana., Ten sposéb wytwarzania
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czterokatnych blokéw jest réwniez bardzo wrazliwy na zmiany wart+éci réznicy cisnienie
1 dlatego wartoéc te musi byé stabilizowana w bardzo wgskim zakrpsie /korzystnie

: 0,98 Pa/, Tego zadania nie mozna bylo rozwigzaé za pomoce urZétzeh wedtug dotychcza-
sowego stanu techniki, gdyz ich reczna regulacja byla zbyt niedckiadna i miala zbyt
duzg bezwladnodé, co uniemozliwialo wlasciwe w czasie i odpowieJnio doktadne zblizenie
ruchomego ekranu regulacyjnego do powierzchni oraz, w przypadku}awaryjnego zatrzymania,
szybkie podniesienie lub odjecie ekranu z pieniagcej powierzchni: Poza tym reczna regu=-
lacja nie mogle zapewni¢ niezaleznego wzajemnie napedu znajdujacych sig¢ po obu stronach
ptaskiego wglgbienia ekranéw regulacyjnych.

Celem wynalazku bylo opracowanié sposobu i urzgdzenia usuwajacych wspomniane wady
znanych rozwigzarn i umozliwiajecych regulacje matej réznicy cisénienia w wegskich grani-
cach odchylen, co jest konieczne dla ksztaltowania przekroju swobodnie spienianych po-
limerow,

Wediug wynalazku, zadanie to zostaio rozwigzane w ten sposdb, ze zgrubna regulacja
przekroju strumienia gazu, réznica cisnienia jest doprowadzana w poblizu punktu robo-
czego do zakresu maksymalnie 98: Pa, korzystnie 19,6 - 58,8 Pa, a regulacja dokladna,
zmieniajgca ilosé przepiywajacego gazu przez doprowadzanie powietrza, réznica cisnie-
nia w poblizu punktu roboczego jest stabilizowana w zakresie ¥ 0,98 Pa, przy czym przy
regulacji dokiadnej na sygnat otrzymywany przez ciggly pomiar cisnienia strumienie ga-
zu zZmienia si@ polozenie plyty uchylnej w stosunku do ekranu regulacyjnego, @ przy re-
gulacji zgrubnej, na sygnal polozenis piyty uchylnej ekranu regulacyjnego w stosunku
do powierzchni polimeru. ’

‘ ‘ wediug wynelazku, korzystne jest, gdy sygnai potozenia piyty uchylnej ekranu regu-

~ lacyjnego powstaje z réznicy sygnaiéw odbijajacych korzystne i rzeczywiste poitozenie

~ elementéw nastawczych regulacji dokladnej, niezaleznie od siebie zmieniansj 1losci 1
przekroju strumienia gazéw przepilywajecych wzdiuz obu krawedzi ptaskiego wgigbienia.

Urzedzenie do realizacji sposobu wediug wynalazku, posiadajece co najmniej jeden
ekran regulacyjny wlgpczony w obwéd regulacyjny orez ewentualnie jedng jednostkg steru-
jaca, zawiera ekran regulacyjny wyposaezony w plyte uchylna, ktérej element sterujacy
jest elektrycznie polgczony z czujnikiem ciénienia obwodu regulacji dokiadnej, zamon~
towanym na ekranie regulacyjnym, a element sterujecy przesuwalnego w co najmniej jed-
nym_kierunku lub uchylnie zawieszonego, ekranu regulacyjnego jest polaczony elektry-
cznle z czujnikiem polozenia piyty uchylnej, obwodu regulacji zgrubnej.

Daleze szczegdély wynalazku sg oméwions poniZej w nawigzaniu do zalaczonego rysunku,
ktéry przedstawia przykiad urzedzenia wediug wynelazku. Na rysurku tym fig. 1 przed-
stawia schemat przestrzenny czesci urzgdzenia, a fig, 2 -~ schemat ideowy regulacji.

Na fig. 1, przedstawiajgcej schemat przasfrzenny urzgdzenia wediug wynalazku,
ekran regulacyjny 1, ktérego konstrukcja nie stanowi przedmiotu wynalazku, jest umiej=-
scowiony ponad spienianym polimerem 4, wzdiuZ krawedzi poruszajgcego si¢ w kierunku

" przedstawionym biata strzalke 2 pleskiego zaglgbienia 3 sterowansj maszyny do wytwa-
rzania spienionego bloku tworzywa, Powierzchnia 7 polimeru 4 przesuwa 'si¢ ku gérze
wzduz etrzaiki 2, .

Ekren regulacyjny 1 jest przesuwalny n&a szynie 5 wzdiuz podwéjnej strzatki 6; os
szyny 5 tworzy z plaszczyzng styczng do powierzchni 7 polimeru 4 ket ostry,

Komora 8 znajdujece sie po tylnej stronie ekranu regulacyjnego 1 jest poigczona z
nie przedstawionym na rysunku urzadzeniem wywoiujecym przeptyw gazu, korzystnie z dmu~
chawa esgce. Kierunek przepiywu gazéw, giéwnie powietrza, spowodowenego réznice cié-
nienia konieczne do uksztakttowenia przekroju polimeru 4 przedstawis biata strzalka 9.

Na przedniej stronie ekranu regulacyjnego i znajduje sig plyta uchylna 10, wspéi-
osiowa z komorg 8.°Piyta zmienia polozenie tak, jak wskazuje to podwéjna strzalka 1i1.
Bialg strzatke 12 zeznaczono kierunek przeplywu powietrzé wtérnego przsz znsjdujece
sie w poltozeniu otwartym plyte uchylne 10, wskutek spsadku ciénienis wywolanegoe gidwnym
‘strumieniem powietrza, zaznaczonym strzeike 9.
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Podwéjna strzatke 13 zaznaczono przesunigcie ekranu regulacyjnego konieczne przy
rozpoczynaniu i koriczeniu regulacji, przyiwystepieniu sygnalu zatrzymania awaryjnego
lub przy zaniku. pradu lub zaburzenia precQ automatyki.

Na fig., 2 przedstawiono schemat 1daoww regulacji wedlug wynalazku w przypadku, gdy
regulacja nastepuje niezaleznie wedilug dwdbh krawedzi ptaskiego wgigbienia 3; ekran
regulacyjny 1 %gcznie z przynaleznymi elementami oznaczono symbolicznie przerywang
linia.

Czujnik cisnienia 14 obwodu regulecji doktadnej, w danym przypadku zdalnie stero-
wany réznicowy czujnik cidnienis, znajduje ei¢ miedzy ekranem regulacyjnym 1 & powie=-
rzchnia polimeru 4 i jest zamontowany na ekranie regulacyjnym 1. Czujnik cisnienia 14
jest poprzez regulator PID 15 poigczony z organem sterujacym 16 piyty uchylnej 10, w
danym przypadku z serwomotorem, ktérego naped jest mechanicznie potaczony z piyte u=-
chylng 10,

Czujnik polozenia 17 obwodu regulacji zgrubnej, w danym przypadku potencjometr
Jest poleczony mechanicznie z piyte uchylne 10, a elektrycznie z regulatorem PID 19,
Regulator FID 19 jest polgczony z organem sterujgcym 20 ekranu regulacyjnego 1, w da-
nym przypadku z serwomotorem, ktérego naped jest mechanicznie polaczony z ekranem re=-
gulacyjnym 1,

Obwéd regulacji zgrubnej jest poiaczony z jednostke sterujece 21 urzpdzenia po-
przez styk 22, ktéry przy uprzednio nastawionej wartosci granicznej podaje odchytke
obwodu regulacyjnego od gérnej 1 dolnej wartodéci granicznej. Wejscia 23 1 24 jedno-
stki sterujecej 21 sy podporzadkowane zatrzymaniu awaryjnemu lub zanikowi pradu,

Do jednostki sterujace] 21 jest roéwniez przyteczony czterodroZny zewér magnetycze
ny 25, ktéry steruje sitownikiem roboczym 26, korzystnie pneumatycznym, na ktdérego
ttoczysku zawieszone s@ szyny 5 ekranu regulacyjnego 1.

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia regulacje koniecznej dla keztaltowania prze-
kroju swobodnie spienianych polimerdéw matej réznicy cidnienia, a dzigki temu wytwarza-
nie spienionych blokéw ekonomiczniej 1 w pewnisjszy sposdéb niz bylo to mozliwe dotych-
czas,

Zastrzezenia patentowe P

1, Sposéb regulowania uksztaltowania przekroju swobodnie spienianych polimerdw,
-zwlaszcza poliuretandw, w drodze regulacji réznicy ciénienia przez zmiang ilosci i/lub
przekroju strumienia gezu, zwlaszcza powietrza, przepitywajacego migdzy powierzchnig
spienianego w plaskim wglegbieniu polimeru a usytuowanym nad nim ekranem regulacyjnym,
znamienny t ym, 2e regulacje zgrubng, zmieniajece przekrdj strumienia ga-
zu, utrzymuje sig réznice cisnienia w poblizu punktu roboczego w zakresie maksymalnie
98 Pa, korzystnie 19,6 - 58,8 Pa, a regulacje dokladng, zmieniajgce 1losé przepitywaje-
cego gazu przez doprowadzanie fatszywego powietrza, stabilizuje te¢ rdéznice cidnienia w
zakresie I 0,98 Pa, przy czym przy regulacji dokladnej na sygnat otrzymany przez ciegty
pomiar ciénienia strumienia gszu zmienia sig polozenie plyty uchylnej w stosunku do
ekranu regulacyjnego, a przy regulacji zgrubnej na sygnel polozenia pityty uchylnej
skranu resgulacyjnego zmienia sie¢ potozenis ekranu regulacyjnego w stosunku do powierz=
chni polimeru.

2, Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny tym, 2e sygnat potozenia plyty
uchylnej ekrenu regulacyjnego wywoluje sie z réznicy eygnaléw odbijejecych korzystne
i rzeczywiste polozenie organéw nastawczych regulacji dokiadnej.

3. Spoeséb wediug zaetrz. 1 lub2, znamienny tywm, 20 1loé¢ 1 przekréy
strumienia gezu przeplywajgcego wzdiuz dwéch krewedzi plaskiego wgiebienia zmienia sie
na obu krawedziach niezaleznie od siebie.
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4, Urzedzenie do regulowanie przekroju ewobodnie spienionych polimeréw, zwlaszcza
poliuretanéw, poeiadajece co nejmniej jeden ekran regulacyjny, wieczony w obwéd regu-
lacyjny oraz ewentualnie jedne jodnostke sterujece, z nemienne tym, 2Ze
ekran regulecyjny /1/ jest wyposazony w plyte uchylne /10/, ktérej element sterujecy
/16/ jest elektrycznie poleczony z czujnikiem ciénienia /14/ obwodu regulecji dokilad-
nej, zemontowanym na ekranie regulacyjnym /1/, e element sterujecy /20/ przesuwalnego
w co najmnie] jednym kierunku lub uchylnie zawieszonego ekranu regulacyjnego /1/, jest
poteczony elektrycznie 2 czujnikiem poiozenia /17/ piyty uchylnej /10/ obwodu regule-
cji zgrubnej.

5. Urzedzenie wediug zestrz, 4, znawmienne t ym, 2e czujnik ciénienia
/14/ obwodu regulecji doktadnej znajduje eie miedzy powierzchnie spienienego polimeru
/7/ a ekranem regulacyjnym /1/ i korzystnie jest poteczony elektrycznie poprzez regu=-
lator PID /15/ z elementem sterujecym /16/ ptyty uchylnej /10/, ktérym korzystnie jest
silnik elektryczny.

6. Urzpdzenie wediug zestrz, 4, znamienne t ym, 2e czujnik cisénienia
/17/ obwodu regulacji zgrubnej jest poteczony elektrycznie poprzez regulator PID /19/
z elementem sterujecym /20/ ekranu regulacyjnego /1/, ktérym korzystnie jest silnik
elektryczny.

7. Urzedzenie wediug 2astrz. 6, znamie nne 'tym, e ekran regulacyjny
/1/ jest zawieszony na szynie /5/, ktérej o$ tworzy z powierzchnig styczng do powierz=-
chni /7/ spienianego polimeru kat ostry,

8. Urzgdzenie wedtug zastrz, 7, znamienne t ym, 2e szyna /5/ jest po-
tgczona z pionowym lub prawie pionowym tioczyskiem sitownika roboczego /26/, korzyst-
nie pneumatycznego, ktdéry poprzez czterodrozny zewér magnetyczny /25/ polgczony jest
z jednostkg sterujece /21/.
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