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(57) Die Erfindung betrifft das Gebiet der Metallurgie und
ist fir metallurgische Gef&Re mit Schieberverschluf,
insbesondere bei Stahlgie®pfannen anwendbar. Aufgabe
der Erfindung ist es, eine Losung zu finden, mit der durch
einen gezielten Aufbau eines im GieBkanal oberhalb eines
Schiebers eines metallurgischen Geféles eingebrachten
Fillmaterials ein sicheres Freilaufen beim ersten Offnen
des GefiRes ermdglicht wird. Erfindunigsgemaf wird die
Aufgabe dadurch geldst, dal vor dem Fillen des GefaRes
mit schmelzfliissigem Material Schiebersande mit
unterschiedlicher Sintertemperatur in den Gief3kanal
eingebracht werden, die vorzugsweise voneinander
raumlich getrennt eingelagert sind und durch eine

Metallscheibe zum GefaRinnern hin gegen Ausspiilen bzw.

Aufschwimmen gesichert sind. Die obere, unterhalb der
Metallscheibe angeordnete Schiebersandschicht bildet
unter Einwirkung der Schmelztemperatur eine
Sinterschicht definierter Starke, wohingegen die
darunterliegenden zwei Schiebersandschichten bis zum
Offnen des Schieberverschlusses ihre Rieselfahigkeit
beibehalten. Fig. 1
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Erfindungsanspriiche:

1. Freilaufsicherung fir metallurgische Gefalle mit Schiebeverschiul, insbesondere GieBpfannen bei
der Stahtherstellung unter Verwendung von Schiebersand, dadurch gekennzeichnet, daR mehrere
Schiebersande (3; 5; 6) mit unterschiedlichen Sintertemperaturen schichtenweise in den GieRkanal
eines metallurgischen Gefalles eingelagert sind, von denen die obere, dem GefaRinnern
zugewandte und durch eine Metallscheibe (2) abgedeckte Schiebersandschicht (3) aus einem
Material besteht, welches unter Einwirkung-der Temperatur der Schmelze eine Sinterschicht
definierter Stédrke bildet und im darunterliegenden Teil des GieRkanals eine oder weitere
Schiebersandschichten (5; 6) angeordnet sind, die aus Materialien bestehen, die unter Einwirkung
derin diesem Bereich vorherrschenden Temperaturen ihre Rieselfédhigkeit beibehalten.

2. Freilaufsicherung nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, daf? die einzelnen Schiebersandschichten
(3; 5; 6} vorzugsweise durch eine Schieberhiilse in den GieRkanal eingebracht werden, welche aus
einem Hillsenmantel (1) besteht, in dem die Schiebersande {3; 5; 6) durch Folien- oder
Pappscheiben oder Isolierschichten (4) raumlich getrennt mit ihrer normalen Schiittdichte
eingelagert sind und der oben durch die Metallscheibe (2) und unten durch eine leichtschmelzende
VergulBmasse (7) verschlossen ist.

3. Freilaufsicherung nach Pkt. 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 bei einer FugengréRe Z2mm
zwischen Hilsenmantel (1) und GielRkanal auf der Schieberhiilse oberhalb der Metallscheibe (2) zur
Verteilung von Schiebersand (9) vorzugsweise ein Hohlkegel (8) oder eine andere vergleichbare
Erhéhung angeordnet ist. :

4. Freilaufsicherung nach Pkt. 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Hauptanteil der
Schiebersande (3; 5; 6) eine KorngréBe zwischen 0,1 und 3,0 mm aufweist und aus
Einkomponentensystemen und/oder Mehrkomponentenmischungen besteht.

5. Freilaufsicherung nach Pkt. 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Schieberhiilse in Richtung des
Pfanneninnern hin um ein Kopfstiick (10) verlangert ist, welches mit Schiebersand (9) niedriger
Sintertemperatur sowie gegebenenfalls einem unter Warmeeinwirkung gasabspaltenden Mittel
gefllltist und dieses Kopfstiick {10) im unteren Bereich seines Umfanges Offnungen aufweist, die
durch Papier- bzw. Papplagen (11) oder andere unter Warmeeinwirkung oberhalb 500°C sich
zersetzende bzw. brennbare Materialien verschlossen sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen :

Anwendungsgebiet'der Erfindung

Die Erfindung betrifft das Gebiet der METALLURGIE und ist fiir metallurgische GeféRRe mit Schieberverschluf, insbesondere bei
StahlgielRpfannen anwendbar.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Beider Anwendung von Schieberverschliissen fiir StahlgieR- und/oder Behandlungspfannen muf verhindert werden, daR beim
Flllen der Pfannen fliissiger Stahl in den GieRkana! oberhalb der Schieberplatte gelangt und die Metalischmelze in diesem
Bereich einfrieren kann. Zur Vermeidung dieses Zustandes sind schon eine Reihe von Lésungen bekannt geworden, um das
Problem zu beseitigen. Eine weitverbreitete Methode zur Verhinderung des Einfrierens besteht darin, daR vor dem Fillen.der
Pfanne eine Spezialsandmischung, sogenannter Schiebersand, von oben in den GieRkanal eingebracht wird, der das Eindringen
der Schmelze in den GieRkanal und somit ihr Erstarren verhindern soll. Die Praxis zeigt jedoch, daR trotz der Anwendung dieser
Verfahrensweise diese Aufgabe nicht mit Sicherheit erfilit wird und ca. 10~30% der Chargen mit Sauerstoff aufgebranntwerden
mussen. Dadurch wird das AngieRen verzégert und das GieBen mit Schattenrohren fiir die ersten Minuten des GieRprozesses
unmdglich gemacht. Weiterhin wird sowohl durch den Brennsauerstoff als auch durch die den GieRstrahl umgebende Luft
erneut Sauerstoff in den fllissigen Stah! eingebracht, wodurch der Gehalt an nichtmetallischen Einschliissen ansteigt und
Aluminium unkontrolliert abbrennt. Wesentliche Ursachen fiir die relativ hohe Anzahl von Chargen, die durch das aufwendige
und nicht ungeféhrliche Aufbrennen bearbeitet werden missen, liegen darin begriindet, daR sich aus dem Schiebersand bei
einem langeren Verweilen der Schmelze in der Pfanne eine entsprechend starke Sinterschicht bildet oder bei fehlender
Sinterschicht wahrend des Fillens der Pfanne der Schiebersand aus dem Giekanal geschwemmt wird, was in belden Féllen
zwangslaufig zu einer Verstopfung des GieRkanals fiihrt.

Gemal DD-AP 117379 ist eine Losung bekannt, bei der durch Einsatz einer Patrone in den Gie3kanal einer Pfanne ein Aufbrennen
vermieden werden soll. Die Patrone ist mit einem durch einen Brennstoff angereicherten Fiillstoff gefillt und besteht aus einem
unter VergielBbedingungen zerstérbaren Material. Als Fiillstoff wird dabei ein Gemisch aus einem feuerfesten und exothermen
Material verwendet oder eine schichtenweise Einlagerung dieser Materialien vorgenommen. Das Prinzip dieser Lésung besteht
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" darin, durch eine exotherme Reaktion des Filimaterials den GieBkanal vor Verstopfungen beim Offnen des Schiebers
freizuhalten. GemaR einer Modifikation der Erfindung kann der Kohlenstoffanteil im Fillstoff auch weggelassen werden. Bei
einer derartigen Ausfiihrung ist jedoch zu erwarten, daR die gleichen Probleme einer starken Sinterschichtbildung wie bei der
Verwendung von Schiebersand entstehen, wenn die Schmelze l&ngere Zeit in der Pfanne verweilt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die auftretenden Schwierigkeiten beim Einleiten des Giersprbzesses an einem metallurgischen Gefaf
mit Schieberverschluf’ zu beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lésung zu finden, mit der durch einen gezielten Aufbau eines im Giekanal oberhalb eines
Schiebers einer GieRpfanne oder eines anderen metallurgischen Gef4Res eingebrachten Fillmaterials ein sicheres Freilaufen
beim ersten Offnen des GefaRes ermdglicht wird.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR in den GieRBkanal oberhalb des Schiebers einer Giepfanne oder eines
anderen metallurgischen GefaRes vor dem Fillen mit schmelzfliissigem Material Schiebersande mit unterschiedlichem
Sinterverhalten eingebracht werden, die vorzugsweise voneinander rdumlich getrennt eingelagert sind und durch eine
Metallscheibe mit einem Schmelzpunkt von = 1450°C gegen ein Aussplilen oder Aufschwemmen wahrend des Fillens gesichert
sind. ZweckmaRigerweise werden im GieRkanal mindestens zwei, vorzugsweise jedoch drei Schiebersande mit
unterschiedlichem Sinterverhalten eingebracht, von denen die obere, dem GefaRinnern zugewandte und durch eine
Metallscheibe abgedeckte Schiebersandschicht, ein Material mit niedriger Sintertemperatur ist, welches beim Fiilen der
GieRpfanne gezielt eine Sinterschicht mit einer definierten Schichtstéarke bildet und die andere bzw. die anderen darunter
angeordneten Schiebersande entsprechend dem Temperaturverlaufim GieRkanal Eigenschaften aufweisen, die ein Sintern des
Materials im GieRRkanal verhindern und die Rieselfahigkeit der Sande bis zum Zeitpunkt des Offnens des Schiebers garantieren.
. Die verwendeten kdrnigen Materialien mit den unterschiediichen Sintertemperaturen kdnnen aus Einkomponentensystemen
und/oder aus Mehrkomponentenmischungen bestehen.
ZweckmaRigerweise werden die Schiebersande mit ihrem schichtenweisen Aufbau in Form einer Schieberhiilse von auBen
durch den SchieberverschluB in den GieBkanal eingebracht. Dabei sind die Schieberhiilse sowie die vorzugsweise zwischen den
Schiebersanden angeordneten Trennscheiben aus Material gefertigt, welches beim Fillen der GieBpfanne aufschmilzt bzw.
verbrennt. Schieberhiilse und obere Metallscheibe sind vorzugsweise aus Stahiblech gefertigt, wobei die Metallscheibe etwa 0,2
bis 10mm dick sein kann. Neben der Verhinderung des Aussptilens bzw. Aufschwemmens des Schiebersandes soll die
Metallscheibe gleichzeitig die Ausbildung der Sinterschicht mit einer definierten Schichtdicke aus dem oberen
Schiebersandmaterial beginstigen. :
Der Hauptanteil des verwendeten Schiebersandes, etwa 270% weist eine KorngréRe zwischen 0,1 und 3,0mm auf und ist mit
seiner natlrlichen Stampfschiittdichte in der Schieberhiise eingelagert. Die Schieberh(lise ist an der unteren, dem Schieber
zugewandten Seite mit einem leichtschmelzenden Material verschlossen, dessen Schmelztemperatur vorzugsweise unter 250°C
liegt und beim Einsetzen in das AusguRsystem einer GieRpfanne aufschmiizt. Der GieRRkanal einer GieBpfanne unterliegt bei
jedem Abguf einem Verschlei, der zu Querschnittsverdnderungen flihrt, wodurch mit zunehmender Chargenzahl eine
VergréRerung der Fuge zwischen Hilse und GieRkanal eintritt, die bei einem Ringspalt von Z2mm durch trockenen,
rieselfahigen Sand bei aufrechtstehender GieBpfanne ausgefiillt wird. Dazu ist die dem GefaRinnern zugewandte obere Flache
der Schieberh(ise zweckmaRigerweise mit einem Hohlkegel oder einer anderen Erhéhung versehen, iber die der zugegebene
Schiebersand bei stehender GieRpfanne in die Fuge rieseln kann. Um das nachtragliche manuelle Verfiillen des Ringspaltes
zwischen Schieberhiilse und GieRkanal zu vermeiden, kann zweckméRigerweise die Schieberhiilse zum GeféfRinnern hin durch
ein sogenanntes Kopfstiick verlangert sein. Dieses Kopfstiick weist im unteren Bereich seines Umfanges Offnungen auf, die
durch Papier- oder Papplagen oder ein anderes oberhalb 500°C sich zersetzendes oder verbrennendes Material verschiossen
sind. Im Kopfstiick ist eine entsprechende Menge Schiebersand niedriger Sintertemperatur eingelagert, dem gegebenenfalls
durch ein bei Erwérmung gasabspaltendes Mittel zugesetzt wurde, wodurch die Freigabe der Offnungen nach einer gewissen
Verweilzeit bei stehender, vorgewérmter GieRpfanne mit Sicherheit gewéhrleistet werden kann.
Die erfindungsgeméRe Einlagerung der Schiebersande mit unterschiedlichen Sintertemperaturen in einem Giefikanal eines
metallurgischen GefaRes fiihrt beim Fiillen einer GieRRpfanne zur Ausbildung einer definierten Sinterschichtim oberen Bereich
des GieRkanals, deren Starke auch beilangerem Verweilen der Schmelze in der GieBpfanne nicht weiter anwéchst, so dal diese
Schicht nach dem Offnen des Schiebers und dem Freilaufen des im unteren Teil des GieRkanals eingelagerten nicht gesinterten
Schiebersandes unter dem ferrostatischen Druck der Schmelze zusammenfilit und den GieRkanal mit Sicherheit freigibt. ’

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachfolgend an drei Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert werden.
in den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Schieberhllse in neu zugesteliter GieBpfanne
Fig.2: Schieberhiilse mit Hohlkegel
Fig.3: Schieberhilse mit Kopfstlck

Zur Ausbildung einer definierten Sinterschichtim oberen Bereich eines Gie3kanals einer StahlgieBpfanne wird eine
Schieberhlilse verwendet, die sich ausgehend vom VerschleiRzustand des Giekanals entsprechend den in den Fig.1 bis Fig.3
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dargestellten Ausfiihrungen aufbauen kann. In allen drei Féllen besteht die Schieberhtlse aus einem zylindrischen Hiilsenmantel
1, der vorzugsweise aus Stahlblech gefertigt ist und an der oberen, dem Pfanneninnern zugewandten Seite mit einer
Metallscheibe 2 aus 0,2-10 mm dicken Stahlblech verschlossen ist. In die Schieberhllse sind schichtenweise drei Schiebersande
3: 5; 6 mit unterschiedlich hohen Sintertemperaturen eingelagert, welche untereinander zur Vermeidung von Vermischungen
durch Folien- oder Pappscheiben 4 oder andere spezielle Trennschichten rdumlich voneinander getrennt sind. Die obere,
unterhalb der Metallscheibe 2 angeordnete Schiebersandschicht 3weist ein Sinterverhalten auf, welches bei Warmeeinwirkung
der Schmelze zur Ausbildung einer definierten Sinterschicht fihrt. Durch das gleichzeitige Aufschmeizen der Metallscheibe 2
wird der Sintervorgang in dieser Zone des GieRkanals beglinstigt. Die Starke dieser Sinterschicht wird durch die Menge des
Schiebersandes 3 bestimmt, die in Abhéngigkeit von den geometrischen Abmessungen des GieRkanals ermittelt wurde. Die
darunter befindliche Schiebersandschicht 5 nimmt mengenmaBig das gréRte Volumen innerhalb der Schieberhiilse ein und
weist Eigenschaften auf, die trotz Warmeeinwirkung der Schmelze eine Sinterung dieser Schicht verhindern, wodurch ihre
Rieselfahigkeit auch unter den Bedingungen einer geflillten GieBpfanne aufrechterhalten wird. Der untere Teil der Schieberhulse
ist mit einem Schiebersand 6 mit niedriger Sintertemperaturen geflllt, die jedoch noch Gber der Temperatur liegt, welche in
diesem Bereich maximal auftreten kann.

Die Schiebersande 3; 5; 6 mit den unterschiedlichen Sintertemperaturen kénnen aus Einkomponentensystemen und/oder
Mehrkomponentenmischungen bestehen, dessen Hauptanteil eine KorngréRe zwischen 0,1-3,0mm aufweist. Sie sind mit ihrer
normalen Schuttdichte in der Schieberhiilse eingelagert, welche unten durch eine 1 bis 10mm starke Schicht aus leicht
schmelzbarer VerguRmasse 7 verschlossen ist. Diese Schicht, flr die vorzugsweise Paraffin, Bitumenerzeugnisse oder
Kunststoffe Verwendung finden, schmilzt nach dem Einsetzen der Schieberhiise in den AusguRkanal bzw. nach dem Flillen der
Pfanne mit fliissigem Stahl auf. Vorher dient sie als Transportschutz fiir die geflllten Schieberhilsen. Ausgehend vom
Verschleifzustand des GieRkanals wird eine Schieberh(ilse gemaR der Fig. 1, Fig. 2 oder Fig. 3 verwendet. Dabei kommt bei einer
neu zugestellten GieRpfanne, bei der der GieRkanal dem Originalzustand entspricht, in der Regel die Ausfihrung nach Fig. 1und
bei einer GieBpfanne, deren GieRkanal durch das VergieRen mehrerer Chargen bereits Verschieilerscheinungen aufweist, die
Ausflihrungen gemaR Fig.2 oder Fig.3 zum Einsatz. Der auf Grund von VerschleiBerscheinungen anwachsende Ringspalt
zwischen GieRkanal und Schieberhiilse wird in diesen Fallen durch Schiebersand 9 niedriger Sintertemperatur, der von oben
nach dem Einsetzen der Schieberhlilse bei stehender GieRpfanne zugefiihrt wird, um ein Eindringen der Schmelze in den
GieRkanal zu vermeiden, verfilllt. Dabei ist in Abhé&ngigkeit von der jeweiligen betrieblichen Situation zu entscheiden, welche
Ausfiihrung eingesetzt wird, da die Verwendung einer Schieberhulse gemaB Fig.3 einen kontinuierlichen zeitlichen Ablauf vom
Einsetzen der Schieberhiilse bis zum Aufrichten der GieRpfanne voraussetzt. Zum besseren Einbringen des Schiebersandes 8in
die ringférmige Fuge ist oberhalb der Schieberhtilse ein Hohlkegel 8 aufgesetzt. Dieser Hohlkegel 8 ist mit dem Hillsenmante! 1
der Schieberhliise fest verbunden und wird bei liegender GieBpfanne mit ihr gemeinsam von auen durch den Schieber in den
GieRkanal eingeschoben. Er ragt (iber den Rand des Pfannenbodens hinaus in das Pfanneninnere. Bei stehender GieRpfanne
wird von oben Schiebersand 9 auf die Schieberhiilse gegeben, wobei tiber den Hohlkegel 8 der Schiebersand 9in die Fuge rieselt
und diese véllig ausfillt, um ein Eindringen von schmelzfllissigen Stahl zu verhindern. Zur Vermeidung des nachtriglichen
manuellen Verfiillens mit Schiebersand 9 ist gemaR Fig. 3 die Schieberhiilse zum Pfanneninnern hin durch ein Kopfstiick 10
verlangert, in dem die bendtigte Schiebersandmenge zum Verfiillen eingelagert ist. Das zweckmaRigerweise ebenfalls
zylindrisch ausgebildete Kopfstiick 10 weist im unteren Bereich seines Umfangs Offnungen auf, die durch schmelz- oder
brennbare Materialien 11 vorzugsweise Papier- oder Papplagen verschlossen sind. Dem im Kopfstiick 10 eingelagerten
Schiebersand 9 kann ein bei Erwérmung gasabspaltendes Mittel 12 (z.B. Nitrat, Karbonat usw.) zugegeben werden, wodurch die
Freigabe der Offnungen mit Sicherheit erreicht wird. Die Papier- oder Papplagen 11 sind so bemessen, daf nach einer
vorgegebenen Zeit, vorzugsweise nach fiinf bis acht Minuten die Offnungen des Kopfstiickes 10 freigegeben werden, wobei die
Temperatur der Giepfanne mindestens 500°C aufweisen soll.

Diese Zeit reicht in der Regel aus, um eine GieRpfanne nach dem Einsetzen der Schieberhilse mittels Kran in die stehende Lage
zu bringen, so daR in dieser Stellung der Austritt des Schiebersandes 9 erfolgen kann. Kopfstlick 12 sowie Hohlkegel 8 schmelzen
spatestens beim Fiillen der GieRpfanne auf, so daf3 die Bildung der Sinterschicht aus der Schiebersandschicht 3 nicht
beeintrachtigt wird. Beim Offnen des Schieberverschlusses rieseln die beiden unteren Schiebersandschichten 5 und 6 aus dem
GieRRkanal. Die danach hohlliegende Sinterschicht bricht unter dem ferrostatischen Druck der Schmelzflissigkeit zusammen und
wird aus dem GieRkanal gesptilt, wodurch der AbfluR fiir die Stahlschmeize freigegeben wird.




e

YL LT

PATA A

. ™

A5 IERE XA

7-\.\:' -;, N ;“)Fg‘ -

RSP AN

vty » 4

N d

~° ’I‘. 4‘1
-

VAW Av4

bkl L L L LT T LT 2 2222277
. . . b

é\:

A A A A AW AN AR YA

N
5
¥
N
o
3
N
\
N
N
\
N
N

SN

L 4

.

-

b‘—-\‘

7




o

C ANt

FOIFrroen Sy wy &

>~ Al

-

%

.

BT W T O s

.
I3 A8

w

AR AR AA AR R LAR L AR R A LA AR TLITAA R AL RARCLAR AR A G R RN LY
-

l

.
»
ARBLLC A RARARARLTLAAL G LU R RIS RN

2o

L 5

W




(9.9




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

