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(57) Abstract: A temperature control system (1) for controlling the temperature of at least one vehicle (100) component (2, 3, 4) to
be temperature-controlled, in particular of at least one traction battery (2) in the vehicle (100), comprises at least one first
temperature control device (6) and at least one second temperature control device (7) in a temperature control circuit (5), and at least
one proportioning valve (15, 17) for adjusting the temperature of the mass flow supplied to the at least one component (2, 3, 4) to be
temperature-controlled.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Temperierungssystem (1) zum Temperieren zumindest einer zu temperierenden Komponente
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

eines Fahrzeugs (100), insbesondere zumindest einer Traktionsbatterie (2) des Fahrzeugs (100), enthaltend zumindest eine erste
Temperiereinrichtung (6) und zumindest eine zweite Temperiereinrichtung (7) eines Temperierkreislaufs (5), ist zumindest ein
Proportionalventil (15,17) zum Einstellen der Vorlauftemperatur fiir die zumindest eine zu temperierende Komponente (2,3,4)
vorgeschen.
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Temperierungssystem sowie Fahrzeug, insbesondere Landfahrzeug, mit einem

solchen

Die Erfindung betrifft ein Temperierungssystem zum Temperieren von zumindest
einer zu temperierenden Komponente eines Fahrzeugs, insbesondere zumindest
einer Traktionsbatterie des Fahrzeugs, enthaltend zumindest eine erste
Temperiereinrichtung und zumindest einer zweiten Temperiereinrichtung eines
Temperierkreislaufs, sowie ein Fahrzeug, insbesondere Landfahrzeug, mit
zumindest einem Antriebsaggregat, insbesondere einem Elektromotor eines
Elektroantrieb, und zumindest einer zu temperierenden Komponente,

insbesondere einer Traktionsbatterie.

Temperierungssysteme zum Temperieren von zumindest einer zu
temperierenden Komponente eines Fahrzeugs, wie eines Landfahrzeugs, sind im
Stand der Technik bekannt. Solche Fahrzeuge sind insbesondere Fahrzeuge mit
reinem Elektroantrieb oder Hybridantrieb. Sie umfassen zumindest einen
Elektromotor eines Elektroantriebs, zumindest eine Traktionsbatterie, zumindest
einen Fahrzeuginnenraum, zumindest zwei Kuhimittelkreisldufe, zumindest einen
Kaltemittelkreislauf sowie Temperierungssysteme und Batterieheizeinrichtungen
fur eine Traktionsbatterie. Der erste der beiden Kuhlmittelkreislaufe dient
insbesondere zum Temperieren der elektrischen Maschine des Fahrzeugs oder,
wenn es sich um ein Hybridfahrzeug handelt, des Verbrennungsmotors. Der
zweite Kihlmittelkreislauf dient zum Temperieren der Traktionsbatterie des
Fahrzeugs. Unter einer Traktionsbatterie wird hier ein Energiespeicher zum
Antrieb von Fahrzeugen mit Elektroantrieb verstanden. Da diese zyklischen Lade-
und Entladeprozessen ausgesetzt ist, werden Ublicherweise Akkumulatoren
verwendet, insbesondere eine Zusammenschaltung von einzelnen
Akkumulatorzellen oder -bldcken. Im Vergleich zu Geratebatterien weisen die
Zellen einer Traktionsbatterie eine vielfach héhere Kapazitat auf. Durch serielles
Zusammenschaliten von Einzelzellen ergibt sich die Fahrspannung bzw.
Traktionsspannung. Durch eine Erhdhung der Baugrof3e der Zellen oder durch
Paralleischaltung von Zellen kénnen die Speicherkapazitat und
Strombelastbarkeit erhéht werden. Das Produkt aus Traktionsspannung und

elektrischer Ladung oder galvanischer Kapazitat der Einzelzellen bzw. parallel

BESTATIGUNGSKOPIE
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geschalteten Zellen ergibt den Energiegehalt der Traktionsbatterie. Die Zellen
einer Traktionsbatterie weisen fertigungsbedingt sowie durch Nutzungseinfliisse
Unterschiede in der Kapazitat und Stromabgabe aufgrund variierenden inneren
Widerstands auf. Mit sinkenden Temperaturen verringert sich die Beweglichkeit
der Elektronen, was dazu fuhrt, dass sich die Fahigkeit der Traktionsbatterie zur
Abgabe hoher Stréome verringert. Um diesem Effekt entgegen zu wirken und da
verschiedene Akkutechnologien bei tieferen Temperaturen unbrauchbar werden,
ist es bekannt, Traktionsbatterien nicht nur eine Kuhleinrichtung, sondern auch
eine Heizeinrichtung zuzuordnen, sie somit zu temperieren. Auch die der
Traktionsbatterie zugeordneten elektrischen Komponenten eines Inverters, eines
Ladegerats etc. konnen sich erwarmen, so dass es bekannt ist, auch diese

geeignet zu kuhlen.

Beispielsweise offenbart die DE 10 2013 008 801 A1 ein Traktionsbatterie-
Temperierungssystem zum Temperieren zumindest einer Traktionsbatterie, das
eine erste Kuhleinrichtung und zumindest eine Heizeinrichtung enthalt, wobei
ferner eine zweite Kuhleinrichtung vorgesehen ist und die Heizeinrichtung ortsnah
an der Traktionsbatterie angeordnet und mit keiner oder wenig thermischer Masse
versehen ist. Das Fahrzeug umfasst zwei Kuhimittelkreislaufe und zumindest
einen Kaltemittelkreislauf, wobei der erste Kihlmittelkreislauf auf einem ersten
Temperaturniveau und der zweite Kuhlmittelkreislauf auf einem sich von dem
ersten Temperaturniveau unterscheidenden zweiten Temperaturniveau arbeitet,
und wobei der erste Kihimittelkreislauf zum Konditionieren des
Fahrzeuginnenraums und/oder zum Kiithlen zumindest einen Aggregats, wie des
Elektromotors des Fahrzeuges, und der zweite Kithimittelkreislauf zum
Temperieren der Traktionsbatterie dient. Der Kaltemittelkreislauf dient
demgegeniber dem Klimatisieren des Fahrzeuginnenraums und zur Aufnahme
von Warme aus dem zweiten Kahimittelkreislauf. Ein zweiter Verdampfer des
zweiten Kihimittelkreislaufs des Fahrzeugs ist dementsprechend auch Teil des
Kaltemittelkreislaufs, so dass Uber diesen Verdampfer bzw. Chiller ein
Warmetausch zwischen dem zweiten Kuahimittelkreislauf und dem
Kaltemittelkreislauf erfolgen kann. Da Gber diesen zweiten Verdampfer der

gesamte Kiuhimittelstrom gefiithrt wird, muss dieser entsprechend grof3
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dimensioniert werden, was zu einem vergleichsweise hohen Kostenaufwand fihrt.

Hier ware es vorteilhaft, eine kostengunstigere Losung zu finden.

Ferner ist aus der DE 44 08 960 C1 eine Vorrichtung zum Kuhlen einer
Traktionsbatterie, insbesondere in einem Elektrofahrzeug, bekannt, die einen
Batteriekihlkreislauf mit einem batteriebetriebenen Kaltekompressor, einem
Kondensator, einem Expansionsventil und einem vom Batterie-
Kuhlleitungsabschnitt gebildeten Verdampfer umfasst, wobei der Kompressor und
der Kondensator Teil einer Fahrzeugklimaanlage sind, deren Kihlkreislauf ein
eigenes Expansionsventil und einen eigenen Verdampfer aufweist.
Expansionsventil und Verdampfer des Batteriekiihlkreislaufs bzw. Klimaanlagen-
Kuhlkreislaufs liegen in zwei zueinander parallelen Leitungszweigen, wahrend der
den Kompressor und den Kondensator beinhaltende Leitungsabschnitt beiden
Kreislaufen gemeinsam angehdrt. Auch hier ist in jeder der Ausfihrungsvarianten
der Chiller bzw. Verdampfer, der beiden Kreislaufen angehért, wiederum mit dem
Gesamtmassenstrom beaufschlagt, sogar dann, wenn er eigentlich nicht benétigt

wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Temperierungssystem sowie ein Fahrzeug mit einem solchen vorzusehen, bei
dem eine gegeniiber dem Stand der Technik verbesserte
Temperierungsmaglichkeit insbesondere fur eine Traktionsbatterie eines
Fahrzeugs geschaffen wird, die die vorstehend genannten Nachteile des Standes

der Technik Gberwindet.

Die Aufgabe wird fir ein Temperierungssystem nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 dadurch gelost, dass zumindest ein Proportionalventil zum Einstellen
der Vorlauftemperatur fir die zumindest eine zu temperierende Komponente
vorgesehen ist. Fur ein Fahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 10 wird
die Aufgabe dadurch geldst, dass zumindest ein solches Temperierungssystem
vorgesehen ist. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéangigen

Ansprichen definiert.
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Dadurch werden ein Temperierungssystem zum Temperieren zumindest einer zu
temperierenden Komponente eines Fahrzeugs sowie ein Fahrzeug mit einem
solchen Temperierungssystem geschaffen, bei denen im Temperierkreislauf ein
Proportionalventil zum Einstellen der Vorlauftemperatur zum Temperieren der
zumindest einen zu temperierenden Komponente des Fahrzeugs dient. Unter
einem Einstellen der Vorlauftemperatur t (m) wird hier ein Einstellen eines
Massenstroms m verstanden. Das Einstellen des Massenstroms m erfolgt
insbesondere tiber eine Pumpendrehzahl. Uber das Proportionalventil werden
Teilmassenstrome, die durch die zumindest zwei Temperiereinrichtungen
hindurchgehen und in diesen temperiert werden, zu dem Proportionaiventil
gefihrt. In diesem wird die Vorlauftemperatur fir die zumindest eine zu
temperierende Komponente eingestellt und dieser Vorlaufmassenstrom der
zumindest einen zu temperierenden Komponente, wie insbesondere der
Traktionsbatterie und/oder einem Inverter, einem Ladegerat oder anderen zu
temperierenden Komponenten, zugefuhrt. Der Vorlaufmassenstrom ist hierbei

vorteilhaft der Kithimittelmassenstrom im Kihimittelkreislauf.

Vorteilhaft ist das Proportionalventil stromabwarts hinter der zumindest einen
ersten und der zumindest einen zweiten Temperiereinrichtung angeordnet.
Hierdurch ist es maglich, dem Proportionalventil die durch die erste und die zweite
Temperiereinrichtung temperierten Teilmassenstrome zuzufihren. Die erste
Temperiereinrichtung wird von einem ersten Kihimittel-Teilmassenstrom
durchstromt, die zweite Temperiereinrichtung von einem zweiten Kihimittel-
Teilmassenstrom. Diese Teilmassenstrome an Kuhlmittel werden in dem
Proportionalventil bzw. Gber das Proportionalventil zusammen gefihrt, so dass
am Ausgang des Proportionalventils ein Gesamtmassenstrom austritt, namlich
der Vorlaufmassenstrom zum Temperieren der zumindest einen zu
temperierenden Komponente des Fahrzeugs, insbesondere Fahrzeugs mit reinem

Elektroantrieb oder Hybridantrieb.

Vorteilhaft ist zumindest eine Vorlaufleitung zwischen dem Proportionalventil und
der zumindest einen zu temperierenden Komponente angeordnet zum Versorgen
der zu temperierenden Komponente mit dem aus dem Proportionalventil

ausgegebenen Vorlaufmassenstrom, der sich aus dem Einstelien von
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Teilmassenstromen zueinander ergibt. Der Gesamt- bzw. Vorlaufmassenstrom
ergibt sich somit vorteilhaft aus der Summe der Teilmassenstréme und damit
dann auch die Temperatur des Gesamtmassenstroms entsprechend aus der
Summe der Temperaturen der Teilmassenstrome. Temperatur und Gré3e des
Vorlaufmassenstroms werden somit durch das zumindest eine Proportionalventil
Uber das Einstellen der Teilmassenstréomen zueinander eingestelit und tber die

Vorlaufleitung der zumindest einen zu temperierenden Komponente zugeleitet.

Die zumindest eine erste Temperiereinrichtung ist vorteilhaft ein Kuhler. Die
zumindest eine zweite Temperiereinrichtung ist vorteilhaft ein Chiller, somit ein
Warmeltbertrager zwischen Kaltemittelkreislauf und Kuhimittelkreislauf des
Fahrzeugs bzw. von dessen Temperierungssystem. Das Fahrzeug umfasst somit
vorteilhaft den Temperierkreislauf, dem die zumindest zwei
Temperiereinrichtungen angehoren, als Kuhimittelkreislauf, wobei es zudem einen
Kaltemittelkreislauf umfasst und die zumindest eine zweite Temperiereinrichtung
Teil auch des Kaltemittelkreislaufs ist. Da Uber die zumindest eine zweite
Temperiereinrichtung lediglich ein Teilmassenstrom stromt, kann hier eine
geringere Dimensionierung im Vergleich zum Stand der Technik vorgesehen
werden, die auch zu einer Kostenreduzierung gegeniiber den Kosten fiir einen
Chiller, iber den der Gesamtmassenstrom gefiihrt wird, wie insbesondere beim
Stand der Technik der DE 10 2013 008 801 A1 und der DE 44 08 960 C1, fuhrt.

Weiter vorteilhaft umfasst das Proportionalventil zumindest eine
Sensoreinrichtung zum Erfassen zumindest einer physikalischen Eigenschaft
eines Vorlaufmassenstroms eines durch den Temperierkreislauf stromenden
Mediums. Besonders vorteilhaft ist die Sensoreinrichtung ein Temperatursensor.
Dieser ist vorteilhaft in das Proportionalventil integriert. Der Temperatursensor
kann sich sowohl im Ventilbereich als auch in einem Ubergangsbereich vom
Ventilbereich des Proportionalventils zum Aktuator von diesem befinden. Das
Proportionalventil umfasst den Ventilbereich, durch den Teilmassenstrome bzw.
ein Gesamtmassenstrom hindurchstrémen und in dem ein Blendenelement
und/oder eine andere Einrichtung vorgesehen ist, um Teilmassenstroime
einstellen zu kénnen, und einen Aktuator, insbesondere umfassend einen

Stellantrieb, der an dem Blendenelement und/oder der anderen Einrichtung
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angreift, um die gewilinschte bzw. von einer Regeleinheit bestimmte Verstellung
des Blendenelements und/oder der anderen Einrichtung(en) vorzunehmen. Durch
die vorteilhafte Integration der Sensoreinrichtung, insbesondere des
Temperatursensors, in das Proportionalventil, kann eine Ruckkopplung der
gemessenen Temperatur direkt dort erfolgen, wo die Vorlauftemperatur fur den
Vorlaufmassenstrom, der zu der zumindest einen zu temperierenden Komponente
gefuhrt werden soll, wo auch die Mischung der Teilmassenstréme mit ihrer
jeweiligen Temperatur erfolgt. Hierdurch ist somit eine Temperaturerfassung
genau dort, wo eine gewiinschte Temperatur als Vorlauftemperatur eingestelit
werden soll, méglich, so dass eine sehr exakte Einstellung der Vorlauftemperatur
im Proportionalventil erfolgen kann, da eine kurzwegige Ruckkopplung der
Temperatur erfolgt. Die Regelung kann diese Istgro3e direkt beriicksichtigen und

die SollgroReneinregelung daher besonders schnell und exakt vornehmen.

Insbesondere kénnen im Proportionalventil auch mehrere Temperaturen, wie
solche von Teilmassenstromen an Medium, wie Kahlmittel, erfasst werden. Dies
ist insbesondere dann moglich, wenn mehrere Sensoreinrichtungen bzw.
Temperatursensoren in dem Proportionalventil vorgesehen, insbesondere darin
integriert sind. Ein solches mit mehreren Temperatursensoren versehenes
Proportionalventil kann beispielsweise an einer Verzweigungsstelle bzw. einem
Knotenpunkt mehrerer, insbesondere zweier, parallel gefihrter Zweige in dem’
Temperierkreislauf angeordnet werden, um die stromabwarts dahinter
befindlichen zu temperierenden Komponenten unterschiedlich temperieren zu
konnen, wie die parallel zueinander angeordneten Komponenten der
Traktionsbatterie und der elektrischen Komponenten, wie Ladegerat, Wandler,
Inverter etc. Die elektrischen Komponenten sind dabei allerdings zumeist in Reihe

zueinander geschaltet.

In Parallelschaltung zu der zumindest einen ersten und/oder der zumindest einen
zweiten Temperiereinrichtung kann zumindest eine Bypassleitung angeordnet
sein, die Uber eine Ventileinrichtung zuschaltbar und abschaltbar ist. Es kann
somit eine solche Bypassleitung in Parallelschaltung zu der entsprechenden
Temperiereinrichtung vorgesehen werden, um diese Temperiereinrichtung durch

die Bypassleitung tUberbriicken zu kénnen. Vorteilhaft wird auch der Uber die
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zumindest eine Bypassleitung gefuihrte Teilmassenstrom an Medium,
insbesondere an Kihimittel, dem Proportionalventil zugefuhrt, so dass auch das
Proportionalventil stromabwarts hinter der zumindest einen Bypassleitung
angeordnet ist. Dies erweist sich als vorteilhaft, da bei Uberbriicken der
zumindest einen Temperiereinrichtung durch die zumindest eine Bypassleitung
der tber diese gefuhrte und dementsprechend eine die Vorlauftemperatur des
Vorlaufmassenstroms ggf. beeinflussende Temperatur aufweisende
Teilmassenstrom bei dem Einstellen der Vorlauftemperatur fur die zumindest eine
zu temperierende Komponente im Proportionalventil mit berucksichtigt werden

kann.

Als weiter vorteilhaft erweist es sich, die zumindest eine Vorlaufleitung zum
Versorgen der zumindest einen zu temperierenden Komponente mit dem
Vorlaufmassenstrom zumindest abschnittsweise zu isolieren, insbesondere im
Bereich eines Fahrzeugunterbodens. Gerade in diesem Bereich waren ansonsten
Warmeverluste mdéglich, da sich die zumindest eine Vorlaufleitung Gber eine lange
Strecke in einem Bereich am Fahrzeugunterboden erstreckt, der stark der
Umgebungstemperatur ausgesetzt ist, zudem durch Fahrtwind ebenfalls

insbesondere gekuhlt wird.

Das Proportionalventil kann an zumindest eine der Temperiereinrichtungen
angegliedert, insbesondere angeflanscht sein. Hierbei wird somit eine Einheit aus
Temperiereinrichtung und Proportionalventil vorgesehen, so dass eine zwischen
diesen Komponenten des Temperierungssystems ansonsten vorgesehene
Leitung entfallen kann. Der entsprechende Teilmassenstrom, der aus der
Temperiereinrichtung austritt, tritt dabei direkt in das Proportionalventil ein.
Hierdurch wird ein sehr kurzer Weg geschaffen, wobei Warmeverluste oder die
ungewolite Aufnahme von Warme hierdurch besonders gut vermieden werden

kann.

Das Proportionalventil selbst ist vorteilhaft als Mischventil zum Mischen von
Teilmassenstromen ausgebildet. Die zumindest eine Sensoreinrichtung kann
dabei in oder an einer inneren Mischkammer und/oder im Bereich einer

Anschlusseinrichtung zum Anschluss einer bzw. der Vorlaufleitung und/oder im
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Bereich in oder an einem Aktuatorabschnitt des Proportionalventils angeordnet
sein. Das Proportionalventil umfasst vorteilhaft einen Ventilabschnitt und einen
Aktuatorabschnitt, wobei in dem Ventilabschnitt die innere Mischkammer
vorgesehen ist und an diesem insbesondere drei oder mehr, wie vier,
Anschlusseinrichtungen zum AnschlieBen von Leitungen vorgesehen sind, die
von den Temperiereinrichtungen zum Proportionalventil fihren und der zumindest
einen Vorlaufleitung, die zu den zu temperierenden Komponenten fuhrt. Die
zumindest eine Sensoreinrichtung kann dabei zum Erfassen der Temperatur des
Vorlaufmassenstroms bzw. Gesamtmassenstroms in oder an der inneren
Mischkammer, also insbesondere nach dem Mischvorgang der Teilmassenstréome
im Inneren des Ventilabschnitts des Proportionalventils angeordnet sein. Ferner
ist es moglich, im Bereich des Aktuatorabschnitts die Sensoreinrichtung
anzuordnen, also in oder an diesem bzw. in oder an einer den Aktuatorabschnitt
mit dem Ventilabschnitt verbindenden Wandung, die insbesondere auch zweiteilig
sein kann, so dass Aktuatorabschnitt und Ventilabschnitt jeweils eine eigene
Wandung aufweisen und diese Wandungen miteinander zu einer gemeinsamen
Zwischen- bzw. Anschlusswandung zwischen Aktuatorabschnitt und
Ventilabschnitt verbunden sind oder werden. Um die Temperatur des
Gesamtmassenstroms bzw. Vorlaufmassenstroms zu ermitteln, kann ferner die
zumindest eine Sensoreinrichtung auch im Bereich der Anschlusseinrichtung zum
Anschluss der Vorlaufleitung, Gber die der Vorlaufmassenstrom aus dem

Proportionalventil austritt, angeordnet sein.

Zur naheren Erlauterung der Erfindung wird im Folgenden ein
Ausfuhrungsbeispiel von dieser ndher anhand der Zeichnungen beschrieben.

Diese zeigen in:

Figur 1 eine Prinzipskizze eines erfindungsgemallen Temperierungssystems
fur ein Fahrzeug, umfassend einen Kihimittelkreislauf und einen
Kaltemittelkreislauf sowie Temperiereinrichtungen und ein
erfindungsgemaRes Proportionalventil zum Einstellen einer

Vorlauftemperatur,
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Figur2 eine Detailansicht des zwei Temperiereinrichtungen und das
erfindungsgemafie Proportionalventil umfassenden Teils des

Temperierungssystems gemaR Figur 1,

Figur 3  eine Langsschnittansicht einer Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemafen Proportionalventils mit drei
Anschlusseinrichtungen zum Anschluss dreier Leitungen, wobei im
Innern des Proportionalventils ein Mischen zweier Teilmassenstrome

zu einem Gesamtmassenstrom erfolgt, und

Figur4 eine alternative Ausfuhrungsform des zwei Temperiereinrichtungen und
ein erfindungsgemafes Proportionalventil umfassenden Teils des
Temperiersystems gemafl Figur 1, wobei das Proportionalventil an
zumindest einer der beiden Temperiereinrichtungen angeordnet oder

an diese angegliedert ist.

Figur 1 zeigt ein Temperierungssystem 1 eines eine Traktionsbatterie 2 sowie
elektrische Komponenten 3, 4 umfassenden Fahrzeugs 100 als Prinzipskizze. Die
beiden elektrischen Komponenten 3, 4 kbnnen beispielsweise ein Ladegerét, ein
Inverter oder auch eine Einheit, enthaitend einen AC/DC-Wandier und
Leistungselektronik, sein. Anstelle von nur zwei elektrischen Komponenten
kénnen hier auch mehr als zwei vorgesehen und in Reihe zueinander oder in
Reihe mit der Traktionsbatterie 2 geschaltet sein. In dem hier gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel sind die Traktionsbatterie 2 sowie die beiden gezeigten
elektrischen Komponenten 3, 4 in Parallelschaltung zueinander angeordnet.
Traktionsbatterie 2 sowie elektrische Komponenten 3, 4 sind Teile eines
Kuhlmittelkreislaufs 5, Uber den diese als zu temperierende Komponenten

temperiert werden kénnen.

Der Kihimittelkreislauf umfasst ferner eine erste Temperiereinrichtung in Form
eines Kihlers 6 sowie in Parallelschaltung hierzu eine zweite
Temperiereinrichtung in Form eines Verdampfers bzw. Chillers 7. Der Kiihler 6 ist
an der Fahrzeugfront 101 angeordnet. Er kann tber eine Bypassleitung 8

Uberbrickt werden. Diese ist Uber ein Ventil 9 zuschaltbar und abschaltbar.
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Dieses Ventil kann z.B. ein 3/2-Wege-Schaltventil sein. Die Bypassleitung 8 ist
damit vollstandig parallel geschaltet zu dem Kuhler 6. Auch der Verdampfer bzw.

Chiller 7 ist parallelgeschaltet zu dem Kuhier 6 und der Bypassleitung 8. -

Eine Leitung 10 des Kuhimittelkreislaufs 5 fihrt zu einem Knotenpunkt 14, an dem
sich diese Leitung 10 in drei Teilleitungen verzweigt, eine Leitung 27, die zu dem
Ventil 9 fuhrt, und eine Leitung 28, die zu dem Chiller 7 fuhrt. Die Leitung 10
erstreckt sich von dem hinteren Bereich des Fahrzeugs 100, in dem die
Traktionsbatterie 2 und die elektrischen Komponenten 3, 4 angeordnet sind, in
den vorderen Bereich des Fahrzeugs, in dem u.a. Kiuhler 6 und Chiller 7
angeordnet sind. Im hinteren Bereich des Fahrzeugs ist die Leitung 10 Gber einen
Knotenpunkt 11 mit den von der elektrischen Komponente 3 ankommenden
Leitung 12 und der von der Traktionsbatterie 2 ankommenden Leitung 13
verbunden. Stromabwarts hinter der Traktionsbatterie 2 und den in Reihe
zueinander geschalteten elektrischen Komponenten 3, 4 sind somit der
Knotenpunkt 11 und die Leitung 10 angeordnet, wobei die Stromungsrichtung des
in diesen stromenden Kihlmittels in Richtung weg von dem Knotenpunt 11 hin zu
dem Knotenpunkt 14 vorgesehen ist. Dies ist in Figur 1 mit einem Pfeil P1
angedeutet. Der am Knotenpunkt 14 ankommende Gesamtmassenstrom wird,
wie erwahnt, dort in die Teilmassenstrome, die den Kuhler 6 bzw. die

Bypassleitung 8 bzw. den Chiller oder Verdampfer 7 durchlaufen, aufgeteiit.

Stromabwarts hinter sowohl dem Kuhler 6 als auch der Bypassleitung 8 als auch
dem Chiller bzw. Verdampfer 7 ist ein Proportionalventil 15 angeordnet. Das
Proportionalventil 15 umfasst einen Temperatursensor 150. Es dient zum
Einstellen der Vorlauftemperatur fur die zu temperierenden Komponenten, also
die Traktionsbatterie 2 sowie die elektrischen Komponenten 3, 4.
Dementsprechend erstreckt sich eine Vorlaufleitung 16 von dem
Proportionalventil 15 zu einem weiteren Ventil 17, das zum Ansteuern der parallel
geschalteten Zweige, in dem Traktionsbatterie 2 und die elektrischen
Komponenten 3, 4, angeordnet sind, dient. Auch das Ventil 17, das dort an dem
Knotenpunkt zum Verzweigen des Vorlaufmassenstroms auf die Traktionsbatterie
2 und die elektrischen Komponenten 3, 4, die in Reihe zueinander geschaltet

sind, vorgesehen ist, kann ein Proportionalventil sein, wie in Figur 1 angedeutet.
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Dieses ist hier mit zwei Temperatursensoren 170, 171 versehen, um die
Temperatur fur beide Teilmassenstrome m, und ms einstellen zu kénnen, die der

Traktionsbatterie 2 und den elektrischen Komponenten 3,4 zufuhrt werden.

Die Vorlaufleitung 16 ist, wie in Figur 1 ebenfalls angedeutet, auBenseitig isoliert
durch eine Isolierung 18. Diese kann insbesondere auch nur abschnittsweise
vorgesehen werden und vor allem am Fahrzeugunterboden, da dort die
Vorlaufleitung 16 besonders stark den Umgebungstemperaturen und auch
Fahrtwind ausgesetzt ist. Um einen Temperaturverlust fur das Kihimittel wahrend
des Durchstromens der Vorlaufleitung 16 so gering wie méglich zu halten, erweist
sich das Isolieren der Vorlaufleitung, zumindest bereichsweise bzw.
abschnittsweise, somit als sehr vorteilhaft. Die Temperatur t; des
Vorlaufmassenstroms m3 am Ausgang des Proportionalventils 15 ist bei Vorsehen
der Isolierung 18 etwa gleich der Temperatur t3* am Eingang des

Proportionalventils 17, mit t3 ~ t3-.

AufRer dem Kuhimittelkreislauf 5, in dem das Kiuhimittel entgegen dem
Uhrzeigersinn stromt, ist in Figur 1 auch ein Kaltemittelkreislauf 19 gezeigt, der
mit dem Kuhimittelkreislauf 5 im Bereich des Verdampfers bzw. Chillers 7
ineinandergreift. Dieser dient dabei dem Warmeaustausch zwischen den beiden
Kreislaufen. Der Kaltemittelkreislauf 19, in dem Kaltemittel im Uhrzeigersinn
stromt, umfasst ferner einen Verdichter 21, einen Kondensator 20 bzw. Gaskuhler
im Bereich der Fahrzeugfront, zwei Expansionsventile 23, 24 in den beiden
Zweigen von Verdampfer/Chiller 7 und eines weiteren Verdampfers 22, der der
Fahrzeuginnenraumkuhlung dient. Der Verdampfer 22 ist zu dem Verdampfer
bzw. Chilier 7 paraiieigeschaitet. Der Kaitemitteikreislauf umfasst somit zwei
Verdampfer, die zueinander parallel geschaltet sind, wobei einer der beiden
Verdampfer, namlich der Verdampfer 7 eine Warmeuibertragung zwischen

Kaltemittelkreislauf und Kiihimittelkreislauf ermoglicht.

Uber das Proportionalventil 15 wird der Vorlaufmassenstrom rges = m3 eingestellt,
wobei hier insbesondere die Vorlauftemperatur t3 eingestellt wird. Zu diesem
Zweck ist vorteilhaft der Temperatursensor 150 in das Proportionalventil 15

integriert. Uber diesen ist das Ermitteln der Vorlauftemperatur tz direkt im
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Proportionalventil 15 méglich, so dass die beiden dort zustrémenden
Teillmassenstrome m; und m; mit ihren Temperaturen t, und t;, die von den
beiden Temperiereinrichtungen in Form des Kihlers 6 und des Verdampfers bzw.
Chillers 7 oder auch der Bypassleitung 8, mit der Temperatur t;", ankommen,
entsprechend gemischt werden kénnen, um die gewunschte Vorlauftemperatur fur
den Vorlaufmassenstrom mges = M3 einstellen zu kénnen. Dies ist in Figur 2
angedeutet, wobei der durch den Kuhler 6 temperierte Teilmassenstrom dort mit
my mit der Temperatur t,, der Giber die Bypassleitung 8 ankommende
Teilmassenstrom mit m,’, mit der Temperatur t;”, und der Teilmassenstrom, der
von dem Chiller bzw. Verdampfer 7 temperiert wird, mit m,, mit der Temperatur t,,
dort bezeichnet wird. In Figur 2 ist auch ersichtlich, dass das Proportionalventil 15
stromabwarts hinter sowohl dem Kuhler 6 als auch dem Verdampfer 7 als auch
der Bypassleitung 8 angeordnet ist und dass der Vorlaufmassenstrom mges als ein
Gesamtmassenstrom stromabwarts hinter dem Proportionalventil 15 in Richtung
der zu temperierenden Komponenten 2, 3, 4 wegstromt. Da die Temperatur des
Vorlaufmassenstroms eingestellt werden soll, ist entsprechend der
Temperatursensor 150 dort im Bereich des aus dem Proportionaiventil 15

austretenden Vorlaufmassenstroms angeordnet.

Figur 3 zeigt eine Ausfiihrungsform des Proportionalventils 15 mit
Temperatursensor 150. Das Proportionalventil 15 weist einen Ventilabschnitt 151
und einen Aktuatorabschnitt 152 auf. Der Ventilabschnitts 151 weist einen
Gehéauseteil 153 mit drei Anschlusseinrichtungen 154, 155, 156 auf. Zwischen
Aktuatorabschnitt 152 und Ventilabschnitt 151 ist ein gemeinsamer Deckelteil 158
angeordnet. An den Anschlusseinrichtungen 154, 155, 156 kénnen Leitungen
angeschlossen werden, wie die Leitungen, die vom Kuhler 6 bzw. der
Bypassleitung 8 und vom Verdampfer 7 zu dem Proportionalventil 15 fiuhren bzw.
die Vorlaufleitung 16, die von dem Proportionalventil 15 zu dem Proportionaiventil
17 fuhrt. An der Anschlusseinrichtung 155 wird beispielsweise die Leitung, die
vom Kuhler 6 bzw. der Bypassleitung 8 ankommt, angeschlossen, an der
Anschlusseinrichtung 156 die Leitung, die vom Verdampfer 7 ankommt, und an
die Anschlusseinrichtung 154 die Vorlaufleitung 16. Der Temperatursensor 150
ragt in das Innere einer inneren Kammer 159 der Proportionalventils 15 hinein,

um dort die Vorlauftemperatur t3 zu ermitteln, die durch Mischen der
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Temperaturen t, und t; bzw. t;" und t; der Teilmassenstréme m; und m4 bzw. m,’
in das Innere des Proportionalventils einstromen. Zum Mischen der
Teilmassenstrome sind im Innern des Proportionalventils 15 ein feststehendes
Blendenelement 160 und ein drehbar gelagertes, direkt benachbart zu diesem
angeordnetes Rotorelement 161 mit Rotorteller 165 vorgesehen. Sowohl das
feststehende Blendenelement 160 als auch der Rotorteller 165 des
Rotorelements 161 weisen Durchgangsoéffnungen 162 bzw. 163 auf, die
vollstandig oder teilweise oder gar nicht einander Giberdecken kénnen, versteilbar
bzw. einstellbar durch entsprechendes Rotieren des Rotorelementes 161. Zum
Antrieb des Rotorelementes 161 ist eine entsprechende Antriebseinheit im
Gehauseteil 157 des Aktuatorabschnitts 152 angeordnet, die am sogenannten

Spline 164 des Rotorelementes 161 angreift und dessen Drehung bewirkt.

Anstelle von drei Anschlusseinrichtungen am Proportionalventil 15 kénnen auch
vier oder ggf. sogar noch mehr Anschlusseinrichtungen dort vorgesehen werden.
Das Proportionalventil 15 kann somit als 3/2-Wege-Proportionalventil mit drei
Anschlusseinrichtungen und zwei Schaltstellungen oder als 4/3-Wege-
Proportionalventil mit vier Anschlusseinrichtungen und drei Schaltstellungen
ausgebildet werden bzw. sein. Die Wahl des jeweiligen Proportionalventils kann
sich danach richten, wie viel Leitungen an diese angeschlossen und
dementsprechend tber das Proportionalventil 15 massenstromgeregelt werden

sollen.

Das in Figur 1 gezeigte Proportionalventil 17 stellt die Temperaturen der
Teilmassenstrome m4 und ms ein, die Uber die beiden Leitungen 25, 26 zu den
beiden eiektrischen Komponenten 3, 4 bzw. der Traktionsbatterie 2 geieitet
werden. Um hier die Temperatur fur diese beiden Teilmassenstrome my4 und s
einstellen zu kdnnen, umfasst das Proportionalventil 17 die beiden
Temperatursensoren 170 und 171. Diese sind insbesondere im Bereich der
beiden Anschlisse des Proportionalventils 17 fur die Leitungen 25, 26
angeordnet, um dort die jeweiligen Temperaturmessungen vornehmen zu kénnen.
In dem Proportionalventil 17 wird somit der Vorlaufmassenstrom wieder in
Teilmassenstrome aufgeteilt und diese entsprechend tempertiert, wie vorgebbar

und Uber die Temperatursensoren 170, 171 kontrollierbar ist. Zweigen mehr als
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lediglich zwei Leitungen von dem Proportionalventil 17 ab, kann ein jeweiliger
Temperatursensor an jedem der Anschlisse zu den entsprechenden Leitungen
vorgesehen werden. Das Proportionalventil kann somit je nach Ausgestaltung
sowohl zum Einstellen der Temperatur eines Gesamtmassenstroms als auch der
Temperatur von Teilmassenstromen verwendet werden, wie durch die

Proportionalventile 15 und 17 gezeigt und vorstehend erlautert.

In Figur 4 ist eine alternative Ausfuhrungsvariante zu der in Figur 2 gezeigt im
Hinblick auf die Anordnung des Proportionalventils 15. Das Proportionalventil 15
kann hiernach an dem Kihler 6 und/oder dem Verdampfer 7 bzw. Chiller
angegliedert, insbesondere angeflanscht werden. Das Proportionalventil kann
insbesondere Bestandteil des Kiihlers 6 bzw. des Verdampfers/Chillers 7 sein.
Auch hierbei stromt der von dem Kuhler ankommende Teilmassenstrom m; mit
der Temperatur t; ebenso wie der Teilmassenstrom m, mit der Temperatur t; vom
Verdampfer 7 bzw. Chiller in das Proportionalventil ein, insbesondere, wie in Figur
3 gezeigt, und tritt durch die Vorlaufleitung 16 aus diesem wieder als
Gesamtmassenstrom bzw. Vorlaufmassenstrom mges= ms mit der

Vorlauftemperatur t3 = tges aus.

Neben dem im Vorstehenden beschriebenen und in den Figuren gezeigten
Ausfuhrungsvarianten von Temperierungssystem zum Temperieren zumindest
einer zu temperierenden Komponente eines Fahrzeugs sowie Fahrzeugen mit
einem solchen Temperierungssystem kénnen noch zahlreiche weitere gebildet
werden, auch beliebige Kombinationen der genannten Merkmale, bei denen
jeweils zumindest eine erste und eine zweite Temperiereinrichtung sowie
zumindest ein Proportionalventil zum Einstellen der Voriauftemperatur far

zumindest eine zu temperierende Komponente vorgesehen sind.
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elektrische Komponente
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Kuhler/erste Temperiereinrichtung
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Leitung
Knotenpunkt
Leitung
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Kaltemittelkreislauf
Kondensator/Gaskuhler
Verdichter
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Expansionsventil
Expansionsventii
Leitung

Leitung

Leitung

Leitung

Fahrzeug
Fahrzeugfront
Temperatursensor
Ventilabschnitt
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Aktuatorabschnitt

Gehauseteill
Anschlusseinrichtung
Anschlusseinrichtung
Anschlusseinrichtung
Gehauseteil

gemeinsamer Deckelteil

innere Mischkammer
feststehendes Blendenelement
Rotorelement
Durchgangséffnung
Durchgangso6ffnung

Spline

Rotorteller

Temperatursensor
Temperatursensor
Vorlaufmassenstrom
Teilmassenstrom
Teilmassenstrom
Teilmassenstrom
Teilmassenstrom
Teilmassenstrom

Temperatur Teilmassenstrom
Temperatur Teilmassenstrom m;
Temperatur Teilmassenstrom my’
Voriauftemperatur bei 15
Vorlauftemperatur bei 17
Stromungsrichtung in Leitung 10

Stromungsrichtung in Vorlaufleitung 16
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Anspruche

1. Temperierungssystem (1) zum Temperieren zumindest einer zu
temperierenden Komponente (2,3,4) eines Fahrzeugs (100), insbesondere
zumindest einer Traktionsbatterie (2) des Fahrzeugs (100), enthaltend
zumindest eine erste Temperiereinrichtung (6) und zumindest eine zweite
Temperiereinrichtung (7) eines Temperierkreisiaufs (5),
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Proportionalventil (15,17) zum Einstellen der
Vorlauftemperatur fur die zumindest eine zu temperierende Komponente

(2,3,4) vorgesehen ist.

2. Temperierungssystem (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Vorlaufleitung (16) zwischen dem Proportionalventil (15)
und der zumindest einen zu temperierenden Komponente (2,3,4)
angeordnet ist zum Versorgen der zu temperierenden Komponente (2,3,4)
mit dem aus dem Proportionalventil (15) ausgegebenen
Vorlaufmassenstrom (mges), der sich aus dem Einstellen von

Teilmassenstromen (my, My, Mm4’) zueinander ergibt.

3. Temperierungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Proportionalventil (15,17) zumindest eine Sensoreinrichtung
(150,170,171) zum Erfassen zumindest einer physikalischen Eigenschaft
des Vorlaufmassenstroms eines durch den Temperierkreislauf (5)

stromenden Mediums aufweist.

4. Temperierungssystem (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Sensoreinrichtung ein Temperatursensor (150,170,171)

ist.
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Temperierungssystem (1) nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Sensoreinrichtung, insbesondere der Temperatursensor
(150,170,171), in dem Proportionalventil (15,17) integriert ist.

Temperierungssystem (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine erste Temperiereinrichtung ein Kihler (6) ist.

Temperierungssystem (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine zweite Temperiereinrichtung ein Chiller (7) ist.

Temperierungssystem (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine Bypassleitung (8) in Paralleischaltung zu der zumindest
einen ersten und/oder der zumindest einen zweiten Temperiereinrichtung
(6,7) angeordnet und tber eine Ventileinrichtung (9) zuschaltbar und

abschaltbar ist.

Temperierungssystem (1) nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Proportionalventil (15,17) strémungsabwarts zumindest hinter der
zumindest einen ersten und der zumindest einen zweiten
Temperiereinrichtung (6,7), insbesondere hinter der zumindest einen
ersten und der zumindest einen zweiten Temperiereinrichtung (6,7) und

hinter der Bypassleitung (8), angeordnet ist.

Temperierungssystem (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Proportionalventil (15) an zumindest eine der Temperiereinrichtungen

(6,7) angegliedert, insbesondere angeflanscht ist.
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Temperierungssystem (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Proportionalventil (15) als Mischventil zum Mischen von
Teilmassenstréomen (m4, My, rhy") ausgebildet und die zumindest eine
Sensoreinrichtung (150) in oder an einer inneren Mischkammer (159)
und/oder im Bereich einer Anschlusseinrichtung (154) zum Anschluss einer
Vorlaufleitung (16) und/oder im Bereich in oder an einem Aktuatorabschnitt

(152) des Proportionalventils (15) angeordnet ist.

Fahrzeug (100), insbesondere Landfahrzeug, mit zumindest einem
Antriebsaggregat, insbesondere einem Elektromotor eines Elektroantriebs,
und zumindest einer zu temperierenden Komponente (2,3,4), insbesondere
einer Traktionsbatterie (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Temperierungssystem (1) nach einem der vorstehenden

Anspriche vorgesehen ist.

Fahrzeug (100) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine Vorlaufleitung (16) zum Versorgen der zu temperierenden
Komponente (2,3,4) mit dem temperiertem Vorlaufmassenstrom (mges)
vorgesehen und die Vorlaufleitung (16) zumindest abschnittsweise isoliert

(18) ist, insbesondere im Bereich eines Fahrzeugunterbodens.
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